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The first teit in scientific German to be put into tht 
iiaiids oi high schoDl or College students should he une 
that is clear and concise in style as well as simple and 
elementary in subject-matter, U should be confined to 
those fundamental sciences, like physics and chemistry, 
a knowledge of whose nomenclature ia necessary to every 
Student who may intend to specialize in any scienCe and 
to utilize the wealth of knowiedge stored up in German 
scientific works. AU o£ these conditions are admirabJy 
fulfiUed by the JniroducHon tQ Seiftitißi: Gei-man. The 
eighi chapters contain the subject-matter of a course of 
public lectures on air^ ivaftr^ ^'!^^'' and heat debvered by 
Dr. Reinhart Blochinann, professor of chemistry at the 
University of Königsberg, before the 58cicin für fort= 
bilbenbe ^BortrÜgc ju fi'Lhiictäticvci i. ^r. in 1895 and iSgy. 
Upon the solicitation of B. G. Teubner, book publisher 
of Xqipzig, the author put these lectures into literary 
fornr and published them in 1899 under the title: Suft, 
9*^ Vr iiitt)t unb ajjärme. '3li^t 'iöürträßt au^ beni (^tliiete 
T)jeirimcqilal-G()i'inic, constituting volume five of the 
5lu^ 3!atur unb ©eifte^lPtlt. This book became so 
jr that within four years a second edStion was 
essary. This contained an additional lecture on 
rflS^ Cuft, which has been omitted in the present text, 
'^ remaining lectures are here republished with a few 
ir changes and omissions. The table of atomic 
=_^hts at the clos« has been changed to correspond 
«sth the Ini£rnatii}nal Aiofnic iVeighis for l^O^, 
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IV PREFACE 

The editor desires to express his sincere thanks to 
the author Professor Blochmann and to the publisher 
B. G. Teubner of Leipzig for their kind permission to 
republish these excellent lectures. 

F. W. M. 
University of Wisconsin, 
January, 1906. 




I. The Participial Construction 

A present or past participle used attributively (i.e. 
before a noun) wilh its preceding qualifiers {words or 
phrases llmiting it or depending upoo it) forras the so- 
called participial constniction. As this cOnstitutes one 
of the chief qharacteristiqs of style in scientific German 
and Often presents great dilTicuLties to the Student, ü Brief 
Inethod for mastering it is given. 

The Student should first trinslate the passage literally, 
explain all construqtions inyolved, rCtnem beritig that 
participles used attributively are decUned like adjec- 
tives ; theo he shöuld give a free translation, using 
either o£ two ways: an English participial phrase or a 
relative dause. In long and involved passages the 
latter is preferable, Roth renderings should be given in 
each case until the student is thoroughly familiär with 
them. The studeat will nolice that in German the par- 
ticiple preceded by its qualifiers prseedes the tiOutt it 
limits, whereas in English the participle sUCteidedhy Ets 
qualifiers sitccecih tlie nocn it limits- In all translation 
the fundamental principle must constatttly be kept iö 
view : An intelligtnl free Iranslation dtpends upon and 
musl grow out of an acrurafe iittral franslaHon, In ac- 
cordance with these general suggestions a few typical 
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participial constructions are analyzed. For convenicTice 

of study these raay be divided into four classes: 

1. The participial construction consistsof: {a) qualifier 

of the participle, (Ä) participle, (c) noun. The 
Order of translation is c", />, a. 

1. II, älucf vielen !&ciP&iid)tiinfleit ttovoidtcne ^tfolinirijcn 
Würben JUfiltnilltnjlcfaj^t, /ram many itbsert'jüötti guintif, e.rf-fri- 
ertcds -werc galkered tOgct/rCr ; gelBOltllCtlt is the past participle of 
gelDiniicn (er gelniirul, ec gchiitilii, et i\at gctDoiLiicn), streng declension, 
nom. plu., qualified by Sluä Dielen ^3eDlja(l)luii(jCn ; ^j)i'[tbiid|l mitten, AaX- 
plu., governed by the prep. OMÖ, Freelyi Facti gn ine J /ivm nnxny 
obscnniiieas, or J^mU whick wen g>iined frcin mnny i3/'.rcfT>iiicny, 
viere syjletuatizeii. Declension: nom. sing,, iifmoiiiiflic Gniiliirviiiij, etc. 

2. The participial constnjction consistsof; {a) deter- 

minative Word (article, dieser-word or kein-word), 
i^b) qualifiers of the participle, (c) participle, (<^) 
noun. The ordCr of translation is a, d, r, h. 
3. 2f;. in bcr feiner ^orm eiitfprei^cnticii iBJcife, in fhe, itt 

form comspending, manner; [lIlfprMlCüilClt is the prtseßt partioiple 
of enllpctdicil {tt eiifftirit^l, et enltpral), cv linl cniiprartjcio, meak de. 
clension, dat. sing, fem., governed by the pieposition ii[, quaÜfied 
by {einer 3orm, dat. sing, fem,, govt^med by ciiljjüi'ecfKiibcii, Kreely : 
in the m-autur cämspsndin^ to ils/arm, or ■whUh cfrrtipcmh (& ics 

ferm^ DecEcflsicm: nom. sing., bie {\v'mtt Sorm) cnttPtEÄen&e aBei|e, 
etc. 

3. The participial construction consistsof: {n) deter- 

minative Word, (Ä) qualifiers of the participle, (<-) 
participle, (1^) one or more adjectives, {i), nOuü. 
The Order of translation is ß, (f, e, f, b. 
77. 25. iicä flu^ iicm ^oliuin Iieiin Itbcrleäleit cuit .Sofilen^ 

fäure enfftBllftenm Wei^tlt ^'ixptt^, af lhi,from Ike poCassium bf 
Ihf fassinirovirr of (ariron dioxide forme d, n-liiie bady ; (lll[lilll&il!ttll is 
the paat particlp]? o£ ciilfief^eii {er cnlftcfit. er eiilftaiib, i-c ift eatflanhen), 
wääk iJiidciisi'jn, gen. aicg. mas,, quailfied by 9.\\i liem ^nimn^ tJH^ini 
Ü6i:t[!ilrii Bon fl&01«ii[iüite. FreeJy; ef thi whiu häy farmeä /rem 
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fomuJ fram ihe poLtsiiuin by t/ie fiaiJia^ aver of (arhon dioxide. 
DecleDsion: nom. sing., il» (atld bCN i^liutlt b<tlR Ülierkitttt bdU 
Si>f|l«nTäurE) cnSflcnbcitr Mtific ftörpcr, etc. 

4. The participial constniction consists of : {a) deter- 
minative -word, ((*) qualifier üf the participle, {c) 
participle, {d) noun, <<-) a modiAer of thc noun 
(usually a getiitive), The arder of tranalation is 
iT, d^ f, (*, i. 
37. T bcn ni^^t Don Ux Slanmic iipifpiUtcK Seil bc$ ^\M-^ 

cbend A, X4f, «e/ (^v t^eßame surrpumfff, part t\f tht imailglufi A, 
>'reely; M« pari ef thi tuttuf'i A ma; surreunsü;) hy the ßnatt, or 
lehUk is not iurrüunded by tht ßaine. Dedenaioni nom. sing., fcfl 
(ni^l bon \t\ flamme) uittfpiillc Xell KcS ßllüäc^cnä A, sXk.. 
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IL AdJECTIVE CaNSTRUCTIONS TRA>fSLATED LIRE 

Participial Constructiüns 

A constniction which contains an adjectivc having a 
qualifier, or words depending upon or governed by it, 
should be treated like a participial constniction, 
3. ai eilte (liin ngentfimliiftt S»nn, Ji/OT-m/j-cu/ifffAx'c 
47. 2ä. einen im Ü^erßlcii^ %y\ bcm ^n^alt befi firjfclS DcT- 
ff^niiibenb Ilciticn 9{auui, a spa^c sxccidingiy sittall in ceiupariso» 
with iht coiitenh of tkc baiUr, 

III. W0RT>-COMPOSITION 

Another important difFerence in style between scien- 
tific and Uterary German is in word-composition and 
vocabulary. The "long words" of scientific German, 
which are usuaLly not found in the dictionary, present 
further difficulties to the Student. The Hexibility of the 
German languJLge lends itself readily to the process of 
word-formation. The possibilities of combining pre- 
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fixes, Suffixes, simple, derivative and Compound forms 
with one anottier ate ptactically infinite- 

In the study ot long Compound -words the metliod of 
diss£Ction must again be applied. The meaning of the 
entire word should be sccured through the coraponent 
parts; first, analysis, Ihen, synthesis. 

Thus ^cttolciitiifürfjdppatati; = *{äettD[eitm ■+■ rodicir + Jtppartili;, ap- 

paraUis for cooking v.'iih pclroh' um; iiiTLil"i'UiumiiötiDt\liiii(lC = SiCti 
bveniniiifl +^<oraäniic. f'r.cittfn nf wmhustidii ; SiciKncTCiti« ^ ©ail-' 
IüiiHiii)[rTi = 3i(!aeiit:TtiliP + Öhä + Smnin -|- CIcn, rtutnsrative ffai 
ikimiiey sCovitj, regenerative gas-graUfi ©tciclidProirtlliüloge = ([[eidl + 
{ßlltBICfll + tQjJf, equai ■tt'-eight pesition, equilihrium- 



IV. VOCABULARY 

The vocabulary of every Student is of two kinds: 
active &nA pofentiaL His activi vocabulary is composed 
of the words he actually knows, no matter where or in 
what relation they may occur. This is usually quite 
limited, His j*(?/i?nC;'a/ vocabulary consists of all those 
words which he once knew and would recognize again, 
or words which he would understand, if they occurred 
in a favorable relation. This is usually several times 
as large as his active vocabulary. Every lesson ought 
to add a small number of words to the student's active 
vocabulary and a still larger number to his potentiaJ 
vocabulary. In all elementary instniction in anyforeign 
language it is therefore highly advisable to give some 
definite systeraatic work on the vocabulary. To this 
end the instructor should each day carefully select about 
ten or tweEve of those new words in the next day's 
lesson which are apt to occur most frequently in suc- 
ceeding lessons and assign these words to be studied 
and memorized until theybeconie a part of the student's 
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active vocabulary. For page one the following words 
would serve for this purpose: 

ber ftörpet (-», —), body. 

ber @runt)fto|f (-eS, -e), elementary subsunce, dement 

bet üBeftanbleil (-eS, -e), constituent part. 

bei %eTfu<t| (-eS, -t), experiment. 

ble Sifdieiniing ( — , -en), phenomenon. 

eintoirlen (et toiilt ein, et toirfte ein, ei fiat eineetoirtt), to act. 

6eobait|ten (ei 6eobaif|tet, er beobachtete, et ^at beoboi^tet), to ob- 

serve. 
auftreten (er tritt ouf, er trat auf, et ift oufgetieten), to appear, 

occur. 
beftefien (er beftefit, et beftonb, er ^t beftonben) witb auS, to con- 

sist of. 
inanniefa(^, manifold 
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5))ie Slufgnbe ber ff^emie ift ju (e^rcn: wie bie Ä&rpet 
5ufmnnKns(cfe^t finb, bn& nite SBitiiT, bie mir Ifttncii, aits 
ditcr ii«fcäUniemäfeig gcrinf^cn 3Iiijft[>t ton Oitutibfto^cn 
tcftcfieii, unb wie mi« bicfeii cfemeutntm ffleftanbteiUn Wc 
I fiöiTJCTiurtJ ficfj aufbaut, uitftt rcgcKcjg, fontcm nadj bcftimmten, 
uniüanbclbaren öcfcljrn. 

06 imb lüie bcrfdncbtne ^örptr auffüianbcr cmlöüfcH, 

lehrt bct SSctfud;. X'urrfi Slncinnnbcrreificn niclf'cmufitcr ^zx> 

fucfic, buTcf) genaue 51cDbad>tun(\ bcr bdbci miftiftcubcit (5r= 

ifc^eiiiungcn ift bie WrunbCaflc, auf brr uufcr Söiffcn rul^t, 

erhalten »rrbrn. 2(uS niclm SSfoBaditunficn (i.;iriDuiKnc Qr^ 

falurungtn löurbrn jufamiiien((ffa^t unb führten ;^uif ©rfcnntiüff 

b« ©cfc^e, vuefrfje bie tote unb Itbcnbtftc 9Iatur tcfictrftficn. 

Unferc ^mvttni^ ftir^t fii^ a\\ü auf bcii 3ierfiiffi, fpIflC' 

I richtig ftcffcn luir foiiiit bcn in bn^ t^cbict bei ff^cnüc <5iru 

jufÜ^tcnben fDglctcf) bor ba« C^perimrnt. 

33ie GtfrficinuniUH, hulrfic mir Eid urtfeten SSrrfurfKn be= 
obat^tetc ttvcrben, finb fcfft tnanninfaftti'c Slii. £ä trttcn babei 
aud} Grffftciniingcn auf^ bie Itir iiidit ali c^ t tn i f c^ e, fßjibtm 
1 fl[g p [; ij f i l n I i f tf^ e .■^ii ['c;iftrfntcn biiltcn. 

SÖenn mit einen 5)Tai)t, bcr au-3 bem cblcii "^ttaR ^latin 
^Mfltftriit ift, bei §i|ie einer J^lainntc auäftben, fo erglüht «. 
ßntfernen mit ben iDroEit ouS bec Slarams, fo (löil « auf ;u 
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fltürjcn. Er^i^m toir i&n »on nmcm, fo ctfllü^t tt micber. 
SBit fötincii alfo bm SSetfud) mit ein uub bcjiifcll'cit Stüd 

^latin fo oft roiebertiDleii, olS lüir irdlfti. Sag Gtgliifjrn bc3 
Patin« i[t dn iJljijfifnlifrfiet Sotflanö; cö finbct pitrbii feine 
baucrnbc Anbetung bcS ^atins [tntt. 

Sringm ftir tin anbtceä '3ItttaE(, etioaä 3inn, bünn öu*= 
flcitjflljt — {rtir nennen zä Stanmot) — in eine fel;t fjci^c 
^tantme, fo ift bie Srfrtjtinun^ eine g^'^i anbfrc. Unter 
(5^unt(nf prüfen CtrfdjTOinbet ba€ Wctad^ eS ucrbrcnnt, tute mit 
(agcn. 1)ai 3i"''^ ^^i'^ I^erEiei in eins gTctuiüciBc %\d}t vni 
manbelt, Sicfe Si^^n^Mf S^ifl* nidjt wiebec bicfelDc Gt:> 
f^einuHfl, njciin mir fir fammclii unb »on neuem in bie 
15-Iccmme bringen, fic bcfi^t (einen SHctaUglans, fic hat ßanj 
flubcK ©igcnfcliaftcn alä baä 3''^'^- ^f' b t e f e ni Scrfurfjc 
fanb eini$c(nifd;ct fflorflang ftalt. 3Btr tonnen bem 
ffictfuc^ — unb ba^ ift baä S^oraltcriftifrfje — m i t einer 
gegebenen ^Sen^e ^i"" ""f einmal anfteL 
I cn. 

3tiEiert roir bm Sdjluß auä bcn beiben 5>crfucf)en, \o tommcn 
mir ju btni GroebniS: pliijfilalifcEie SJetänber» 
ungen eines Äörpers Ijinnen mir mit ein 
unb berfelben Subftnnjmenge Bclie6ig 
oft, ^erni[cf)c Scränberungen nur einmal 
r;er&cifti^Ten. ffiir I;alifn ^imnit einen ^^tüf^tcln 
flfiüDnneny um ju cntfdjeibcn, dEi ein ffiorganfl, bcn mir bcsi 
Dbad;tfn, ein c^ e m i f i^ e r ober ein pIitj|iIan[cf)CT 
ift. 

3öürb«n icir einen 3JItibmI)t in bie ^[ctmmc ^laltffl, fo 
miiibe ti fc^imelsen. Ecn erftariten ©leilippfcn (Linnen mir 
burcfi ^lämmern, ober ciuf anbere Sßeife roicber in 95rctl^lfonn; 
bringen unb biinn ben 3?er|nrfi miebi^rljolcn. 2Benn 3SIci 
Tcfjmil^t, finbet fümü ein t3^t)[ti:alifd)er 95ocganfl ftatt, Hnbcrfi 
i|t eä, mcnn ein Stüct Rapier ober §d[j »erbrcnnt, toenn baa 
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Sifm roytet, wenn ein ?lpfcl fault; bcraitifie ffiträiibctungen 
ctleibcn bte Üörper mit eintnal, es ^inb tiiciinfd)c. 

fficim SßnfTcr ju Gi^ crfinnt iinb baÄ @iä icicbsr auftaut, 
rutnn bnä 2&affeT tcibcimvft, menn fii^ brr 3Baffcrbanipf ait 
■ bcm Siedet bcr Ütcetanne iwicbet ju Stopfen utrbid^tet, fo 
finb bicS p^ijfilaCif^E Sotflanflc, bie itiir Beobacfjlcrt. 
^ie dj c m t f t^ e ^atixt b«ä ^ajt«^ teitb liicrtci tiirfit 
Beränbcrt, unb brnnod; erfdicinen SBaffec, Giß uub iIBaf[er= 
bampf urtfeten Sinnen ßonj Derft^ieben. 

e^atnfifiaftni IifT fr|tfii, flüffism unb ga«>farmi|{?n ftociirr. 

®is, 9fia(|ec unb SBaffcrbampf Tcpräffntieren bic btei 
(formen bcr ^Rateric, bfn 3"!*""^ ^^^ 3^ c ft e n , beS 
^(ü ff igen unb bcS ©aSfütmiscn. 

95a« S i S Tn&t fw^ jerfd^Ingen, fägcii, burdjtp^rcn, mU 
nnbere fcfte Scrpcr. 3*"*^*^^ ""^" ""^" f^f*f" STorpcr, fo bc: 
fallen bie einzelnen ^etCt bic uifpiünglidjtn Gi^cnfcfrflftcn be* 
Öanjcn. SIuc^ baS Itfincrc unb Ileinfte Stürf ^"''^'^ fdjmedt 
füfi. 3Bcnn mir einen ftftcn fidrpEt jcrfrfilaficn, fo ift eine 
{(ettiiffc Jiraft nötig, um bie Heineren il^cildjen, bte mir et= 
ijatim, flug i^TEt urfprünfltic^cn, ftatttn Sage ju trinflen, in 
\t>tli^ix fie fic^ borbcm 6ffanbtn, «ne fceftimmte J^ottn 
bt? gönjen Stüde« Debingenb. ©tcfe ^^orm fann eine ttflet 
titäftigc fein, mie fic ber Set^ttiftaCC jtiflt, ober eine jufädifle, loie 
ba« .ftrcibeftüc!. Sßie bem öbeT aud> fei, jeber feftc 
fiörpET f)at (ine i^m eigen tümtictic 3^öim, 
unb reofjinVBiTi^rtaurf) Bringen, üBeroK füllt et einen fllcic^ 
9 T fe e n 5Haum in ber feinet ^ d t nt e n t f p t e d; e n^ 
b t n 5Scife fluS, Xiiefc (üg^ntümlirffffit ber feftiftänbigen 
©eftalt unb fel^ft&nbiflen JßflumerfüIIung Inntmt sHm ftften 
StßTpeTn JU. 

33 a ä ?ß et ff e r re^Jräfmti«! bcn flüffigen ^i^ftö"^ ^r 
TOatcrii. 9}ie flüfftgcn Körper ^abcn leine felfcftänbtge t^orm, 



4 I. CiitleUun^ 

fie Tiftmen tie ©(ftaU bfö Piefäfteä an, in Ipclrfjsm fic fic^ fc*= 
finb(n, Si^rppfcniDcifc (ünntn tüic baä äBnffrr nuö cimm 
©Iflfc in baö ant-m flicfim, >i< Xioiofcn WKimflm fi* fdöltitfi 
ttieb« ju (irtcm ©flnsrit. ^töten lüit H»« <si[cirf)t^cwirf't^la(;(e 
burdj Uinrü^ccn ober nnVränjie, inimcr [cl)vcn bic itcinftcn 
3;eiIcEftn in i^re urfprüncitidfte Sage jurücf, btr ©rfilucrtcaft 
folßcnb. Sebci Srojjftti ift IJcmüht, [ottjcit nieberäufiiiten, 
al^ e^ bie Urnftanb« gcitottm, SJfl^ 3Baf[er rinnt üom Scrg 
in« "Xal, 33ie leic&ie ^eiucfili^^teit bet eiiijflnen ^rilc&cn 
etm&öticftt t^r ba« ^af[et öii^ timm ©lafe in tin Ilcineiiä, i 
(ngfifltftge^ J^äfctjcften jw fliefem. 3>a« 2Sa[[er [*micgl fidj bcr 
g^Mm bev ^laft^c an, fl6n (ä ^at nidit ^ia^ in berftibtn, eg 
läuft übix. Slüfrige fipcpct ^a&cn jtüar ! c i n e f c I ü = 
|t ä n b i g e 5orm, ico^I oBa eine feltftänbige 
3iaumerfii(Itino. i 

SSSenn Söaffec in einem ^Tc^teffcl lodjt, fo [eficn h?ir ben 
Sffiflllttbampf entlreid'en. Sei Sanipf fcfetint btn ©efe^en 
b(u S^loere ntcfct j" Möcn, et pnlt nidjt ju ^ä&ben, joTibern 
Tleißt in bie ßofjc, S;ie Tampffäule &icitft fi* bfim Sluf' 
lleifltn immer meht ßH^. ^it (injtincn Xdl^cn b?^ 5Dampfcö: 
geigen bßä 5B([ttel)cn, fidt boncinanbrt ju tntfetnm, |ie mtfc^en 
[xdf bei £uft bei unb bcrfdilüinben unferem ^uge. ©et in 
bie Suft grliinfitc S&affecbampf becl^ätl [id> iüie bie Suft, unb 
bit Suft ift berjeiiifle fla^fötmiöe K&tpd, an btm loii bie 
ßigenfc^afttn bei ßJafe am becrueinften ftubieren tonmn. 

^[t beim bie £itft übcibnupt dn Ä ij r V e i ? ®aä 
aSeftntticEie öllet ^ötpet ift, Isafe fic ^iflum einnehmen unb 
Gltiotcbt befi^en. {5i?nü(it bie Suft biefcn ^ebinöunöen, \o 
ift fic «n Körper im p&t)|ita[ifcften Sinae, Siidjt baä Sfuge 
entf cficibet ; e^ 9i6t audj unfirfftbaic Sötper, unb ni^l aüeS^i 
hja« hjii einliefen, j- '59. bfr Si^atttn, bti iinä im Sonnenf^ein 
üeifolfit, fntfpntfjt htn 55cbinßunfim bes -ffijitjetti^en. 

SOÖtitn ic^" nun ioeit« fragen nJürbc; Eßaä ift in biefei 



Sf^e, ftiiffige unb gaafSrtnige HArper. 5 

f^töfd^t? aSiellei^t hjütbe ic^ Ht atntWßtt &örcn; „Tnt 
3^flf*c iT* l«r, c« ift ni*t« bfitiul" 

3>a« tfl flEici nid)t ridfttif^, itjie njit fpftreit^ (rfettncn luerbfn. 
^[^ Berfc^Itc^e bit ^I^fd?^ mit (inem bDippcU burdjl*p^rtfn 
5 6toijfEn, in be|^m fintt SoEjmnfl ein 3:ricfeter [tedt, luäl;ienb 
bie anbe« SSd^uino (in «djltüinElig attcgciKä ©laöio^r, tai 
burct) tinm ©[a^Ija^n b(c(d;[of(«n ift, tntljäü' 3^"" hjill id? 
Detfui^en, Koffer, ba^ blau flsfärbt ift, burcO bcii S^riditci in bie 
glü[*e 3u flie&cn— fl&et, i^ geCinflt nitijt. (i^ifl. 1.) Saä 



-(? 



gig. 1. la* %a^n im JridjKi A flitzt nid?t in W ^lafiir -B. 

laSßajJcr piefet nic^t in bie (Vlaf^^j '"^^'^^ biefe mit einem anbcnr 
fiBrper atiflefüflt, tioll £uf t i|t, bie nidjt fnlmeicfjen !ann, 
meit bet ©rag^a^n c gefdjfoffen unb bie Spi^c beä ^rit^terä ^ 
fo mg ift, bafi fid) bie Suft nirftt ^inburt^ jiuängen lann. 
Öffnen roir ben .^ta^n, fo cntroeicfit bie £uft^ öetbrängt burc^ 

[isbaä in bie "i^la^^z rinnmbe ^öaff"- ^"fe bie Kuft burc^ baä 
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I- i£inleitHng. 



ßiIa§TDf)r fiitiDcid't, füirnm mir nid^t fcrifii, tpcil bie S^tift buK^ 
lid^tig ifl. cdjvtii'fii loir atei biT cnltLH'idjiiit'tii ^u\l einen 
fcfftimmttti SScg ödi, jiDingcii mir fie 3. 9i. turcli bn^ ÜSId* 
rD[;c d (^ig. 2) 3U gcfien unt leilcu mit ]\i in bcu mit ilt^after 
gefüllten fötaeci^tintiEt C, bcc in bcr SBanrtc IT fiel;«, fo [ant= 



^ 



1^ 



i^iß. 2. ^3 fluS bem liii^tcf A ifeiabflittcib! 2Baf[st ueTbranst bie 
£uft flu^ Z*; bie Suft ramiiiEll fi(t> in bem dqüiibet C an. 

mrlti fic^, mie roic jc^t feljm, Üe Suftilafcn in bern SEagcVjliit 
bt Ejjn . 

SBoflen mir £uft cber ein anbete* ®as auffnnimctn ober 
ouffceiDa^CEn, fc iann bie^ nur in öefafien, bie nndj allen 
©titrn fjin gefd^Cüf^en finb, gefrfje^en. SSci imfcrem fficrfuc^ei 
(gig. 2) ttjitb bie Suft nad) cbm fjin biirrf; ben Sobm be3 
(SlaäetjIinbeTä, nacfj nntm burdj ben aUmäljliä) finfcnbcn 
■„^ JSalf cifpiegcl atjefc^loffeti. 

^ 0an3 äMH" 3Beife finbet fi^ tin BefHmmteä £uft 



St)U, flülT'ge un& gasföcmlst "Mirjxt. 7 

qiiantum, bimi? CiififfiHxr flbgtfperrt, in hc Gilaärö^te I 
(5io. 31, bic in frcm mit Quectfilbtc ßefülUtn €l;Iinbec fte^t. 
Xie Swft reitet i^mau bi^ ju bcr OTarle M. ä'ff'f i(^ bie 
9liJt?i;e in iif §b^(j (o WB [^ie nic^t melfr auf bm S&bm t-efi 



Uf 



M/ 



TM 



Im 



jr 



3. @tn unb bkidbe G)itäiiicn0c nimmt unlcr lietfcfitrtmm CDaKl» unb 
Itml^cHtturO ^E:häiijiil>tn einen tDsdilcIniMn Mquih ein. 

iGijIinbctg ftt^t, jfboi^ mit i^ret unteren Öffnung immer unter 
bem Quettfübcv Dfdtt^ fp bftgröfecrt firf; fillmaEjIid! ber 3taum, 
fem bic £uft einnimmt — jf|.t l?at (c firf? nabtju berbcppelt, 
■ o^ne bfl§ etvoa« it^i'^SUflelommen ober tcttcrcii fieflanötn i[t 
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TI {^i%. 3), Smfm init bic ^6i)xt roieber fciÄ jum Soben bc8 
Gijtinberl Ij«fl£i, je nimmt bie 2uft aud) t&LEbcrbcnurfprünfl> 
licfieii 3iaum ein. ^sc^t umfa^e ic^ bfti oteirn 2;cil bct SRößre 
feft mil bcr .P)nnb, fo bafe [id; bie Äörpertoätme auf bie £uft 
überträgt utib mir [e^en, bafe bte ettBärmfe Suft baÄ Quedfi[6cr S 
unter bie 3JIatte M (icrabbritcft III (Jig. 3). 5&it etitnncn 
aul biefen Serfud}en, ba^i eine 6e|ttinnttE ^enge Suft unter 
ti«irfd]iebcnm (Jirud- unb ^^^emperatuT;^} 9ierf)ä[tnif[en «ncn 
btcfctiiebenm 5?aum einnimmt. Sa bic^e 33erEiä[tm|ic fidi 
fortraäftienb änbcrn, t^fi^t bie £wft (fflafferbampf unbn 
die anberen gasförmigen Körper bereiten fic^ e&enfo) toe; 
bcr ein« fct&ftdnbige Öcftolt nßdj eine 
teltftanbiflc Sfaumerfüflung. 

Stfoiiticrr (figetifrfiaftrn in Ülitfe unli lliilrif(4eitiunA ürrfcllirtt. 

Eine fel^r beacfitenäiuettc Git^mlütnlidilett ber &a\t tonnen 
lDirbci>[taf(ilen,n5cniil(Dit bcn SSafferbaicpf, hjeli^ct auö cmem« 
3:eelef(et entftietdjt, in bcr £uft fii$ auftbfen fc^en. 2Bir itn>rien 
jt^t in beiirengtcm 3!aume jnjei Öafe miteinonbcr gufninmen 
btingen. See ©[aäciilinbei A ((fis- 4) enthält ein fartloffg 
@aä, in bcni nnberen B fe^en ttir ein br aung efärMfg Qjqg 
(Sirombampf). Tük oberen Öffnungen b«beT^tiEinbcr finb« 
butc^ eingefettete ®lagp(atten üerfdiCüffen, fo bafe bie 6)afe 
niffei entroeidfjen lönnen. ^ic TOellen be« G^linber B mit ber 
ß)Io3platte nflJ; unten auf ben CSpLinber A je^en unb nun 
beibe ©la^platten mit einan ©yif^ .entfernen, "^as btoune 
@öä fällt ifzxabr gthJiffe'nna&'en lüle föenn bet untere Gnlinbctss 
I«r tüäre, in ptcidtem Iilafce [teigt baä faitlofc Saä in ben 
oberen, unb fe^tr fcolb ift bie 3)Iiftf)unfl eine bollftänbige. Sltfo: 
fcringen lü i c äl^ei ccrfc^iebcne Öafe in 
einen Sftaum,yo burd^brinaen fiefic(f, jebtS 
füllt ben Staum fp au&,alS oh hai anbe-rejc 
nid^t ba njäte. 



di 



Äijprifdfaflen b« *Safe. 



9 



3Btt lennen nur nim^.t &a\t, bw ßefättt [inb. J)ie metften 
Öafc finb far&loä, roie ti« ?uft, bie unö umgibt «nb baljer 
btm äufle Tiif^t fU^tfiar. l!ie£sr Uinftanb mad&t bU Unter« 



Jtg. t ,^ujaittirn:niiii|*cniiVUirier®afc. >, "t , i 

fc^eibung Betfi;iiiebcn« Öaft fi^raieriger, alä bic Unter^dveibung 
5 flüfftfiiT unb ftfter Sörpcr, abtv n marfjt fte fcineörocfl^ uii- 

^n toen brd ©toi:fFlci?[inb(tn A, B, C (Jifl- S) Jbefinben 
fwfi btci ecrfcBiebeni: farblofe Wofe (iSaucrftoff, Stid^toff iin"b 
fiD^&urtfouK), lueldjei'' wir bi\ unf(v(n f):.itcri?n Llntcrfudjuyflen ä^^* 
Bi([fad/ 6ji5cgTieii merbeti. Safe tiefe Safe CDnci:ianbfi uccs 
ff^iUbcH fiiib, ertenncii loir turi$ foli^enbc fficrfui^e. 51cfannt= 
lidj glimmt dn ^ol^fpau an ber £uft nur iLtngfam fürt unb er* 
lifdjt balb ganj. 3^ül>re irf; einen olimnicrnbm Span in ben 
ßi?[inber A rin, j^ ftfimint (r auf unb üerfcrcittt t\mn öllanj, 
her un^ faft btyiBct."'"a>aiS ßlaä in htm ßijlinbcr B geigt 
biefc ^rfc^einuiig nidit, ber ßfimmeiibt 6|?an ftött fofoil gu 
glühen auf, it^ fü^>rc tfjn 6rKnnenb ein, unb ougenCilidUc^ btu 



'<(' 
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I. <£inIeitHiia. 



(ifct;t er. ^n slridfer iüBtife beiEiält ficfi baä &ai in bem 
StjUnberC. 

l3fl^ Glflö in rl ift atp& bcn btii & e i b e n a n b e r e n in B 
ii\b C b er fc^iVü en , unb bie[« iCDlIcn tuit nun Iceitet^^ 
untjrfuc^cn. Eüju ücrmenbe it^i bie ffate ^^lüffißleit (JEoIfc '! 
luaflwr), bie id; mit Streit geftellt Ifaht; ict» teile fie in jh>ei 
nUicfee XeiCe unb fliffee in iebcn <5tjlinber bie §älft«. ^n bem 
GijCinbcc C cntftdit (tne 3;rütinng, bie beim Umfc&iittcln mc^t 

A B " C 



(fig. &. ffifrftfiifbciie f a t b 1 D f E (Hofe. 

unb mel^r jurtimmt unb bie c^'üffißlcit mitc^ig hjeife crTctieinen 
läßt, lTä|)iCnb in btm anbft*n <5l;linb« li bic Jlüffifitfit ftai 
unb fcitbli>| bjei[>t,. ;|)fi ^ecfitc^ etgibt mithin, bo^ flurfi £ 
unb C b /c r^i ebene <5lflie cHt^ielicH. — 

$Sie böö 55af[cr, tüeldjc« in bcc Satte feft, in ber gBätme 
flfl^fijrmig wirb, berfjatlen fic^ Biete anberc Körper, '^a.^ difen 
jcfcmilät in ber ^i^e beä ^PrffOfen^, tu bei C5ilut be^ cleftTifdfmis 
stammen bogenä Uibani^jft e^. j^Iiif(ti^e^ (Siftn Wetf^alt fitfj Wie 
aßaffer, cg bcfifet teine ^elfiftänbifle ©eftalt, eiä nitnml bie ®eftalt 4 
bet gotpien an, in bie eä gcfloffen loitb. Sine c^emifi^e 33«= 



^^ 



/ 



'^ 




-t-^" 



flnbcninfi bc§ SifcnS flefit i^ncrtci nidjt »oi ['(1^, 3Sic ter 
5Baf[crbfimpf mctbeii 2»ift imb <infcerr Safe, lücttii fte in fte^ 
^11 «gnelet Seife fjititei(fterit< abgefüllt werben, fTüffiii uitb f(ftIt(B= 
lit^ f(ft. 5" fi"*'^ fpdicTcn ^iiffl""'""*"!!!* i'Pctbt irfj tu fcet 
s Softe fein, ^Uttn ba^ ejcftiBatcii einfü ryaf^-l tPTjufüEjmi, 
u»b 6ie''Vi3<irb(n bann (SJc(rgen[jeii t)abtn, fiel) biii>ou ju iibtr= 
geiigen, bfl| bte d^icmtfdje 3Intut bee feft^creorbenen (iJofeg fic^ 
nicfit gcärtbert (lat. 

V ^JfltlfiroHfrtir Hlwdatigr fitim 3Hfoimnrn*rrf(cii ijnn (Äofm, flfiffigm 
unh fcfttn Äir|irn(, 

3Bit ^aßtn fockn burcTj dncn SSctfuc^ ftnncn flflcriitj 

lo bo6 sl**' Önff, mitcinnnbcr in ^ftiifmtnfl c^el'incfit, flcf; fe[?i 
bfllb byr*briii3*ii. t-flä(c[6e finbrt ftatl, ivcnn bin, i?ier ober 
mc^c ©A[( jitfammcn lommcn. llnfet £fiirf>tfla^ ift 3, 53. ein 
foldjcö ©emifcff Wön rtd:t litvfcf'inibciKn fcttfelsS^e» ßlafcn, 911 1 e n 
r^Jafen, bic Irir f:nnfn, ift bic Giflmfi^Sfl bcr offl^if^i'ißcn 

ri SurcfibrinQbnvEcit fltmfin, icbtr STeil bei Öa^nüfdjiinö enthält 
einen giddjtn ^curf^leil bet <i)tä([ncR ©afe. 

aScnn föit jVDci Jlüffißtfittn mitcindnbct iiiifrficnr finbct^' 
tnäwcileii cttüflä sitjntidjtS ftatt. Sffiir bcrbüniKii ben Gffifl/^ 
rtjenn ei un* ju ]a\\tx ift, utib er^alteix eine 'Ddifctjuiifl, "om 

3alüclcf)eT jcber Xco^^fcti tintn Dcflinimten 53rud!tdl (Jffiö uiib 
aüflffei entfinlt. 3liib«ö »frlKittm fif^ %a\\ix uiib C(; [cFjc 
talb tccimen fid) bie Öttcilcfien bnin 30flffcr, fie bTnnisidi fid) 
ju ^^colpfm Mnb brt^ Ol [((»lüitiirtit oltm nii[^, -JtiijTii^fdtcn 
»erhalten fic§ alfo oeflctEdnattbcr e t f (^ i < b e n , fte mifcfjen 

=3 fic^ entluebft mitclnfliibet, ober fie mifc^cn [idi itii^t. 

@anj thüaä ^rjiiticficä tcoI^acE^tert tnir, lt>cim liit fcfle 

. ßßrpec unb ?flüyfigJdten sufammen 6rinnen. aSsnn icfj auf 

' Sodjfalj 3iJaffer oie&e, fu loft la4 Scilj [idj auf, gicfie klf je- 
bodj auf £d}^p<fcl 33af|ci:, fo Iöf( bcr iSrfilxicfel fid? iiid.'t nuf. 

3034 tüiebec^oU ben Siccfut^ mit bet JtJflfJei^rlUti glüffigleit 



/ 




fcticii, bn& baä .ftDcfjfalä in biefet ^^tüffit^Mt fidj ni*t löyt, 
ttJflljrestb bct Sriiiucfcl fchr balb in ?ij[ung gciictiigsn fein iDirb. 

35ie SpälicEifeil «neS fiürpcriä ift ntjo ton bfi?tatur bcS 

^ ' s.-«* IB^Iirf), ntrijt in SdimefcnDfjUircftDJf; Sdjmefcl liift fidi nirfit m 
»^ Siaflet, iDotil abtx in Sdiraefdloljlcnflpff, ■..^^ 



.-""Sie Sßotgänge, lottcfic bei btr Eötfi^g ducö ffften fiJJrpcrS 
^t-* ftaltfinbcn, lajjfn ficf; tfli« bcpbacfjtf n, irerm btr lö^idK Hiiirpcr 



flcfarbt i[L Siffe blauen lo 
ÄriftaKc (SuisfeTPUript) 
finb in SBaffeu löölidj. Sie 
bcfinben firf) in fincm 0[aS= 
tiidjtcr, beffm ötid fu tng 
ift, bafe bic ^riftaUe nidjt rj 
burc^fallen fönncn. 3Bir 
tüßUen imn ben ^^ric^ter 
mit ben ,STifIat(cn in bcn 
ÖCa^enlinber B (f^ig. 6) 
dnfiänf(cn, bct bis o&enaa 
mit 5Baffcr gefüllt ift. ^aS 
SBtifjfr bringt burrfi ben 

. <r» m. rr '^^ricbteTftttl tTilpCt Utti) toft 

magnutdnc tdümmte iBIenfle ^'^ ^nllfllle in rurjcr 3e.t 
eines feflen S&rpcrä ju Uifen. Uottftänbia rtiif", ^ ,?;^c Alti^ ay 

flotte Derfcyii''ii^f "< iitib bie 
ganje ffiaffetfäute in bem ß^Hnber färbt fid) blau, ^n ben 
bancbfn ftff>ciibcn ßl^it^ grcfecn GdaäcijUnbet A Eiabc icE; btc= 
fclbc ©eftit^tämenge ber blamn Äriftallt gefc^ütlet unb 
hierauf öot etwa jclin Stunben 3Baffcr gegoffcn. Stuf bem 30 
SBoben bc€ CijUnbcrS btfinbcn fir^ nctfi immer ungelöftc 
StiftflUe, bnrübcr bie tiefblau gefärbte Ebfung unb gon^ oben 
llarcä, farblDfciä äöaffet. Saä 3Safier, rael^eä mit ben auf 




pttYJifalifd^e Dvigänge. 
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bcm fficbfn bfä CtjlinbcrS befiiiblictitn SiiftatCcn in Swüljruna 
i\t, »crrnnf! iiffrnbar mi>t& mf^r Don kenfelben ju löfeii, e« i[t 
ßefätttßt, reic man \a^t. 1)ic i^öfung ift frfjtceTet alä baä 
Sfiajyei:, unb bn ber Gt^linbcr nirf>t terorat rourbe, fciibttn niljig 

Fauf bem *3:ifcf)e ftanb, fanb nocfj feine ^ifcfturtfl ber Süfung 
unb bes bni:üt(r bcfinblicfieit Sflfj«:S ftatt. 

iDie Sösli*(ctt fefter Jtbipcr ift nicfjt unbegrtnjt. ^n rinec 
gege&eneii llJifnge einer ^^tüffigteit Iö|t firfj nur eine 6 e^ 
ft i m m t e 3]i e n g t beä fcfttn ÄbtpcrS. Srroärmcn itiir bie 
»öfidfung, fo »trmag fie neue 3KcTigtn beöfd&en !ft&tp«S auf. 
aune^men, aber andi micber nur bis ju einet 6e* 
ft i m m t c it Ö r c n j e . Scijfen mit bie Sofung ertaltcn, 
bann fc^eibet \itif baä SReljrflcIcftc oft in ^orm \d)'6ntx Sriflalle 
iotcb« aus. 3öir (önnen btc Srifiade uon neuem [üfcn, brt 

5 aSorgaug beg ?öfen€ unb beä 9(uSltiftaÖi^et«nS ift alfo ein 
p^vifilatifcfjet. 

!Dk ®a|e jeigen gegen 5T!üf|ig!eilen ein ftbnlic^eä ^^cifcalten 
tote bie feften fiorper. 5S" fe« SJö^te ^ I (^i^. 7) befinbet 




(wf) ein @^aä (^Immcniaf) über Quedfilbrt flufgcfaminell. ^aä 
■DueJr>(6ei; tPirEt nidjt löfenb auf baS 0aS ein. 33rinae idj 
afcet einige XroVf^" 3Safler ju bem ©aft*), fo [b[t fielt baä 

*) IlifS [äftl fii^ L«i*l mit §i[fc ^'r ■ Tltinen gl^ri^r ktotrfftcdigtti. 
bntn atbogene Qp\^ in baS SHutcffilbei; unin bif öffnunfl b(C Sö^t« 
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I. fiinltilufl^. 






(^a% augeiiblitflicf) im 5B?affet auf, ii rotib öert>i[[crniaBfn oer^ 
fditudt, infotflebeffen oerfdjföinbd eä bem Stuße (roit 3"^^"^ '"^ 
2fE)' baö QuEdfitbrr ftfigt in Me .^ijlje unb nimmt b(ti 3iaum 
ein, meldjcn bct^ &a^ vvtitm inne Ijatfe II (5>fl' 7)- 

Erlf armen teit bit Sofunfi, fu entnjcidit ein 'iTfit unb [tfelitfefit^ 
in btt 9Jrrtcl bie tränst 3)I«H0C btä üelp(t<n Öafeä, feftp fibrljeT 
tagcgen Ibftn fic^ in bem crluärmteTi Söfunsämittd teit^lici^tr, 

r 
h^ ,4trnn{f(f|F Vtnivlrhingen bm (Snfrn. ftfiffisfn unb fffTrii SHtptm 
i Je* ' aufcinanbfr. 

9ine 3!Dtgcinge, melt^e itir unS BiäEiet ötrgcgmtuättiflt 
tfabzu, ronrcn pf^ijfilalifrfter 9fatur. Sfßit werben itjncn bei bot 
mnnniofnltigen GjpErimmten, bie icir noc^ ansufttttm fioJKn, i« 
nnauägcfe^t licgegncn unb fünnen fu nun ricfitls bmtm. 
©anj nnbecä finb bie Srfclfeinungen, toenn jiuei Sßrper, btc Irir 
jufammen brittgcrij rfumifd) aufcinaubei eiiiToirttn. Siefe (Sin* 
lüiifung tonn im feftni, fTüffigen unb gaäförmiflen ^iif^n^c 
fiattfinbm, hjie bie fülflenbrn S^crfuc^e jcijjEn lüccwn. 

3;iE farblosen Safe (Satj^iiuie unb SlrnmonialJ, VocEcIie in 
ben bciben flfeitfifltD&en Ötaäcijliiibcrn Ä unb B ('Jig. S) ^rf) 
bffitiben, loirEcn djcniifdj aufcinanber ein, hjenn )i« in Serü^cung 
fommen. &[aif>latim »erfdilicbm bie oberen Öffnungen. 
Sie bei einem früheren SGerfu^je, bringe it^ bcibe Gljlinbec foat 
üufeinanbei:, bafj bie Ötasplalltn ficfi bccfen unb jitl'e jr^t 
biffetben mit einem Öriff rafcf) jur Seite. Gine iinertoartele 
SrWcinung ftellt fiiS unferen Slugen bar. Siidite ^ebelnjotfen 
etfüHen plö^irf? ben gonjen kurd? bie (JljUnber tc^ircnälen 
S^aitm. S}a^ finb Keine ^üarti!c[d;en cine^ feften luti&m 
fiött-erä, bie junac^ft fiftloebenb ermatten Icciben, fef^r bnlb fl&« 
fttf) an cen ClflöiDanbungcn anfe^en unb bicfelbfn nnburd)= 
[i(^tifi mac^eii. Ti'ii C5tjlinber Eiaften feft nuftinanber. 2I[[e 
firaft mu% it^ aufbieten, um fie boneinanber ju trennen, unb 
in bemfelben SJlotnent, in bem e* mir flelingt, ^öre ic^ ein 31 



€^tmi\Aft Poi^angc. 



15 



©eiäuf*, iDic iDcnn VuM in einen [cfccn Slniim [lürjt. 91n 
©tcHc to^t »stit^lountciKii Wnfc bctitJ! eine bUnnc 6*ictil tnä 




ntuen S^ocpct^ ([aljfmireg ?(mirrDiun( ober Salmia!) ben 
- Söobcn unb bie ^nnenroanbuiiöcn ber GijMnbcr. 
Ps Sic treiben (SaTe, tücJftie ju bfm ißErfuAe bUnten, ^ii&m 
We Gißerijcliaft, [irfj in 'Bnffcr ju löfen. "Eie Sbfimflm finb 
_ Aar, farblf^ imb burcbficblig, rote 3öaf[tr, baS le^tt cm Stiel 
P auf bcii Siitiatt*) bei (Stäfa .-1 iinb ß (gig, 9). Gä ift 
mtinc 2I['|ic('t, tcibe ^b[u»flcn änfnrnmeti ju gießen. Eine 
|ofirftlbate a^eränbcrung tritt I^ierBei nicftt ein unb bcnnocfj piibct 
ein ci^cmi[(^er StMflaiifl [t^tt unb jroar genau bcr[<-I&en 9Irt, 
lüie bd bei ^emniflung ber &a\K für fid). J^en met^c, fe[te 
ßütper er[d)cint unä nic^t in greif&arer ö)e|ta[i, föeil er in 
Söaffet [ö^Iieti ift, aber reenn Wit We Sbfungen bereinigen 



*)3B(!ffriße 2iifur(((Tt brn Soläjöut» unb atrnnoniaf, fltiiQu in btm 
WoigHiCKrhÄEtniS, in wdi^ein fte [t^ (^ftnifi^ uttblrtben. 
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I. (£ttiIeiKing. 



B 



^\ 



tci Vrcifec, fefte Söcpfi: jurüd bleiben. 

Slud^ in anberer ÜBeife [ünnen lt)ic un3 üon bctii SdHjuq b(8 
c^emifdjen SBorflangtä überzeugen, 'SPiT loTmeii b?n C^cfchniad 

unb ben ®eruc^ bei Sofungcn 
teerfptgen. ^n btr JRtgel a6« 
berfäftrt man nuct nnbcrä, 
man bcnu^t bLou unb rot flfc 
fnrtt; ^apicrftKiffn, fDge« 
iinmiti'3 Sleagenöpapter (£ad. i 
ntuöpalpttr), ba^ ipit je^t in 
bie £c[unflen A unb ß taiicl;en 
lüollen. 3Bii; ft^ni, >'-'^tnA 
bei TjJtc ^^'npicrflrcifcn rot 
btci&t, bcr blaue ^itiflefltn fi^ 
rrt fM't (bin Stifnnd tengiett 
faiiei) uub iiiiigcfcfjrt in B bcn 
iDtEii Slrdfcn [ic^ btau fävbcn, 
bcn btüuen uiiPctänbtil bleiben (bie Süfunfl reagiert a\la= 
lifd;). 10iif(^cn raic je^t bie Ei^fungen äufamram unb |Jtüfen 
(jl+ß) mit unferem JRcagen-Spa^jier, fo finbet hiebet eine 
3t[>tfciTbung be^ blauen, ncrfi eine 3^lßufär&un{| bcä roten 
^flpietftreifcng [tott (bie jjtlüyfigfeit rm^iert neutral!. l!et 
9fa*roeisi, ba& ein Körper mit onbecen Gigenfc^afim ent^tanb, 
ift (i[[o erbTad)t. 

"äBäffriflc ypjuntien anberer ftücpcc stceimgen \\iS) ju 
u n l ß ä [ i 1^ e n Sßerbinbungen. l^n foEt^en (fallen ft^eibrt 
ftc^ ber unlöSltrfjc ^tijipeu cft fein bertcilt a\\%. bie J'^üffiofs'* 
itübt fidj unb erfdicint, je nadi bfi r^nitc be^ neuen .fturpcrs, 
trei|, gelb, rot, fc^roars u. f. rti. abfärbt; s. 33. burdj jufam= 
riicnfiif^en l;üQf[rii;fr Spfuiigfn vow Liblenfautem 3"(a!rDn unb 
ß^loTcaleium erfc^eint b« »tu tntftanbene flörper meife, ton 



^fl. 9. giatiwet* einer c^niifcfiiii 



gfautcm ^HctPitjb unb ©tfitütydammoniuim ft^tttotj unt* 
Don QucdrtlbfvT&Loriti unb 3iatiOn(auflf öilb. 

[Sfflff^ foU im^ tax fol^mtc 5ietM> wt Slugm fü^Hti. ^er 
s roie jtörpct, i»dd?er fit^ in hfx Slü^bü.d}it (Jig. 10) (jtfinbci, 
ift feilt jdfleilteä Slupfer. Bit hjcüeii ctWA« baüon in bie 
fuflelfötmis« EtrtJciKcuiii^ btr (5il(iäto[)re A Bringen unb btiä 
G^rt^ ftuä frem ^cf?äll(c ß (Sauerftoff) ciniüitlcn la\\m. %u.A 
bcmff[&cn lann tßS in icm öfteren ^^rirfjter befinblii^c ^Üafler 




i>ig. 10. G^emifdit Giiiroirtuiifl eine? ßtafeS auf ttntn ftften Ä&rpct. 

o ba« ©aS nw^ nicftt Bcrbrangen, weit b« ©(ftä^Q^n c gef^^Coffcn 
ift. Öffm i* btttfcIDm, fi> fttömt baä (Stiö in bi( SUißcIröOct 
jlr in b« firf) bnö .ftiiv>fcr IJcfiiibct. @^ finbct tfinc t^inlDir!iinn 
ftatt, baä tya^ entmeid;! bmdj baä ©[a^tD^r d uiib farmticll 
pc^ in bem mit Sanet gefüllten (BCaäctjItiiber C an. 5>ie 

gdfcemifcfve 5^ereintgniif5 be^ Öafeä mit bent Kupfer vcüjicftt fid) 
crft, wenn ic^ ben S'cil ber ihigrirö^re, in voclcfiet baä Jiupfcr 
liegt, mit einer flamme etfii^e. Da erglüht p(iJti(ic^ hat 
Äiipfer, in bcm (Siiigciijttnbcr fteigen feine (Sa^Mafen ntefir 
auf, je^l ueteiniflE fufj buä Tupfer mit bem Giafc. ?facfj bem 

D ßtfalten reerbm mit beutltcf) fe^en, ba^ btt ^n^It ber ^uQtU 
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I. ftnleirnng. 



^ 



töf)tt fcfimarj dttuoitbcn ift Srinflcn irir i^n in fiti ©IflS 
unb fiigcn berbiirmtt SdittJffelfäurc Biii^Ur fö löfl et m 
mit brauet ^atbe auf. T^a« fluijfet Ibft ft* 
in b(t SäuTC n i rf? t a u f . d^ ift alfo bei bcr ©iuwiirfting 
bcs Öcfcä auf fca^ SSupfct ein neu« ilöxpix (Äupftrojijb] 
mit anbeten ©tgeiifdififtett entftrtnbm. 

3n übcrrofcftcnict ©dfe läftt ftdi feie 6cmif(he SiiiVüithmg 
dncö fefien iiüc(3<cö auf cimcu flüfftgen itötpft geigelt, tücnn m<in 
ElTOaä umi bcm mdrltuürbiflcn ÜOIetaH, fcnS bcr Gr^ciitifer 
S a [ i u m nennt, mit SBafftc juf^immcnbtiniit. Hai ''IRctflU » 
ift IciAtcif aCö bao SPafjfr tiiib fdiinilät tcie 9Üiid)ä. 3Sciirt mir 
ein [(cine^ Stüd mit bcm ^ücffct ctlifdvneittn unb in ein ®Io§ 
aüfiffcr irftfcit, fo bicibl ta^ ^Lftetall mtf "bei OE'crfläcEte t-c^ 
9Baffcrä, fditniljt ju fineit ffuttgen .'ifuötT, bie fiofn-Dcife fiiU' 
unb ^erfßbrt, "babti immer rfetitcr iBicb unb ^c^r bdb mitii 
fcfvfcai^ ^ifdieubdn Clcräufrfj i'drftfjiwinbet. 5RciiicS Söal^er 
Bciftnkctt Öfldmu^^npict nidit, nacf) ber ßiniöirfunji beä 
fialiumä färbt ta« Safftr rotcä 2admuöp<iVMe»; blau. ^ei> 
bampft man taß Söaffcr, fo bleibt ein fester, tucificr .<?brpct 
äiirücf. !t;iefer Slüctftanb fjat svin^ anbcic Gigcnfdiaf'^". a'^ 
bn^ ^(tafl, bßn ndd)!m. wie au^flinsftt. — 3)cr inieteffante 
Sßetfuffr jBtrb Ulis fi^ätci: nodj Einmcl ttffljäftigtn. 

^ffte Äör^ei wirftn in bft SJtfiel ntdji rJ;nc ii^fittrrä auf= 
einonbcr ein. 33ct jcbet cfiemtfci^en S^cctftiim treten immer btc 
bcnltar ftcinftcn itciti^cn bcr iti>ri>cr mitcinanbct in 3&crfifcl: 
rtiirhinfl. ^n bcn fcfttn ÜDr^jem bcfinben firfi biifc flciitften 
I^cile^en in einer ftarrcn, unbenjeglirfien S.a^t. ^fjrc teirfite 
Scroefflic^feit in ben gaSf&miflcn unb flüffiflfn fibr^nTu crllnrt 
bie ßTD&e SReaftionäfäEjigfeit bcrfcIE'cn. Selfaft reenn luit in 
möglidjft fringe^sutBcrtcm ^''fti^'ib'^ f*ftf S^Eotpcr jufainm^m 
reiben, erhalten inir immer nur 'Iliifcftuttflen, ine^e 
unter bcm SRitroffDV* bie einjeünen SeffanbtetEe nebeneinanto« 
ertenncn (äffen. S'ie^mEn toit beifpiet^roeife eine fotd^e ^^([{^ung 



Cljemte nitb 2lld?emte. 19 

6on ©c^tijefel= unb Gifenpulöet. ^u bcrfclbcn befi^en Sdfjluefel 
unb 6ifen noc^ alle il?rc eiöentümlirfim Gigenftfiaften. 5Ril 
bem SKagnet läfet fi^ bag ßifm bom 6d)iücfel luiebcr trennen. 
2)aäfelbe ertem man, trenn man ScfjiüefellDfjlenftoff auf bie 

5 9Jlifrf>ung gie&t; bcr SdjiDefcI get^t in Söfung, tai Sifen bleibt 
jutüdt. 

Sc^njefcl unb (Stfen traben ein flrofic^ 33eftreben, [\d) ä}m\\ä) 
miteinanber ju öerbinbcn. ßrwärnie ic^ etiuaä bo» ber 
5Kifc^ung in einem probier plaguen, fo fcOmiljt junöc^ft bec 

lo^^tuefel, fteigcre id^ bie 3:cm)3Cratur nod^ ein loenig, [o finbet 
j3(ö&[i^ unter Sr^ü^en ber gausen ^iiaffe bie ^ßereinigung 
ftatt. 2)ec neue Äörpet (SdfWcfeUifen) Etat tüebcr bie 6igen= 
fd^aften beS ©fenä (er ift m(i)t magnetifd?), nocf) bie be3 
6(^n)efel8 (er löft {vi) nic^t in Sdnucfelfoblenftpff), fonbern 

15 ganä anbere. 



/nn 
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ninnoiioluns rinti SRftaOl in tinft^ifbcnr Orrtiinbiineen itnb ffiicbn> 
alfifitibung brSftltra. S^rmir unb Wdjcmir. 

35ei einem ber SSerfudje, bie inir anftcfüfn, um unS c^emifc^c 
©innjiriungen. jlcifd^en gdäförmigen, flüffigen unb feften 
Äörpem ju Dcranfiijaulictfen, gingen iu'.r tmi bem iEupfer au«. 
3)urc^ d^emifd^e Sßereinigung mit einem Safe entftanb auä bem 

2ofiuj3fer ein f^rtarjer Körper, bcr {vi) in bcrbünnter Sc^tDefels 
fäure mit blauer "^axhi löft. SBenn mon bie Sofung berbampft, 
bleiben blaue Ätiftnlle jurücf. 2!'icfc blauen .Vtriftalle laffcn fit^ 
rüdf'iuärtg toiebcr jerlegen in bie Sicftanbtcilc, nuä luclrfjcn fie ent= 
ftanben. SSBic Wiffen, bau einer bicfcr S^eftanbteile ,ftupfer ift, 

25tt3ir luerbcn ui{g bal?er nicfjt niunbcrn, menn eö gelingt, ba* 
Tupfer au3 ber blauen Söfung mieber abäufc^eiben. ßiä lä^t 
fi(^ bieä in fe^r einfacher 9Öeife ^erbeifüljjren. 9Bir braui^en 
nur ein ©tücf blanfeä ©ifenbled^ in bie Söfung jn taud^en unb 
fofort übcrjie^t e^ firf) mit einer bünnen ©d^ic^t eineä rot« 

30 glänjenbm ßörper«, ber nichts anbereä ali Tupfer ift. 
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I. i£tn1ettung. 



U II ä !aiin bicfcr Siorgnng nirfit übeurafcfjenti erfc^einen, Iw 
toir ja ö0iä)i;r 3?ctfud;?i: nnfleftellt Ijnbcn, butt^ bic mir itai 
fiiil^fer afl in Kii [stoar^cn .ftinper, bnnn in bie Uam Sofung 
jibtrfül?irten. Jiaim ober bccjenige, »vslcti« unfern Sierfu^cn 
ni cfit &eiiEDtjnte, ttjcnn er nur fciefen legten ^etf 
fud) fie&l, Tiicfil gcneiijt [ein, i^m ju beuten aH eine 5Bti* 
h? Q n b [ u n [1 b e ^ G i f e n ä in i't u p f e r ? Unb, tüerm 
bie[c aiDiftellung ^Icili greift, ift e5 bann niAt ertlärlid), bis 
^"icffminii büinn su tnupfen^ cbmfß loie baS Sifen in ftupfn, 
bn^ J^iipftr in Siltcr, biiä Silbn in @oib ju bcrlcattbctn? 

tlnb tn bcr Tat läiiget olä dn ^ahttoufenb, toom 4. ^a\)f 
ßunbert n. (5f'r. bi^ junt 16. ^ahtlHinbcrt, jiwr «ä ba§ au* 
fd^ltfHÜit* ^icl brt G&finie, Öolb jn niarfn-n. -Olan fudfite noc^ 
einet ocl*einini^üotlcn 6ub|(ans — bem Stein bei 5ßei* 
f t n — bcT rä uoUtringen fotttf, »ntble ^BtctaUe in ©plb gu 
berioanbdn. Q^ ift boÄ 3?itflltft ber 9[ l cf» e m i e . ß^ War 
ein MnttTCidj&tiTeÄ 3^^^» rtacf) b^m man [ttc&te, ^ic cnblpfcn 
Söemü^un^en, bi< älibeilcn eineä ^aljrtauftnbS lüar«n abn 
irtfofetn nidji frutfttipö, oti man in bcr §aft nad) bem i3^tlDcfen= 
bcn 3ifl ft'** ^öflli^e untatiic^te unb eine Summt ton» 
©Tfo^timgen oufbäufte, raelrfje f^Jöt« t>ie luwnbMbar raft^e 
SntiüicECung ber Gfetmie ermöglidilc. 

flllt lrblfcf}rn Aüitirr beftt&ni auf (ttranDftoffrn aber Clrninitm. 
Qiarfamnirn EinFrLfirn nuf tei Sonne. 

@3 ift Stufgabe ber G^ieniic, ju jeiaen, •mit feie ßöipcr jiu 
fammengefc^t ftnb. Sie (^raflc nat^ ben einäftiim 5)eftanb= 
teilen ber ^öxpix läfet fic^ nirfit imm« in fo einfaditr SQÄeife.üs 
tüic tpir foeben bett ffta^mi^ öott ^u^ifct in ber bleuen Sdfung 
erbmiiften, beontiüottcn. ^n »ieUn ^ixUtn [mh ^ierju eine 
Steige umftänbCic^er DtJ^iationen, bte jic^ auf fc^atffinni&e 
Überlegung ftiifeen, erforberlid). Unb Iro^ allcbem gelingt eS 
ni^l, gelüiffc ÄoiiJer toeiter ju jetlegen. ällle SSerfiit^cjo 



i 



2ine irBifdfen "Körper bcfieljen ans «SrundRofffn. 
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bit man aufteilte, baä Su^afer tocitct ju jerlfgen, [inb ö e c 
g e 6 [ i ff) getujfen. ^iier ^tcbt bie J^urft^iwun an dner Qrenje. 
^n glcitfier 3Bei|e i|t eä niitt mtflticfr, bucdi irgmb einen &£= 
lanutsn djcmlfrf'cn l^Pjcfc baö ffifeiij baä SiI6ec, ba* Öutt, bcn 
St&tücfsl, büö Saliuni unb eine 9!ei^e antecer fförper loeiter 
ju jettegen. 

©DtiJje unjeTitgtnrc fißrpti: nennen Icii ©tunbytofff ob« 
Slemente. 2Bit lennen 78 feld^er ©lunbftDJfe, beten Flamen 
in iebtni ^örfaal, ber für cifKiinft^c Siei[clurtjien teftimmt ift, 
auf einer Xafrl unb in biefem Öuc^e auf 3. 148 öccjeidinet finb. 
Sie bilben baä ^unbament unferei SSiffenfdjaft, fte finb bie 
Saufteinc, auö iDclrfiem bie ?latiir all' iE;te Giebilbe jufammen= 
gefügt ^at. Sllle^, \üa% bic (Srbt in fid; bitflt, nnb baä ^fer 
6tS gu ben crfotf(i&ten S^iefen unb cbcnfo bie lounbetbaten 
St^öpfungm bw ^Jpflanjcni^ unb 3;icriDelt ftnb aufgebaut 
ani biefcn — unb nut au^ tiefen Q)iwnb = 
ft f f e n . 3^tefe Qrunbftßffc ober 6Iem«ntc laffen fic^, wie 
toix ^cute iDiffm, nidjt ineinanber ütcTführcn, mithin 
laffen fidj Sifen unb ÄEu^:fet Tiid;t in Silber ubet Öolb uer= 
loanbetn. 

^Biit einer gcliiif[en SSorlicbe lebimle ftd; bie 9iatuc einiget 
loeniger bJefct ÖiuribftDffe. 3lnbece !ünnncn nur febr Derein=' 
jelt in feUenen DJtinecali^ti wor, loieber anbcrc itnax ^äufigtr, 
aber iinnieT nur in gertnßen Wcngnu — £[f;cibcn mir bie^ 
icnigeu auö, beten ^Stenge lucnipcr alt ein .^unbertftd'tfrDimt 
bet gefamten üJlaffe uitfiTtd 'ißlanetcn beträtet, fo bleiben foU 
genbe ®tunbftDffe übtiij. 



W^ '^ 
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I. (Einleitung. 



3)ie auf bet (Srbe am häufig ften tootIom< 
, menbcn Olrunbftoffe (naä) % 2Ö. Glarfe). 



o Saucrftoff. 49,98 

Silicium 25,30 

atluminium 7,26 

©fen 5,08 

Salcium 3,51 

anagneflum 2,50 

,,5tatrium 2,28 

Hfialium 2,23 

H aSafferftoff. 0,94 

TXitan 0,30 

99,38 



£>- 



99^ 

c flo^Unftoff..... 0,21 

ai)lox 0,15 

5ß^D«^)^or. 0,09 

^Kangan 0,07 

©c^wefet 0,04 

aSartjum 0,03 

|/©ti(fM 0,02 

99,99 
JJie Übt. 60 glem. 
i.6a 0,01 J 



^ 



100,00 



Sßon biefen ©runbftoffen fmb Hier: Sauetftoff, SEBaffetftoff, 
ßj^lot unb ©tidftoff gaigförmig, bic übrigen feft. Un3 luitb 
bei unfeten toeiteten Unterhaltungen, in benen loir junäd^ft 
einen Sinblid in bie ^ufammenfe^ung ber Suft unb beS ©af« 
ferS getüirinen tPoHen, Bon biefen öJrunbftoffen nur ein 2^eil ein» s 
ge^enber befi^äftiflen. 

3)ie menf^lidije j^otfd^ung ift nii^t ge&unben an bie ©renjen 
beg ^rbifc^en. 3)ie Stunbe, roeldje baä Sii^t Bon fernen §im« 
melsförpem bringt, fagt un« jtreifelloS, bafe auf ber Sonne 
©runbftoffe gleid^er Strt Borf^anben finb, föie auf unferer (Srbe. w 
iJurd^ biefc ©rlenntnig ift jene Äant=Saplacefcl^e "Xljtom Bon ber 
@ntfte^ung unfeteS ^lanetenfi^ftemä aufS glänjenbfte 6e* 
(tätigt tüorben. 



II. Die Ciift 

(Jetfc^r !^klt ön fftirmir. 
Otifolflunfi if|fmif4lirr Vornäitgr mit a» Ütingr feit ^nbr Dfi 18. 

3al)rl|iiniifTtä. 

5Ötr Batm eine 5Reifie öon SBotgöTiflm lernten gelernt, bie 

iDir al^ ff) e m i T dl c bcjcirimelfit, lue il bei benfelben öuä ben 

aufeinanbcr ciniuirtcnben Slbrpftn neue JSüiper mit anberen 

©igcnfdjaftcn cntfianben. 

5 1;ecartti'(c S^orfläiifie llD[[!^ie[Jcrt ftcf) urtauöflcTe^t in bct 

^9iatut D^nc imfct ^i-itun, anUtt lutcbft Jud)t bcr 'Mmf^, in- 
■bem er ftdj nuf Ubcrlicfiric Srfa[?tuno™ |lügt, in «ner be^' 
ftimmten S(Eficfit tif^^'f'Ji'fu^^i^cn- 'Oitther ^(Eiört baS brennen 
I bcö fialfcä jum 'äiufrfc "i^" ^JJIörlcIbereitunfl, bie Setoinnuns 
Kber 3KelaIIe auS beit (Sr^cn imb itinndjc anbete Verrichtung, 
I o^nc TDct^n: ein .ffulturlcbcn übcc()aupt nicfit ben!&ar ift. 
W Erfafjrunfltn unb Bcotiadjtuni'jen, itd&t in baä QicHct bcr 
G^cmie (i^c^brcn, [inb feit bcn alteften Sitten gcmarftt Würben, 
ffiiet fpäter erfl Inm man baju, biefc Gr^a^ningen jufammen 
*5 i"^ fflfffn jur Sncit^uttg cine3 beftimmtcn ^idti. 

■ 5öit ^abtn gefeljen, ba& c5 eine (aiige Qtit ^tnburc^ hai 
3iel bcr Grjtmie TOar, Cü d 1 b j u m a t$ c n — eS ift ba« 3^'*- 
alter bcr 911 rf) c nt i e . Sann tcat eä einmal ba^ a u ö = 

Ä [c^Ii e-^lt t^c 3'e' ber ß^cmie, Sranl^eiten ju 

%)^ eilen — eä ift baä ßfitil^« *>« ^atio^emie. 

®rft gegen @nbe beS 17. ^afurijuiiiert« tommt bie d&emie jum 

■ 51eroufitfcin tfnes lual^ten Sroccteä unb etE^eiit \\^ babuii^ ju 
I einer fclfeftänbigen Siffenfc^aft, bceen SlufgaBc, bcren un^e» 
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Tl. ^ie taft. 



ftritttnc^ i5i*f flfWit&m ift uüb bkibiji Mjitb; ju «tfccf^en, loie 
bi( ^ötpit juffitiitncniicfcftl fint uiifc Wc GJ(ff^lnä|i5feitCrt ju 
CTfltüflfccn, itflc^ teiwn [icb bie (Jinintfioff; i^crciiügen, um auf 
tiefe ÄtriRtnie flcftü^t mit b« 9Mtur ju reniciftirji, ob« 
n E ü e , intern Steidj« fctiknt?e, Kt^c^jd &erl3Driu&rin9m, bie 
unS' bcfontetä lueiitDil «fcfednen. 

?ta(iftfm bfi^ Wülfxt 3icl ^" Uljdnie «fannt loar, faBt« 
mein junä(fift nur bie äu&cTen, bi( fidjttflun 55(uönbctungcn, 
WcIdK bk R'6rp::t bei ber rfttnnfcfKii SinSuirEunfl flufeiuanb« 
ttUiben, in« Huge. 3:)ieft einfcitige ^luffaffun^ fül^tte abtti' 
nid^t Ju einer ßtfricbi^^dibjii unb ticfitigm ©itlacun^ bft SÖe« 
obatfttiingeti. <lrft at^ man bie SGoge jut .ftqnb ttöljm u»ib 
mit ber SBafle in ber .^laiib bie c(?(mifcfjEn 9!icngän{ie bctfolgie, 
hiar b(c riditiflc 5Öc*:( bctttttn, auf tuelchtni bi? Gfjemie fort* 
[(^Tcitenb, inbcm fic fiifi bi( <Si;fa!m!ngcn bcrgnnflenfE "^aiix* 
Ijunbertf nu^fcar ntut^itt, H}x^ tjfutiflt GntlDidtunfl eireicfite unb 
einen ßinflu^ auf bie ßulturentwicflung ausübte, Ipie feine 
anUtt SöifSenfc^aft, 

©uft bie ^u^ilfmfl&ttK bei Safle cTmbgtidjte tä, dn Ue= 
tei[ p gewinnen ü6er bie B^ffinfUfuffeunfl bfr £ufl, i«ne^ 
unfitfjlBnten, gfl^fötmigen Üötperä, bet xinä überall 
umgibt, bcKen einzelne 3:tiid)cn fo icicfjt bettjefllicf; fmb, bo^ hjit 
fte, oljnr eä jii mtrtenj bd i^bem 5d>ritt unb 3;ritt auS i^rtc 
Sage branden, bct bdi f;erboitagcttbftcit ^ntdl ifat an allen 
(fcemifrfjtn Sßprgängen, bie fidi in tu Dlotur abf^idcn, bcr unS 
aum Scben umntbffitlit^ ift. So [anfle man bit 3"Ti^f"nien* 
[fjiiing b*t 5nft nirfjt innnte, (o Icmge mufstc nnc^ ber Ginftu^, 
itfldjcn bie 33eftanbtei(e htx 2uft nuf biefe ^Borgänge cuäüDen, 
unerflätl Bfciben. S^adibem bie ^cftflnbtdlc b(c Suft unb i^jre 
EigEnf^flften Ertannt irarai, tif^ab \\ä} bie lange tocigeblic^ ge= 
fu(6tc ©rEIärung fnft bon ftlbft. 

Sffiit iüoHen jc^t bcn feit IjunbErt unb «nigen Rafften bette« 
ttnen ffieg einf^Iagcn «nb bie c^emifcfeen Sotaänge, bie wir 
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<EiniDirTun^ öer £iift auf Kicfei', iSifen unft tjjueffftlbcr. 25 

unfercn tüciterni ^V'kadftutirtfn ,ut ©nintc kften VcrtbEn, mit 

rnffen tnösllrfi ift. 

ffiniirirtimg fccr Cuft auf flupftr, <*-tfnt iitiJ» CiirdfRIirT. 

©g i[t tefannt, bafe [id; bie ■DictaCtr bttm ßilfiben an bet 
sSuft i>erfcftiebm ir^ttfiaftm. S^ic cblrri ^ctnllc; Öolb, Silljrr, 
^ßlfltin »tTfinbaii ficfc tnm Gclji^m nn ba Suft nid?t, alle 

■ üfiTtaen: ^u^sfer, eiffn, ^Sinn u. f. Vü. tverbm Dctänbtrf. W\t 
B ffi^en U\ dmm btt (rfim 5^erfudK, bi< mit nii(iclltfii, 3iiin 
I &<itit dtlji^m an bcr Suft fid? in cirtc firrtuiuciße Kfdjc bft= 

/omanbctn; cü berfirartntf, fügten ioir, aftcc bcr Hugbmd 

ISJtttrfnnm CTClärl bcn Slpr^ano nid)t. 
ÜSti vaolUn jc^t etiDü^ i^upfcc crEji^cn, bo^ idj, bamit 
ni^H Bfrtßtfii fle^t, fluf eine UnUTtafle Wen i^u^1f(rbrüOtnc9 
Bringe. SJjboi; iöit jebßd) ben 5^crfi-tdi au^fütiren, mcllcn wit 
15 feftfielltn, \tiie fc^W^r ba? ,4tiiV'f«r iff, S* Icfii f? mif bi< finc 

■ Hßööjdjölt, fluf bie Anbete Ömidit^ftüde, hi^ bif ^Üa^e im 
F ©Uicftgeiöirftt ift. 9Iun <-tf}it|f idj bn^ .fluyf^r mit bcr £l:>il>« 
1 einte |5'ß""ii^r fOf büfc gli'icftjciti^ bif i^iift (in baä j'^upfft ijtx- 

■ fltitiften [flnn. Gä ctnCüht iinb otüt^t mt^ iioc^i (in iüenig 
•CO nacff, iütnn id^ ti ati^ ber Sylnmmc ciilfcnie. 9[ad) bcm Sifolten 

fe^m luic baä Äupfcr fdjluflrVflf»»t>tbcn, t'i f'at fi* nlfo offaitar 
B bttänbfrtr 9Bir iDoIIen tiu« jufel^en, ob bet fdjMJötie ^^xfnt 
P ba^frlfce ®tW\<i)i bdi. mie ba« ihn^fet büt bem 9SetM>- ^i« 

t^asfdjöU yinit, bft itfuc j^öcjjcr wiegt m ( E) 1; , al^ bn^ 
5 fiii^fet. Seim dtfjt^cn an btt 5uft ift nlfo eliDn^ jum 
Änpfcr ^injufifContmen. 
33rin9en tuic ftfir fdm ©ifcnfeilc mit eiftcm 3)taanetctt in 
19cni5runö, [0 jit^it Cr bic (Sifentcildim an. (SiiKn foEt^en 
gufeifcn^^^ögnflen mit tatan Ijrtftcnbm (SifenttiE^en Eiängen 
3otDir je^t an bie Sage. 9Bir luorren fie Oin unb E;ei ffhhjinnen 
ft faf[en, um un§ bfl»on ju iiBetjeuflfn, bafe bie Bti"Ö* b^t ^^Ö« 
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nadf beiben Srittn gleicE) recit auSfAlägt. 3lun er&i^e idi 
baS (£ifmpubtr am ^üiKai^ttelen mit einer ^taininc. ^ic ein^ 
jelncn leilrfjcn teutfiten auf, aliä ob fic »erbrsnncn. 3Bit [e^en 
bie Stfialc bcr Saqc mit bem ^Hagnctctt fiiilrn. SJöS tjci= 
fcmnnte Gifcn ift frf,in)ercc, a\i bal unbeibrannte, unb Irii 
fi^Cit^en ^ietaug, ba^ baä ßifen beim ^rf^l^en an 
bei £uft cttDaS auftiimmt. 

a&enn man Due(fjil6eT an bei £u^t ei^i^t, ntcfjt b\ä jum 
©itbei?unft beS üuccEfÜbcrä, hix 6ei 360° litgt, fpnbem nuc 
etlDci bis 350°, [o bilbet [i^ auf bem blanten 5)teta[tfpi<fitl ein"* 
gsl&cptcä §äutcffen, baS au^ einem festen SiJvpec teilet?!. 
Sd^iebm "ron baä .^äutc^ien mit cimm «ifccnen 2o^d fccifeite, 
JD entftc&l ein iicuc3 unb fo fort. Sluf bitfe 2&ei|e grliiiiit c^, 
h>enii mir nur lange (jenug cilii^En, batei bi« öDiflEft^riebene 
^^tmpeiatur ein[;alten unb ^«^iH umtii^rcn, baä QucEffiltecrs 
iillmnfilic^ in ein Tdtcä ^ull'er 5u iierlUiinbcCii. 2Bir icoElm bcn 
SBerfurf) nidft ju Gnbe fitf>rcn, Soeit et ju Iany"ic baucrn tcürbe 
unb eä nic^t ju bctmeiben i[t, bajj CutdriLIJcrbämpfe, bie fc^t 
giftig finb, in bie £u^t flcCanflcn. S^ [cII imä geniigen ju 
luijfcn, ba& baö DuccffUtet bie i;iffdjEitl.'em Urnnjanblungi« 
eifä^tt unb tat[ä(f)[id; tpirb baS fdii^ne lotc ^cobuft, baä man 
Duettfilberpsiib nennt, in btt anpcgcDenen SBcife bargcftellt. 
aus 100 ©clDid^t^teitcn CucdfiU'ec iuerbcn lOS SeluiAtöttiEe 
bcg toten J^ijt^jetö er&aUen. 2[I[0y audj baä CuedftCber nimmt 
6eim Si^igen etlöa^ ciuä ber £ufl auf. i 

^rrltflunQ br? Cueiffilbiieilibl in Qutdfitbn iinb SoiirrrtDff. 

SEÖflÖ ift (^ nun, Mjo^ baö QutcEfUbti: (ebenfo luic baö Gifen 
Unb fiuijfet) Seim Erfii^en an bec Suft aufnimmt? 5>iefe 
tJiQfle foU unä ba^ fotgenbe SjlJ^i^«"* beantnjDiten. ^c^ 
fc^ütte etlDa^ bon bem roten ^ul&er in ein ©läädien A (^ig. 11), 
baö it^ burc^ einm Äorl uetfcfiliffje, in bejfen ^d^iuhö ficfi 
tin na^ unten gebogene^ (Sla^to^t & befinbet. ^e untere 
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^erlegun^ k» iljuccfftlliertijv^s. 
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Öffnung beöfclten taud^e id) in ba* SSciffer Ux Sann?, [o bn^ 
fw unter bo* ®[aäc»7lint(i:d)c?i C ju Uefleii tpmmt. "Jlun tPoHtn 
Irir baö bon b?c Suft Ijdnig a&fitfcbtDffene rote ^ulbct mit 
cinH iträftificn (flamme mijglid^ft ^ucfi (rl^iftat. 2Ba^ beDbac^Un 
BVDiT? 3Sii fe^en Saäblafeii in b«m Gijlinter auffteigcn, bit 
baä ffia^« auS bernfcllen bctbränflcn, bolb ift ein Ciilinbcr 
mit bem f3a]t oefüUt. .^i^fJ^^i'^ btmeifm tuir, toenn roii beti 
nic^t bon bet g^Ictmine iimfpülten Xeil beä ÜläStfjcnä ^ ai4f= 



■ gifl. 11. erbi^n bon Cutdfilbctorhb bei Slb^dilufe b<r £ufL 

mcrffam bcttat^tcn, baft bcr tilänicnbi^ "iOictanfpieflcI, tcr [ii^ 

lobicr nn^cfc^t {}at, miä Meinen QucctfiltiiTtrßpf^cn brftebt. 

Unter bem ßinftuft \tarttx §i^( unb bei gleicbseitiRcm 3[b* 

fdjtufj üon i^ufl jctfälft baS rote ^^liulöer wicber in DuciffilbcT 

unb in cm ßlaS. Süctfolgen mir fct n SJorvjang mit btr 3i5aflc, fo 

CT^atjren Mrit, bafe 108 Öeroidjtgtcile b«^ rctcn ^n!u«c« 100 &t' 

lärtiirfjtälcilf Duecffitfrcr unb 8 SetDid^t^tcilc bcg GlafcS [tcFern. 

ffiir (onnten fomit allc^ bag, rooi ba^ Duedfitkt bnm bots 

ftr^tiaen ßriii^cn aufnatim, burrfj [tärtiTcä ßr^i^ni Iniebet 

nu&ttfiben. llnfere Hältcriflcn 3^co6arf?tunncn tönmn uns ba= 

^ei; ncni'lt^t madjcn ju folfiern: Duerffilti« üETciniot fic^ in bcr 

pöSBfirm; mit einer teftimmtsn lUcnfie Suft ju nntm ffftcn roten 

itür^JCT, bcr in bcr Slü(ilii?c reicber in Que(f(tlbtr unb in Öuft 
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II. Hicfinft. 



jerfdUt, iinb ttjir hätten, um bi* Südjtigtcit bicfrr ?[nnfl(iTnf ju 
prüfen, tcn Jtad^mciö ju fiitircn, bafe baä (So«, tütlf^cS ftc^ 
in fcem Ci)[tnter C anfnmineltc, tt3iTfh(() 2uft tft. Siit lüiffen, 
bafe an ber Suft ein glimmenber 6pfln alimä^lirfi cr[i[*E; 
[enCen knir if)n in bcn G'tilinber, fo cntj^ünbct er Jirfi fofp« unb 5 
öetbreilct in bcm öaff (in fllänjfnbcä £tcf)t, yiel (wifcv unb 
frf)üncr, Kit beim fflerbrenncn an btt Siift. Unfct ®aä uerfialt 
f\d} alfo anberg al« Üuft — tS ift nirftt Suft. 

^n bem Safe »Drfjif^en firfi alle SWiIitnimingStDCflänfle 
biet IffiEiöfict loie in b«r £uft. ^tefe Grfdjcinuuüen o<^^i>"ini! 



Ä 
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ffio^Ie, Stiefel, *ßf)o§pDr, 

in 6oii«Pöff B(t&refiti*nh. 



eifen 



äu bcn fllnnjenbften, übet Iceld^e bic ©jpcximcntaEc^emit »et- 
fügt. Um ^Ejncn einifl« bfrfcl&tn tiorfübrm j\l tbnnm, ifl 

ticc ;inferer 3^f<""'"f"^^iift ^^"^ ocpfict? SKcnge bc& öa^iä 
I;Eroe{U[[t icürbfu; bie üier (^laiäßlocEui ®i(l- 12} finb bamit 
gefüllt, ^n bie Gilotfc ^ bringe ic^ ein 6tiitf fllimjnenbcr'S 
§oIjIt>[;Ic, unter [cfcbaftem ßrnlütien uerfc^iuin'oct cy in lücnipen 
"Slugenbliden. Saä tiJa^ in bcr C^Uorft rriDäriiit firf) bnbci unb 
belint ficfj iiifolgebejffn txi)cbl\^ au^. Sa bie ölorfe uid^t feft 
berfditcffen i[t unb baä uutcTe, offene Enbe in einer Scfjale 
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Die iuft fiiitdält Sauerftoff. 29 

mit 3Eaf[ct flc^<t, tamx [td> Hr tt6i;i;btucf leidet (iu<ifl(etrfifn. '^n 
ber (yiortc B KMin tPit ein 6tii<I 6d)tt)ffc£ MfrhtfiiHCit, fttffcn 
lüimbcrBoH Maut« S?i(^it imr ji'ljt btt flanje öilodc trfiillcn 
l"ef;en. ^^n C VD(rbt trf> ttiDo^ ^pfjoÄp^oc, in D (iitc Ulfrftbd 

ou^, fo bUnbcnt, bcifi if^n bk 3[ufl(n ni*t cvtraflcn; iiac(' bem 
5B(tlöfrI?m bc^ H-^k^pfiOr^ crfiilUn l-p«iftc "Däinf fe bi< Ölücfc. 
^d^ fllw|?tnbc Gifcn cifji^t fid? 6i^ jum Scf?mfl>'n, unb tüic 
^Hnjiicfittnbf St«mfp(ti&eHbUE'i;en)ienb«nG>ffrüeil(^en not^ 
10 flUcn 9li(f)turtg€n. 

/<^ 

Sil- 9uft rnl^pCt €inifr[faif unti SHtfitoff, 

Suft i^t «ä nl[D nid>t, luaä bai; Uuettftlttr teint Gcroätmcn 
aufnimmt, ba^ fl(^t auä bm aiifltftclltcii ^icrfucfcen jHjnfcHo^ 
^eriJtji, nber cbnifp jtPfifcllDä i[t ^i, bßh bn^ Sn^, lüfldfieä 
ttj« auä bcm rpt<n JtPtti« UJicbcc nL'frt'ribcii fpimicn, auä tax 

isSuft ftammt — cä ift nid^t Suft alä foldjc, l)iclmt&r tin SBe* 
flanbteil bcr Suft. IJiefer SB-;f£flnWcU brt Siift Icifet 
^ nic^t n?«iter setteo^nAt if^ 'nilt'iu ein Örunbftpff, ein Ölnnent, 
tpeldjfö anfangt ,^ e b e n ^ l u f t " , bann „^ a u e r ft o f f " 
genannt lüurbe, h>eil man, otä tö öoi ettoa^ m(^r aU fjUnbert 

Bo^aI;tcn entbcrfl hturbf, annahm, bafi cä ein noilüi'nbigti: 
SJcftanbtcil alhx bcrjcni^en Kbrpfr, bte luic j,SriHren" Tifnmn, 
fei. Mcccptieren Wh bieff ^cjcidjnunfi, |d tomicn luir [at^en: 
Seim Srlji^m b(Ä Duerffilberä tcrnnißt fid) bcr önuayicff ber 
Suft mit bcm Duedfil&er ju OuedfilbcifauerfloSf, jenem roten 
5 Sorpci, btn tüic flOrölnilitti Quedfübciojl^b (bon Oxy^pnium, 
bertatinifiertcn giiedtifdteniSciticfiimno füi6anctftc[f) nennen. 
33ec anßlcge Sßorgang fanb ftatt, aU h?ir ^Qi}U, ©cfjtuefcl, 'Bbo^= 
pifDX, Gifen in bie ©[ccfeii mit Sauerftoff trarfilcn. !Dic 9ier= 
einigung bicfci Äürpfc mit Snuerltoff flebt, Itie luir fa^tn, 

lomit [ebljafter gsuettrf^cinunfl bei: fii^. EaÄ, Wa^ icii faljni, 
[tnb' luir gettjo^nt mit „Verbrennung" ju bejeid^nieri. 
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IL BieStifl. 



^ög reir im gtWö^nlic^m Se&cn Sinktimmifl nftintn, ift alfo 
ni^tg anbete«, fttstitie t^etnifcfje "iBfceiniflHng 
bf3 trennbaTen ^Ptptt^ mit SattfrftcFf. 

9incf)bcm bit 5ictfit(f;e, tic ii>ii flnftdltcn, un^ s« bcc (Si= 
fcnntmä gefiiljTt ^ab^ti, bafe 6au(rftoff ein ^pftanbteil bd Suft 
ift, tüicb in un5 feie ??rage reflc: 93aä cnttJoU bie Suft norf) 
onberc^ mifeer itm ©auerftpff? 

3S(tm Ein GElJmment biefe tJfrafle flätm foll, fo luerben 
mit — ba ioir jc^t ioiffen, bafj KiJtprr, Ivrlrf'e in bcr Suft 

tjcct'tfnnfn, btffer bin 
SflUfiftoff entji^^fn 
— bic S&cTfudjäflitotb?'* 
nimo fp ju ttfffett ßo» 
beti, baßhiir 91nth)ort 
(rhaHfn auf bie j^xtu^ 
fle: 3l!(iätDirb auö bet 
£uft, in welAer ein 
fiijrpfr l'crt'ranntc? 
©it muffen bcmnadj 
in einem be g r cn j^ 
1 1 n Euftralim (inen 

i,a[b b« *'^'^'^*'" DcrbTEnncn 
iinbsufcl?fn,tcaä^i«= 
bei öon ber £nft übrig 
bU\bt. 3" ^"^iii 33«fucf)i; foU unä baä Äuftquantum, a 
lüdc&eS bon ber Olocle ^1 (J^ig. 13), hjenn ii^ fie in bis 
5ESannc mit SKJaffcr (W) Je^c, &£2renjt iciib ^mb al^ brenn= 
barer SiJtl?(C bct [eidjt cntjiitibCicI^e ^ ^o^T^ b^bienen. ^i^ 
Itflf ein Stücfi^en in ba-i Heine '^oridianf^flltfitn, an bef^eii 
SKufecnttanbunflen einige Soriftüde mit Sicgftlcict btfefticit fmb, 
wm eö fc^njimmtnb auf bfm äBaffcc ju erf^ölten. SJie ISnt* 
jünbunfi bcä ^[?D^ljf)Drä Infjt fic^ [cidit bdüirltn, toemi toit 
buTC^ bie obere Cffnunfl bcT ©IccEe «nen ertuärmten ^ctalt 



gifl. 13. 5)aö aSaffct (tj^t inner 
@[ode ^ö^et, h)ie in bcr ÜSaime- 



Il(e£ijft(ntfifiIt5ticfftoff. 
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i!ral;t sinfiiricfii iinb bcn 'iliIfo5vl"'r in bfiii S(I?ci[d,'cn bnniit 
betüIjrcTi, SBcnn [lä) her l^^uöpfjor entjimbtt hat. tofibc ic^ 
bic Öffnung b^t WlocTe fdfort micbci mit bcm Ölaöflupfcl 
fctilic'fetn. 2öir felien bcn ^iU)uöp^!Dr BetErennen nnii bie (Stocfe 
S fiä) mit meinen ^Itbcln fülten, ganj cbnifo, Kit cö bn ^nCl wat^ 
a!5 Tori: ^heStjhDE in Smifrflcff Pct['ranntfn. SJur i^i bte 
ßrfctieinunä feine \q fltäiijcnbc. £eE;c balb luirb biis Stuf= 
leuchten beä lU^oäpfjPts fdjmflt^cr unb Ijört bann flonj auf. 
aJiE Ölode tiililt [icft alliiiflf'if'; lEi unb wir ^ckn bnÄ 36alf[-r 
ioiu ber ©bcE« (Uiflen. (5^in S^fit ber Suft ift alfc i>crfd;TOiinben, 
baS üBemifd>t nnS md)t, tuit Ejaben e§ erwartet, ba luir toiffen, 

Ibaft bei bcr ißcrtrcnnunci 'i'ho^ptiDr unk ber Sauerftpff bft 
Suft Jid) mileinanber Ptrbin'Pen. Saä %'rcbuft kr 9?cr= 
cinif(unfl finb bie mcifecn Iflibai, auc^ fte lücrbm balb iicrf<Iinjtn= 
15 bcn, ba fie in 20iiffer lijSli;^ jinb uitb roii lucTben bnrm fe^en 

Iba^ ein farbtofeä 0aö ilbiig geblieben i[t. Sdimi jetit lä^t 
fii$ ETtennen, ba^ nur toenifl bcn ber Suft tei ber Verbrennung 
»ettpaurfil tcutbe. 3Benn baä übrifl flebliebene (BaS ft* böIHfl 
nbaelübtt Eiat unb baä 2Baf(et in bfr ÖIdcI? nirfit me^r fleigt 
so (5ig. 13), füllt baä jnrücffltbliefcene &a^ bie (yiode ncci^ itma 
5» cict 'Jiinfteln nuö. 38ie oft utib n>o aucfe bet 5icr)ui:& 

tangeftcllt iDtrb, immer finb bie Gcfd^einunflen acnau biefelben. 
5Öcnn Toir baÄ jurücft^eblicbcnc ®a^ untcrfiic^eit tnotlen, 
fo mü|ftn »tr n.n§ Ide(;[ fjütcn^ brn Stopfen ber (Slodc ju 
[iiften, lücil bann [ofort ber SöaTfccfpicflel fa[fen unb Suft in 
bic ffiloctc einbtiTiiien iBürbc. Gä bleibt mir nirfjliS anbcrca 
übrifl, qIö^ eine Ölastafct unter bie unietc Dffming bct ßlocle 
_ äu fi^tebm unb feft ansubrücEcn, ba^ öanjc au.& ber Sonne 
I ju ^cben unb bie Ölodc fcf;nell umsubiel^en. 3tim Idnnen tpir - 
30 buttfi SÖcifeitefrf)iebcn ber ötnötaf el leidit su bem Olafe gefangen, 
^er glimmcnbe Span, bcn irf) einfül^ve, I^brt fnfort ju gtimmen 
auf, bie (^tamme einer ."Sctie ertifdjt außcnblidficfj in bem Safe 
unb cfcenfo berfjält fid? fcbei anbcrc btennenbe fiörpcr. ^a^ 
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n. Hie tuft. 



<5)aä jfigt olft flcrobcju baÄentgeßciigefc^tcSRctljdltcniu^f b« 
©auerftoff, bcr onbere Seftanbtcil ber £uft. SBurben reit (ine 
3I!au« Dtct ein anbcrcä 3:kr in baS ®aS fctingfn, fo roütbc eg 
in menifld Slwflcnblidcn erfticfen. ^tut^ bkftg @pa ift ein 
©mnbftD^, Jt)(!(ft« infolfle i)(t jufc^l crmS^nten gtgmft^aft 
S t i et ft f f (^mfliint töorbm ift- 

■ ClJemifctK 5SDt<^ünflf, an benctt Sticfftoff in freiem, fla^fbrmis 
gern 3"^*°"^^ t^ifnimmt, Ecnneri »it nur \ti)v icrntgt. Sb 
Bcrntafl j. ^. fccr drftrifdic ^iinfc SHcfftoff utib Sauerytoff 
d^emifrf? ju bcutniflen. 'IDieff g ttäg? ofeet infttfferentc SScrtialten, t^ 
bie äufeerft getittflc tftcmifrfjf SSertöattbtff^aft bc^ ©tirfftcffä 
ju nnbercn .t&rl:cin, ift ftine cfiamfteTifttfdje Sidcnftfiaft, fic 
frfilicfet (S QUO, mit i&m iit bit Slugen farifiibc SScifudie anju= 
flellfn. T>zx 6ticfftofi mirh, tüo (c äiigegm ift, flsreiffetmafeeti 
tnic ein 9^icrbünnmi(^!Smtttc[, rftemifrf)C SSotiiflnpi:, bie [idj iitis 
ffiiift SäCnncfen^fit enfrflifcfj BPl[,^ie[j<tt würben, »Ertangfametib 
unb [lemmenb. 

Un[<t( SSctfuc^e habm atfo crflc&cn, bflfs bi* 5uft su CHUfl 
einem Jviii^fteE flu^ Snuccfioff unb ju uter ^ünfteln iiue Stiil= 
ftoff beftf^t. ©Hidj genauere Unterfuc^unacn ift feflgeftettta 
tnotben, hafi 100 3?auniteile atmo^i^fätifcfje fiuft 
20,76 ?tauitileil( Sauetftoff 
78,36 „ Gtirfftoff *) 

99,12 ^(aumtciCe enthalten. 

^\t t'uft Ift trinr i^tm'\\(fjt tDfrbiit&ung. 

5Sit f)n6tit bei unftren nnleiteiibm Slctraditnngrn bfD6ac^tci,i« 
bafj jroci ßlafc, jufatnmcngebrad;!, fid) gegmfeitig fe^r 6alb 
burrfibTiiifleTi, fo baft jeber ^eiC beä (i)cmif(i&(g ben gleif^tTi 
^irucfftcil bfibct Öafc fntfjdlt, uiib Beseit^nttcn ben S^lorganö 
üU einen pfji^fifatifdjm. Bet einem dnbecen Süerfucfit fa^ejt 



♦) SJdgleicfK ©die 38 uittm. 



Die inft ift feine d^cmifcfjr rerbin&ung. 
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rtit jmei Qafe fi(^ ju einem feftcii, lücifetrt Mörljct ticKiiitflcn 

(6. J4)r i" bicffirt Stalle fdnb eine cijfmifdfC Scttinbunn brt 

bcibcn Öflfe [tatt. ^ft nun i>i( 2uft eine bto^c OUifrfiunfl 

bon SöuerftDff uttb Stirf^toff ob« eilte ct^emifctie ^Berbtnbuno 
5 tief Cr btikn (Biunbftoffe? 

3« bcn tcibcn ©laöcljUnbcni ^ imb B (^iß. H) tefinbrii 

fic^) ©fluerftpff iinb £tidf 

ftoff. a;« oriJ&we ß, 

mdcfjct Stidfttiff fiiifjält, 
lofa&t ctföa bknaal fo bicl 

toie ber Heinere j4, bcr 

mü Sawerftoff ^efülrt i[t ; 

in Qenaiicn .3'^W*" ^^^ 

flcbrüdt m baö 3?(rhäU= 
15 ni^ 2076 p783e. SBii 

ii[H>[[en nun teibt ßjafe 

äufamtnfnbringen unb 

Spar, intern hJtt fit in 

r 'icnbriltenÖlalctjUnbei: 
to übnfüixfn, in ibeldieni fie 



gifl. 14, ®laSci)liTt>H .4 intt^inJi Samt= 
[iDff, ß eiirffioff. Cfafrt biääui üllutle 
bcn ^n^alt Bon A uni 5, 



bequem $lfl^ hdWn uitt- juCe^en, lüaä biccbel eint'jll. liefet 
6i][:nbcT C ifl gröfeer, itJ? Ijabe iOii omnu auöijemfffeii unb ^iecs 
Bei fiefunbcn, ba§ ber ^n^alt ber fceibeu Q!ib«en A+B iE^^ b\^ 
iu bct 5}farie anfüCIt, 3"nätf>ft topllen lüir bic £uft au^ 

15 bem Gijtinber C burrfj UüafTft öctbrnnflcn Unb f>terauf beii 
©aitetftoff nuC' .4 (Sifl. 15), flläbann bcn Stirffioff aus! B in 
tienfeltcn ükiftUiren. ^i^t (Jifl- 16) iJfft"bcti fid? l>cibe 6nfe 
tu Um ^-KftMitniö.in tuelrf)fm fle in bcr £uft cntltdltcn finb, 
in feem Cijl^nb« r, fi' füUtn iftn ßfncm &iä 3'"^ !C?flt(r, eine 

»fiefrt6aTe SPeiänbrnino bct G)afe fnnb iiirfsl ffntt, aurfj feint 
(Srluärmung, luie luir yic 6ei ctiemifcfien SSuvgänorn \ü}x oft 
beo&adjlen. Stufen Unr, ob iaö ©a^geTnifrfi bie <Sigenfrfjaften 
b« Suft ^at. JisT glimmcnbe 6pan entjünbet fi^ nicfet tüi« 
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II. Tiic £itfl. 



in ©autrftoff, sc Bttlifc^t iti(i>t fofoK \vit in ©ticfCtpff, fonbem 
§ört gans aflmüEjUrf) 3« flUtnmm auf, luic in £uft unb ebenfo 



gim 15. ÜfcttfüEert tri Saucrftr-nä vnt StidftoffS in bm 0ta^i?lirit« C, 

hJütbcn aUe ludtercn SSerftif^e mit bem (^itmiyc^ ju tot m Ergebnis 
führen, ba^ c€ fit^ toie £uft »ecMtt. J)ucd) einfac^e^ 3'^ffif"= 
minmifctcu öon Sfliwrftoff unb 6tlcfftDff ei^ieEtfnniiralfo ein 



\B 



gifl. 16. 6QU«ftof[ unb 6li(tflof| [ikEtcit 'um ^ia€zt}[in't>zx C genau 6iä 

@a§flfmen(je, baä fidj gerate fo föie bic Cufl btcljält, unb 
U)iT |(^li(fien riitfroäctä, bafe bic Sufl nii^tä anbfteä alä eine 
3Rif^unfl btv kibm ®a[e ift. 



Sie £uft cnltiSIt tDaifetbampf und KoliknfSure. 35 



I5er Seroeiä f)ifrfüt [a^t ficfi nocf? auf nntirce 2Itl erbringm. 

33ie ScftanMcile kcr £uft fiiib, menn fiudi iiui in ficriniier 

5ftenße, in 3ßoffct lü^Iid?. Tstn Sif^en im S^affer inanfleJt 

ba^er ber ©ausrftoff nirfjt. 3:rci6t man bic iTii ÜBaflft geCöften 

i Qiflfc turt^ Äcd^cn luicbcr üuö, bciim finbft man irt ifynen ba^ 

Süer^ättni« »on Scuerftoff ju ©tidftoff ni c^t mis I : 4, tPie 

cS fciti ntüfete, Wmn bif Suft eine (hcmifdtf 55*tbinbim0 voäxt, 

fonbccn wie 1 : 2, ba b« Sauecftoff tm Saffor [eirfjttt (pöIicO 

ift wie bcT Stirfftoff. ^n 1 fiiter ®affet udh 15° löfcii fic^ 

roß,3 ccm Sflucrftoff unb 11,7 ccm Sticfftoff. 

"" Saucrftoff ift für bic Scten^borflait^jc biT Wenf^tn unb 

■ ^ittt unentbcf^rlid; ; iBiUbe bie Su[t jeboi^ ii \i r au« SmietftDff 

6eflt^en, fo mürben fidi fctefetbcn bcnnuilidj anbcrö boftjkitfii 

unb ebfnfo voürbcii eine ^Wd}t für ba^ tn^Urfie 2ibcn iment: 

rs ^c^rlidjci Sorflänge ftcf) gans önbei-ä flcftattni. ^idfür fiekn 

Iunä bie 9]eTfurf)e, ttKtrfje inir mit SaLtcrftüff anftellten, flCs 
nügcnbe 9ln^aItäpLin!tc. dinc Wcvjc, bl* unä Stunkn (anß 
Et£f)t Tpcnbct, würb« in TOcriigtn Scfnnbtn BerEircnnen, ein 
^crabfaCfenbct ^un!c Würbe baö .riol^ nn("^rcr STiötcf, bie Statten 
aabct Jpäujrt fofort entflammen, [dtifl taS C?ifen würbe feinen 
I Sc^xi^ flogen ^feuEiiSflefa^r bieten, turtum icir würben in ber 
bcftänbigen ©efal)r, »on einem pfeuerincec umö(6cn gu werben, 
[c^lpcten. T)ur(^ bie reidjUe^e Siermifcfiiinft mit bem iiibiffeten'^ 
\ tm Stirfftoff wirb bie üftcrauö metgtfc^e 5©trfung be^ £auec= 
95 ftoffö oßflffcf^wäcfit unb geregelt unb tritt, wie Wir eö ^i! feigen o^ 
lüöljnt finb, in einer 9Beife in grfdvdming, bie uns ein SBe= 
k Ijeitrf(i>eti unb Sewn^cn beä (^euerg ermöglif^t. 



Sir Cnft rnOinK Hla(jrrliiimpt "«t fl»^lfnf«iirr. 

100,00 3iaumtdlen Suft 

fmb 99,12 3taumtnle Saucrftoff +6fidftDf[*3 tnt^oltm 
30 ^ifferenj 



3". 



0,88 Siouinteire. 



*3 ffieiflt. 6tit« 38 unten. 
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S)k S?ufi tntf}ä[t nlfo no($ etwa^ anbcrtä; pn ÄBrptr, 
M« in b^ni feWentofii StucfatfU »oiliaubttt finb, ncE^men junätfjj't 
xmfcr ^iitf'^ell« '" Slnfpcui^ : äöafftibampf unb ^ o ^ = 
l e n f fl u I c . 2)a& Sßorfianbcnffm Don 3Ba[[(tbampf in bet 
£itft^ beLt»'^' aud) im ftrenflffcn tßintcr nxdjt flanj fc^lt, ifi 
leidjt iiar^TDtigfcflT. 5ffiir braud^en un^ nur ber Bcfanntcn 6t= 
|cij(inuji{) ju erinnern, bie Inic beobatfjtcn, mcnn firfi im Somm« 
bag Scbürfni^ narfi einem füE)Icu 5'runfe flcltenb mac^L 2>ie 
mit frifdiem ^tunncniraüeT gefüHte S^laft^e bef erlägt, 
i\i tDir fajicn. E5ie ber Xau an ben ©roÄbatmcn Bereinigen la 
fii^^bie ^üiaffeilJläMjtn ju 2^röpf{^cn, bte bann an bet >5''^i'^s 
fiwunter rinnen- 2)ie Waffetttö^ifcti^n waxtn »ocbeTn 
fliä 9iB a f f e r b a m p f in bcr Suft. ^c mäumer bie £uft tft, 
umfo nte^i 3Bafjtrbampf bcrinag fie aiif^ulöffn unb fo Ber= 
frfjiuinbri ber 2;au TOieber, rticnn if;n bie Sonne bcfd'eint. — 

5« cina uerfdjlojfenen ^f^fcfre erCjält jit^ ÄalEirafJer im 
Haien 3i*f*0"be. (yie^t man a&er ba5 Harc SalEroaffcr tn 
eint offene Sd^ate, fo triitt fii^ bit i^'Iüffiftteit inneitiatb einer 
Stunbe. Sauerftoff, SlirffEoff unb äßnffeibampf bringen 
biefc 3.?n"änberung nicijl r;erbßr, ein »icctei ^eftanbteÜM 
ber £uft beniTfacftt [it. 2Bmn it^ ben trüben ^nt^all ber BdfaU 
auf ein *t!apierfittet giefee, fo bleibt auf bemfelbcii ein fefletj 
meiptr fiörpec jUTÜd unb bit tylüffigleit läuft Hat ab. ^n 
bem feftcn Äoit« ift ein &aS, tre^cÄ auä ber Suft aufgcnom^ 
men würbe, Sotjtenfäure, entljalten. 2luf bieftn im aj 
§au§l;Qlt ber ^atur unrntte^rlictjen fiürpec loerbe isfj in einer 
fpatercn ^ufammenfunft jutüdlommen unb atäbann bie 
ßigen|c^aften unb 3"^*'T^""i^f'^*i''S ^" Äolflenfäure ein^ 
flcficnb 3U eriJTtem ^aben. ^^ür l^eute fotl unä bet Siac^itreiä 
beä ffiDt&anbenfein^ bcr So^leitfäure in ber Suft genügen. 3^ 

2)ie ^Henge SSuIjlenfäure in ber £uft braufeen im 'Jisien, bie 
VDir atmcfp^ätifc^e üuft ju nennen t^f^acn — unb bief« 
fcc|<i^äfttgt uns Ifin auäft^UeBIii^ — i[t äu^erft gering, ^dfn» 



Die £nft entftSIt IDafferi^ampf und Kolilenffiute. 37 

taufenb S'tautnteKe atmof^^ätifd^e Suft enthalten btei 9^aunt: 
teile Sio^tn\äüxt, ba3 ift eine feftfte^enbe, i>ut(i(i genaue S5er= 
fuci^c ermittelte ^d^l. S)et ©e^alt an S!ißafferbanH)f lä^t fid^ 
nic^t fo bcftimmt angeben, Ireil er mit ben 2:em|3eraturänbe* 
s rungen fi^tnantt. 

1000 1 = 1 cbm Suft Bermögen 6ei 

30*» nic^t mc^r al8 37,4 Sit« 
M'' „ „ „ 21,3 „ 
10« „ „ „ 11,6 „ 
10 0° „ „ „ 5,1 „ 

-lO*» „ „ „ 2,9 „ u.f.io. 

^nffetbamjjf aufjune^men. 3)iefe ©renjen toerben 

jebtx^ nur feiten erteilt. 
/^ Mf}lt [üif 1 chm mit aßafferbampf gefättigte Suft bon 
»5 20° ijfö^i^.aVf 10° ab,"fD »»«rbm 2U,ll,6=9,7"l SSaffet» 

bamjjf f [ ü f f i g unb erfd^äner; junäd^ft in ^Jorm Heiner 

t SBafferfügelf^en, au3 be^en ber 9IeM unb bie ^9llen beftel^en. 

tJa^t man bte gefamten Ilimatifi^en SSer^ättniffe ber ©rbe 

jufammen, fo geliii?gt man fd^ä&ung^beife ju bem SRefuItat, 
«obafe 10000 Sfiaumteile Suft 84,9 SRaumteilc 2Bafferbampf ent= 

Italien. ' '""'^ ^. ,( . <• 

i Stbbieren luit bie ermittelten 33eftanbtfilc ber Suft, fo er« 

j^olten Wir in aSoIum^iProjenteni. ' 

hStidftoff 78,36*) 

25 C ©auerftoff 20,76 

, aSalferbam^jf 0,849 

' Äo^Icnfäute 0,030 

. i. 6a.: 99,999 

63 fe^It alfo immer no^ ein §unberttauj'enbft«l beS ©anjen. 



*) tinf(^i4Ii*, 0,63 ^wj. ätflon, fie^e 6tüe 39, obtn. 
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fffiritric Vlcftonbtrilr brt 1,'iifl: «enlprttrfaiirr, VIininDiiiotinib C^on — 
ttrflou itLiU ^dium — 

(Spn n eiiftäub.d^tn unb ^allttienLj^ 

2)61 c^enjifdjen Jcrfifjunp ift aucf» bicfcr t(*"i:i"9*! ^ituiijtej! 
nirftt entgangen, er fc^t fid^ JufaTnTnEn auä ©puren yonj^ Bai; 

pctecfäiire, lueldic" turrf^ c^emifdje 35eieinipuiifl uon 
StitfftDff unb SrtUcrftDJf Oei «Leftrifdjcn ©ntkeiTti^ocu fn bcr 
Suft entfttEft, SltninunUI, cinsm 3nnlniSprcl*i!ii[l ftitJftoff' 
ffaltigcrj ptfltinifdift .ftöcpet, unb einer ei0cutiiätilidKiL "iOicbi^- 
tatiun kc^ Sauctftrff^, bie Icir D j o n CSßerflt. S. 134) nennen. 
^ 5" ^'^'^V'^ fvorm oeniici'^ tcc Sam'rftcff nodi lücit cncrgifcti"^ 
jj'>'^iifungen üinojiiiiten, a\^ lüir fie fennm lemku. T)tcfe 
* ffiirfung be3 D^näj ber auf tie Sauer nirfitä toiberyielft, »o 
■ äu^cit firI),trDl^ bfä bohlen SicrbunnufigS(fratcö,in VDillEDmmenec '^ 
, Söcife biird) bie ^erflörunfl cr^innifcfici: Sloffe, in^ltefonbere 
^ " -jener Hciitftcn organifierten Ä&vpeiy auf bi« vif fjlcidf ju [prec^en 
loniriKn (Derbe, bie er bemlrfitet, "aon btiten bie Suft fornit 
flcrflniftt luirb. ffio bicfe im UDermafie [idi anfammtln, tüiei^ 
in beirotniten Siciumen ober in bcn Stiajien bclheiiict ©labte, 
ift bie (leririßfi !05tnfle Ojon in bei S'iift, bie unter bcn (lünfligften 
!!8er[;iil±nif[en mir fiiiäfle ^tilHonftel beträft, tafd> oerbrnud^t. * 
Sc^ä^en tttii bie jule^t genannten ©aft ju|ammcn auf ^e^n 



SKiIliDrlftel, notieren mir a\\a: 

f...' '■" S(i[i?eteifäurr ] 

Slnimcnidit > 

' ' Oifln ) 

bann ermatten inii: 



0,001 ^Jiol,^%ojent 



99,999 SBo(.=?GrOjent 



sj 



i. ea.: 100,000 S[5o[.=^rcsent. 

SiS jum ^aljie 1897 Ratten biefe ^afilen unbcftrittene 
©ütttflEeit. 2)a luaren eä jluei cng[ifd;e &cki}ttt, Sorb "Stax)^ 



VOeiittt Btfian&leil* öer Enft. 
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f^ uub 3S. S^am^iilij Vit einen iKuen flaöförniigen PJmrttflpff, 
taä 31 r {( n , in btt £uft tiitbedten. Sa^felEie tefinbet fidj 
mit beni £tid[tuff untcc bcr fllpcff (^ig. 13. S. 30). 

äßtiui mfln Suft mit bfr crfurberlicBen ^mfje ©auerftoff 

; mififjt uiib bm tltEtTifrftrn Junten auf ba^ öcmifrfj iDtrfen Idj^t, 

»crei-nigen fiifi allnuiMicfj Blirffipfi" uiib Saiierftoff rftcmijdi mit* 

einander unb baä SCrgon, 0,ö3 ^(cl.^'iDient ba nnfleSüanteten 

,Suft, &leitt üirifl. Si^lier [i;nb mit bit V^tjfiEalifdjen Gigm* 

iftun bf^ ?lTfloiig fcft(i( füllt, ^emifcfee Sßerbinbungen beä= 

Im finb riDc^ nid?t bcfannt. 

©in anfetcer ÖrunbftDff.baä öelium, beffenSSor^anben* 
fein auf brr Senne mit öilfe ber S^jeffrnlnnalvTe &crntä 1868 
^ Bon iSi. ^DifiKv flefDi(i(rt Icurbe, ift brr tutjcni, wenn aiwSj nur 

■ in fluf^erfi g?rin(?en SJtcngen, in einigen fellfiiim öefteincn ein* 
13 flffcStcffett unb in ben Qnfen bfranjdtet SltiiKcalqueCten 

»(3&i[bl*nb), aiiä- bcmn es ffcurtycife in bie £uft ü&crgcbt, 
tiocfjgelüitjen lupcben, unb a.1% eä gelang ümi) bie £uft ^u 
terflüfriOfii, fanbcn [idj nod) Sfnien (Inniger da 'iUillionftel) 
L anbcitocitiflcr fcid ba(?in nicf^t g?Ennnt« ®runb[tDffe (.Uni^jtun, 
B 3?«»n, $enpn). Sie Itjuibtti in bem fticfftoffreidicn Cyciöncmifd), 
iDel(^<^ fic^ junärfvft auei flüffiger Suft entluidclt, nHfnffunbcn, 

Ialä bflä 0emiff^ öon neuem berf[üffitjt toieber bei fioltipmeitcn 
SJeftillattoti untcrlDorfen tt)urbe u. f. to. 
91t'Er iüenn iotr aucE) allf^ bieö jufommenfnffcn, ift ha^ 
3[eid? ^(ä Unfidjttinrenj Ipelcfieä bie Suft barftelll, tiurfi ]i[d;it 
erfd^Öpft, Unttt ficfonberisi Umftänbfn ift ii, \vii jtbfr &on 
un^ lutiö, fo<lat ini^i^ürfi, ttlun^ öon b(m Jll fe^fn, it?a^ nn? 

■ fonft imfic^tbnc ttfi^t. ^t^Cnu ein SönnCnfiMW butrf! ?ini"n 

■ cnflen S^att in^ S'-'i'^^'^ ^^Ht, bflnn tanäcn unb luirU[n bie 
30© cn n ni ft äu l'd' < n luftig bot iiufcTcn 9(icii,cn. \.ni fie 

enblidi ir(ienblPO y.wlK finbtn unb ficff in !5oim bon Staub auf 
hitifecm ^Ulölicln fcflTagcrn. ®n^ [inb Elcine, Iticfit bclücplidje 
jfefte ^artiMc^cn, fo fttin, bn& toit ofjne YotitweS ein Urteil ü6« 
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Tl. Die Siift. 



i^Tt 9?atur nitfit fifHJh:ricn ionncn, Scf^eii tüit biefc £ 
tdldjcn untet ba^ ''BÜtToftDij, bann crtcnn^tt luir, waä wir mit 
i^Hcn dimtmen, bn entpuppt [ich ein (Üewirre bon: SfioIIt, 
?cinm=, fifber^, Slufi^, &i\t\u, Sanb=, .^Dljtcilrficn u. f. tt». 
Bo BtfiBcrt bif 6 tief elf 0^1(11, bif wir o6lflufcn, bii §ufeifen i 
bei ^fcTbe? SB& i>In6t ba urfvcimoÜc^e Öitdnä utifftei abfif= 
trognicn .(^[ntbLmg^gftütfe? <lin ^cif babon Ctcwegt ftd? bouttTib 
öl^ Stmi6 iit bcr £uft. iCaju fommen jene unenblic^ Ikimn 
pf[oitjlirftcn ßt&ilbc, h)i( bic .^efejdfc, bcrcn ^utcftmejfer fmiui 
fin .'gmnbertitel ^JHnimekr bcttäflt iinb ble bcnnoc^ vuit (in S^itff w 
gugenüf'cc bcn anbrmi, ben SSaftcricn, cEfdicint, untti; benen 
tint ffficitffimitflc S^Drfdfunfl bic ßcrefler ber Ijftmliidtifdifteii 
firanl^eitm dufgefunbeu unb ertonnt ^at, 

^(bb(^, f^ ifi Ht^'t ttiein^ Si&ricftt, «in ©ebitt su Utctitn, 
bä^ uHä ^(mcc Hegt. £a[fjn 6ie mi* wielmcfnr jüm Srfjtufeii 
flof^ (inmat sufn mm enf äffen, icaä unfc« fjtutigni S3coba*t 
ungen unb {SrfabrungEn un^ Ul)xim, Q^ (äfit ftc^ in lomigm 
5Boitm auöbrücfen; Tik Suft, bie teim, ftaufefteic, atmofpl^a-- 
x\\d)i Suft, l>eflef*t boriDicgenb auä 6aucrftoff uttb SticEftpjf 
Cnf 6[t luenifi SJtflun U. f. Ip.), fic enthalt gsrinfle 3Renger; Süaflcf'» 
bampf unb SloWenfäurc (f,ufcimmcn nirfit a^ani ein ^^rcjcni) 
xinb Spuren (einige ^'ÜHicnftel) 6filpetecfnurc, Slmmoniafunb 
Djpn- 



aSaflr b« «tino[(i[|örf. (SlfirtiblFibfitüe giifömHwitff^ntia her Ctifl, 

Sd^cinBar ift ba§ Suftmtcr, baiä unfcrcn T^laneten umgibt, 
unermtfelirtj, büi; tuifien ioix, bofe eä ?ine Lyccnje l}at, bie man 
au^ ben atbtmfunflen, Ipcldje bie Sonnen ftra film, ti}« fu aut 
Erbe ge(anflcn, erfofirm, auf etlim jel^n 'üOieiten beredinct ^ai 
IDcr .ßufl ükr unS [lält baä Duecffil&et im Barometer baä 
©letc^O^roi^*- ^i^ iii bie^ent bie OuccffilfceTfäuIe fcf^monlt, 
änoext ftcfj bie .^o^e unb mit i£)T bie 6c&luerc bei Suftfc^ic^t. 



1 



1 



maiie her 3ltnicis|>lfarf. 
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Tic ©cfanttmaljc bcu aitinoj'pljätc tn^t \id) bercd^nen, fie 
bettäflt flnnä^criib: 

10 000 000 .ftnbil=mnlcn 
ober 5 262 400 000 000 000 !0!ctet--€mtn(e. 

Da^ öcipit^t einer Suftfäuk über unS ift »du iFiccm ümu 
Tdjniit abbäiigifl; eine üem '^teeteöfpiegel EiiS jur Ötenje 
i)EK 2ltinDfpl;ärc nufingcnbe Suftfäulc, btren Cuerfdjniti einen 
■Duabtatceiitiiiuter üctröjit, tficßt runb ein .Hilo. 

aSon biefcT ''B£ii||c tocr Jitmofpfidte ift ber Sruc^tcil oon nidit 
gonj ein ^rojent, ber auf bcn SSaffcvbnmpf tommt, [c^on 
eine gelüdtiot Örüße unb loit lietftcben leidet, inie bieget 3ßatffp 
bampf, burc^ SBinbc äufammengi-ttnöen unb burt^i ^IbfiJf^lung 
gu ftü[[igcm Raffet öeTbicf^tet, Twoc^enlanfle Seflenperioben 
»ecaniaffen Eonn, unb baft burtft geflcigerie 3>erbantpfung 
yon 3iöa|l|eT in icäcmeTen ötgenben ein SluägUicfi juftanbe 
foinmt. 

^m §inbEitl fiierauT cegt \iä} faff unmintüclicfi in un5 bie 
^rafle: föie fteijt eä in biefer ^inficfit mit bcu üfcrißcn 5fleifanb= 
leikn bec Sufi 8 ^unal rait lüilfcn, bafe bec Saueiftoff bcn reg* 
ftcn ?lnteil Ijat au bat mannigfactifteti ditniifdKii öoröünflen, 
bie \iä) in bet 9iatur abfpieLen. Sei jebri iUerbrennuttfl luirb 
Sauerft(jff Dcrbrauclft, mit jebem 2(teinjnfle, cntjieEifii tuk ber 
£uft 6üueiftojf. ^BiuB baö nidjt, fu lautet bic naE;c tiegenbe 
Jrage, im Saufe ber ^zitm eine Ünbcnmg in ber ä^'fi-i'iiniEn' 
|e$un<) ber Suft jur ^oige Jiabcti? Unb bocEi ^aben bie ein» 
ßettmbftm Unterfudmngen geletirtj ba^ bie^ nidit ber %aU ift, 
Überall l}at bic Suft — idj fprec^c nur tion bei £uft bmuftcn 
im gteten — bic gleiche ^ufammenfe^ung, im 
6üben, toie im stürben, auf bem Sanbe, Icie übet bem ^)lcere, 
auf ben bergen, Inic in btn 2ä[em — unb mtljx ruxf), jolüeit 
unfete ^enntniä jurürfreid>t ijat bie Cuft immer bie gUit^e 
^ufflinmenfegung gehabt. Sie iluft, iü(Ld;e in tun 3;rflncn= 
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(rügen öon 5ßom|3eii unb §erlulanuin unä aufbetoa^ tourbe 
b($tje^n ^a^t^unbette lang, ^atte btefelbe 3"f<""menfe^un9= 
luie bie £uft öon ^eute. 3)er ewige Stugoleid^ be« ©auerftoff^ 
gel^alte« ift, motauf toir fpäter noi^' einmal juriidtommen 
toetben, begtünbet in bet SSJec^felrotvtung jroifc^en bet ^flanjen' 5 
unb 3;iertDeU. 



m. Das rOajfcr. 

Sie üntimtng brS flaArrgnfjitfliinlitt bf« Saffrrii. SRei^iinffifie 
^ SBirhmgrn liHm @efrirrrn. 

33ei unferen einleitcnben Betrachtungen mahlten iotr baä 
3Baffcr, »oelc^eä un« ^eute augfdf>liefelic^ befc^äftigen [dII, 
al^ atuägangSpunlt bet Srörtetungen ü6er bie (Sigcnfc^aften bec 
fiör^et im feften, flüffigen unb gaSformißen ^"ftotifef- 

63 ift Betannt, bafe [lä) bie Äörper im altgemeinen in bet 
3ßärmc augbe!inen unb in ber Äälte jufammenjie^en. 5ä6er 
bie SBärmejufü^rung ober SBätraeenf ^ie^ung öermag noä) eine 
weitere, plö^tic^e ^nberung, bie änberung be8 S[ggtegat= 
juftanbe« l^erbeijufül^ren. 

31ie @isbede, toelcfee im Sßinter auf ben Seen unb S^Iüffcn 
lagert, be(ommt, toenn bie ßölte junimmt, Sprünge, bie jic^ 
oft iu Breiten Spalten erroeitern. 2)er ^ifd()er, ber auf bem 
6ife beg frifd^en unb turifd^cn §affeg feinem ©ewerbe nacbgeEjt, 
fennt i^re ©efa^ren. Sobalb eS toärmer lüirb, beEint fic& baä 
6i3, toie jeber anbete fefte Körper, tüieber aus, aber babon 
merfen toir mä)tS, toeil bann fe^r Balb baS @iä fcEjmiljt. SIKe 
Sßärme, bie bem fdffmeljenben @ife ^ugefü^rt wirb, berfcfjtninbet 
fd^einbar, [it toirb berbraud^t, um ben Übergang »om feften in 
ben flüffigen 3"f*^"^ ä" betüirten. ^m feffen Sifc befinben 
ftdf bie Meinften 3^eitc^en in einer ftarren, un&etDeg[id)en S?age, 
im flüffigen Sßaffer ftnb f« leii^t teiueglic^. Um bie fleinften 
Sleilcben au8 ber fiflnen Sage ju bringen, ift ein Äraftauf= 
toanb, eine Strbeit erforbertid^), bie an Stelle ber berfd^Sounbenen 
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in_ Tlas n^aflcr. 



Wätmt iritf. ©tfl iiadtbcm ftllc^ Gi^ ^^tfcfitneljeH iff, pntct ffi 

reeitetn 55arm(jufufir eine ^tttti3ec(inii"erE)öf)un9 tcö ^ajfetö 

\tait. 
?5enn mit bct5 Sffnnctjcn fine^ (Fi^Ftücfte aufmetffam »er* 

fotflen, tcobncfitcii roir cittc i}'6^^t metfiiiürbioc {5cfi:^cinung. 

iDaS Sc^inclsraaffer mntmt cmen Meineren Slaum tin, 

at« florbem ba^ ^tS tnnc ^attt. 
So&alb ber Giä(tjUnber, loefd^et 
in bem Öltafc I (j^ig. 17) genau 
Ui jur äUaric reicf)tr aufflclaut™ 
fein Voxrh, Itetben tuir biutlirf) 
fe^cn, ba^ bd3 ©{^melämaffn 
bag ©las ntcfit rrtefit fo retit aru 
füllt, roic jc^t ba^ Gi§, c^niniint 
bnnn einen um ein Elftel Keinersnis ' 
3taum ein !I (^iß. 17). Unb 
reenn rüdreärtÄ ba^ Sönffcr ju 
ffiä erftarrt tft, bc^nt eä \iä} ro-lfr 
ber in gleirfier SBeife auS. ^n 
einem Sefofee, iteldif^ mÜ Söaf. 
fet üDirftänbig angefüllt unb ju- 

flieirft feft BetfdjlDfftn ift, pnbtt baö Eis nit^l mehr senügenbcn 

Saum unb jerft^rengt infoC^e bec Sluäbebnung ba^ ©cfnf], IDec 



( 



J^ig. 17. "Das Bdtrmiyipa^tr 
nimmt iin<n gmTifltTm Stnuiii 
tili, üli "aaä Gi3 uoiljer itinc 
^attf. 




'jia. 18, 

SpKnßEti ftntT eifcnten Si>mbe burd; ©EfTictm biä ein((«!{tf[o|f(ncn fflttfTei&J 

Sraft, SBddj« baä ^a|fer unttt tiefen Umftänben ausübt, wib*! 
[te^t nic^M. Sifeme ^ßomfcen iexf^irinflen tuie QJfag. ^itt ftn^J 




Bds Il'*affer öftfitl (id? bs'un (Sefciecdi jus. 







derartige Srudiftüd« (Jig. 18). 3öir tucllcn bfii Soigong 
\tlb\t btobad)tzn unb eine fuldit Sombc auä ßlufieifen mit 
t!Baf[er fttllsix unb fcfl »crfrfilkfecn. Um tic* ju ciniörtlicben, 
&Q6e i^ an bcr ^omljc einen futjen ,fjal5 anbringen laffcn, in 
iuc(^cm ein Srfimiil'tntii'roinbc ciniieffhnittcn ift. 2)if Srfimubc, 
kie aenau in baöfellte pafit, l;at am i'^opfe ein Sod), burd) baä 
it^ einen ßifenftat [tetfc, mit bcm idj bie Schraube ^c[t anjie^ic. 
9iun raoJien mit tie ©ombe fomeil attü[;kn, ba& ba« aSoffer 
im ^nnern gefriert, SSir eneiäfen bicä, rcenn toir bic ?lt>m6e in 
eine ^Jtifc^ung ton GiS unb Äocftfalj legen, ^n inniger 
^crüE^cung mit bcm ©als ^'■^'^ '^^^ *S'^ fiJff^g. Sie 23rtcme, 
iTJttcfie ijur 3!crflüffiflunfl fce^ föifcä ttforbciU^ i[t, loiib ber 
näcEiften Untfletunfl, alfo and) bcr 33Dm&e, bie roir in bis 
■i)!if(f)ung tegtcn^ entzogen. 6§ finbet fjifTbci eine STemperntup 
emiebrißimg ftatt, tuelclie a^müI^[icf^ baä Säaffet in bei; ^Ipmbe 
jiim ©cfricren bringen Icirb. 

'S)\t eigentümliche Grfdieinung beim Übetgann aiiö bem 
ftü[[igen in bcn feften 3ufl*iiil> ficii pli>^tiif) auäjubeljnen, seißen 
bon ben einfadjen .'ilörpern nur jtoci: baä Söaffer unt bnä 
a^i^mut. ^Qä fpröbf SJIctall finbet für fid; md?t S^eriDenbung, 
VDcit cä teim Srfaäten bic öiijjfomtcn jctfpiengen loütbe, 
Tiurcfi ^ufQmmenfdmeljcii mit Slei, ^inn, ^Intimen iinb 
anbeten -fftctatten erhall man i^cgierunoen, iueldjc bie formen 
biö in bie Keinften (^injctbeiten fcfiaTf auffüllen chne fie 511 
fprengen, fefir ^att finb unb »ft rlnen fu tiicbrigen Sdmiclj: 
punft ^Piibcn, bafe man bie flcfdimolsene ?JIn[fc unbeknllicf; 
in (Jctmcn bou. §dIj C-^erflfffuns bcr Gli^öä) über öoit 
Rapier (öerftellung bon ^Ecudtoal^en für S^DtatiDiifmafdiincn) 
gießen fann. Ea5 ÄibolPi^mctall fdimiljjl bei 60° cä teftefit 
3oau3: 15 Teilen ÜÖiämut, 8 Xeilen Slei, 4 Seilen ^i^in ujjb 
3 leiten Sabmiiim.— ^\ 

2)a3 auönflbmäiüeifc SBecItaltm beä fflaffeil ift ton enfc 
fe&eibtnbem6inf[u^ auf bie Sßccgiinge in ber 3iatur. SaÖ @i^ 
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III, Bas lOajfer. 



nimmt einen fliöfsetm 3£auin ein, aU bie ßteidjc ©eroittitäntenge 

Siaffci:. ,f)iciauä f&tst, baft üiä Icidjter Ift da ä&afftr. U a ä 
Siä ftffroimmt auf bem 3öaf|er. 3Bäre tcm nicEjt 
\o, iDÜibc fi<i) baä 33aner Irie anbete S!iJrpcr 6ciirt 
geftiDScben sufammengtcfien, [d TOüibc Giö [rfjnjcrci fdn a[£ 5 
5Ba[fci: unb in bem|elben unUi^inEen, tuie ein Stiid Slei unier- 
jinll, icenn reii eä in einen Spiegel mil gefd^niDlseiiem ®lei 
tcetfen. Die Giäbeift, lüetclie btc erfte tS^oft im 3Bintcr auf ttii 
Seiräifcrn perunla^t, tDÜcbe fiembSinlen biä auf ben ©runb 
balb hjürbe eine neue (liäfcftit&t narfifotgen unb im Saufe eincäio 
S&intetä luürben uUmä^Urf) bie I^tüff« unb Seen in i ^ r e r 
ganjen S^icf« juSi^ «Tlarrcn, baä auc^ b« lu ä r m [t e 
Sommer ebenfu luenig oöHig auftauen icürbe, Icie bie 
föletfdier in ben Se&iigätätetn. Sie (Jotgc vdütc bte S5cr= 
nicf^tung alleä Seben^ in ben lSetDß[fern, raeldjeS unter btr*S| 
{(b^cnbo; (SiSbecEe ettjallen bleik. 

y^etfroürbisetlDeifc 3ie^t fic^i a\iäf baS ßiewoffet beim 
SäarmcilMerben noä} ein luenig jufammcn, e-i]t iocim eö bie 
Sempeiatur bon 4'^ crreic^l t}at. beciinnl eä fid) au^jubehnen 
unb bcr9ri>^ert fein SSpIumen bid 100" um 4 ^rojent. liDannao] 
fängt cä ait ju todten unb ä n b t c t nun feine 2e!npec? 
Qtuc nid;t me^r. 2lIIe Siarme, blc bem lodjenben 
SÖaffec jugefülirt tolrb, betfc^roinbet fctieirt&ar, ga]!) aljnlid), 
iuie beim Sc()meJiproäcfi. Sei ber SSerlnjanbLunii beö ^affeiö 
in !Crtmpf finbci eine |jl&^litfie äluäbt^nung ftatt. 35ie Jliraft.aS^ 
bie 2lcbcit, \Btlifi etfocberii^ tft, bitfe Sluöbet^nung ju tielüirfcn, 
Ipitb erjcugt buicf^ bie Sßöirme, bi« Von bem C&dicnfccn SEajfet 
jufü^itn, 1 1 (Äi(ofliamm) ^aWn gibt 1700 1 Sampf. 

IJn eintn Reffet aui SJelfebUc^ 0p^ xä} etluaö SBaffei, ba^ ben 
35oben beä Äeffelä nur luenige 3*"timeler bebecfte. X\i , 
g^Iamme, itieldje iif) unter bm J^effel fdfob, hxad}U baä SBaffei 
jum Sieben, ©eit einiflet ^eit fttömt SJaffetbampf, b« 
junäc^ft bie Suft aui bem Äeffel ou^ttieb, burdi bie ^ö^xt oben 



Cigetifdfaftert Ses iraffeirSaittpfM, 
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nm T:xitl. 3>ic MfÖfjre [^at einen ,f;;ial>n, i>cti iif bfrfriilic^cn 
tonn. aSiirbe idj bice tun uiib tic SlainiiK iiiila beut .Hcffel 
brennen [dlf^n, fo luüvtfit kit fcttfrotievnb stitftffjenbtn Dnrnpf^ 
mcnftni nirfjt mfljr cntiufidisn Eüntten, ^n ihrem ^r)ttrtKii 
ju cnttücidjni, ivijrten fw auf bic Sltanbunflm b«^ Airlfds mit 
unaufOatlffltn fle^lngertcr Straft brüdtn, biö fi* enblitft i^ic 
Jeffcin !\elociUfam flptcnnm utib un4 im Ikinen (irten nfnilicficii 
SQorßQng eoi 3Iu|T,en füllten toiicbtn, tüie bie Ifibcr iitimec nod: 
6i«tti«ikn Borfotitmenten ^Am^fCrlfelfEplofioncn, beten golgcn 
ttfluri^e SSitbct bet 9^crmiiftunß Ijintcrdiifdu 

^dj ff£)[icfe4 ten .^aliii u ti b c n 1 f e t n t j u 9 l c i dj b i t 
g-Iamnie. 2}ec Scficl ift jc^t mit SE&off etbö mjjf 
»jcf fiUt, IM "bim fein lueitcter ^injuEommen tann, tpcil bie 
Güocirmunfi aufftefiort bat ^ix iMullcn nun ben 32af[erbampf 
im ^nnmi be^ Äeffelä butd? tafrfje ?[tt[iU)Iunfl plötjlict) voieber in 
ftüffiqeö fflnffer suiücf betiöaiiWln, ittbeiii tuir Wpn au^en talUS 
'Boffer ouf beri ki\\d flie)icn! ('/'vifl. 19.) 

2>er .Seffel ift in ftcEi sufamtnenflcttiidt, mit bumufem SnaU 
fcfftu^en bie ^.niftiwnnburtfiCH ßneinönVcr, tinc offrntar ßc* 
inflttifle .fttüft ^flt ftc sKfmiimeiigevf'^f't! ^"in u]i^ biefe 
Gtff^cinunfl im ctften SlupcnWict au* übcrrfl^cfite, fo ließen 
bDcfi alle Uc^actenr bi< [i( I'ctüitUen, fiar bot unfercTn geiftißen 
3[uc(c. 3" bimfelbtn 'ütpmcnt, in beni fid) bev ffiaffcrbampf 
im iUfjtt infolge t(r SCbHiljIuntt loicbir gu f[üfti<((in Koffer ber' 
bicBtctc, bttrittt^ertt F^rf) fein 5jo(mncn auf V1700- ti"«" im 
Sicrgkid? AU bem Ts^\i}ült U^ ^tf\tU berfcfjloinbtnb Keinen 
9tflum. Sluftet tirti0tn^m)3f(.rt3BafferbefflnbTi^alTD nirfiiß 
in tifm Sitff± 9i n o u ft ( n iixMU dbec narfi tüie bpr bie 
Sfüfi, unb i»jflr bie gctiiäc £uftfflu[e ü&er unä — benn btc £»ft 
in bem ffiaume, in bem iutr un^ tcfinien, jtcfit burdj ^fnft« 
unb 3:üten in forlbauernber Sei&inbunfi mit bcr £ufl bcaujien 
im freien. 1>a^ Öetüirfil einer iluftfciule l'on I q^ni biträflt 
1 kg, Yoit HJir ItJiffcn, ^iet SiffeC &atte einen Umfang bon 40 cm 
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III. Xias UJaffct. 



unb eine .^ölje Don 25 cm. Soteict DuabTatj(nl5in(tcr We 
Oterfläcf)C brä Äeffftö betnifl, fo »ecI ilülo — mc^i loie taufenb 



(ftg. 19. I^cr s^fffvl Witt in D(mfel6en S[u9*n[i[i(t. in »elifttn fw^ ^n 
aBri[fert)ami!f infolge b« Ülbtü^Iurt^ ju flüfrigdit ai3a[tfi; b«bid;trt, Wt(^ 

— brücftm auf bi? 3Bnntunflcii U^ Sej[el§, unb tiffem !tTiJd« 
bcrmccfjtcn fic nidfl ju iifibcrftckit. ü^icfcr ^frfucfi Irnttgt cä 
unä übctseuflenb shc Stnfrfiauiinfl, baf? bce Siifl über uitä «in 
(SJeVoit^t ftnt! 3Ilö bie £uft (ileirfin^ttig bon innen unb 
bon au^cn ciuf tie 3Banbunflcn beö .^cf^rl^ bcücttc, 
loxmU eine SStcänbfcunfl bcr 3^otm besfelbni nirftt ftatt^nbin. 
~ I>aä, tpaä lüit fa^en, tpürben luir niid) beDbarfuct luibm, 
toenit tpti: ben Keffcl mit einei ^um):« luflUer ^tmai^t ^aben^<^ 
ifDÜiben. ,• 



Sei^ÜIiertes XTaffcr. 



4» 



Senjfni lii lirr Ülnnir, 
5:)ie aBicb(i:ücvt>icf)tung Dun 5öafycrt>ami3f ju flüffigim 

3lrt imb ©eifr t<or firf) (^is- 20). ^n Um ÖlctäWter A 



B 



d^ 



•^ 



SJifl. 20r Iicftiaitcm Bon Saff«. 



foi^t 5ßaf|ct. ^aä öcrn oben in bcn Äotficii tiii(^cfni£tr, bur;^ 

j 5 ten ÄDit a fcftgeijaltcnf 2:[)crmDm«tr ftc^t »nHf rtürft iiitf 100°. 

3>tt 5ÖajJ£rbampf entmcic^t tou«^ bas ffttlidie ^Hoijt b, bf[fcn 

Verlängerung «on einem öla^manlcl umgeben ift, T;uc(^i 

benfclben fliegt beftänbig lalteä 2Bflf(er, eö tritt butrff brn 

Sdfliiud^ c, ttjclc^et mit fcfc Söafferiehung in Säetbiiibung ftfEit, 

'loein uiib läuft burrf) bcn onbcren ScEjIaudj d raiebct ßb. ^n 

beni D&cteii^ «on bsm J^iittlntantd ß umgsbcnen Xcil bcS 

I ßJlaSrD^ttS Berf[üffigt [td) bet SJancrbanH^T, bie ffiaffcriTopfc^en 

■ fammcCn |icEi, rinnen E)era& unb tiopfcn in baä untagefleUte 
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&ia^ C. — Tiii^tn SSor^ann, mcitften ber (^^eniitcr t?ic(fa(fi im 
Scinbaiftelluiig flüf^tiget*} ftörpcr bcnu^t, iicnnl man 
„bejtilliercn", baS ^robutt ift in beiti BMlitflcnbm ^ollc 
b t ft i l [ i c 1 1 c ö äBaffec. 

Sffiemi tDiT beftttliertfä 23üffet in einem faul)(tfn ^cfä^f 
— id^ K&i}li l^iersu eine ^Matinfd]ale — bccfeompfeny |d filctbt 
n i d^ t ö imriid, roie f* ja aucfi lucfit nnbcrS fein iann, b<n allcä 
öDtkcm bampffcrmii^ reat. 9Int(Cä ift e5, tocim K\t Scurncm 
waffec in f^fcidjn SBeif? »erbampfcn, bann bleibt in bet Sdiole 
dn fester ^^ücfftanb juTüct. I!iaä [inb bie 6tDRe, iDeId)£ baä^"^, 
Sßaffci: in Scrü^rung mit bcm Grbtcid^ aufgetöfi ^ot. 

SBaffer, baä reit unatfitfamertcitife öeifrf)ütttn, ccifcferembet 
nKmnHid), c^ irirb bampfförmig unb mifcfit ficf) bcr Suft &ci. 
lüai Öanbtudj, baä TOic nadj fctm .§äiibehjafd?en benu^en, 
trorfnct TOi(bet, bie $fü&m unb 2a(^enr bie btc ©(ftitter^ *5 
teflcn siTiiffCäftt, »crticten fi* um fo fcfmcller, je maniicr 
bie Sonne barauf fdjeint. 35cr 'äÖaffcrbainpf ftcigt mit btr 
Suft empor, öerbii^tet ficfr in ben fj&^eren Walteren Sieflicncn ju 
KolEcn, bie atä Seflen ober Stinte »iebec sur ß"nbe fallen. 
§tcT bringen bie Sffiaffetmaffen ein, Diä fie eine unburc^s'*'] 
Jäffige Sc^ictit bon £e^m, Ho^i tber felfigeä ®cft-ein 
errttffren, barauf rinnen flc vueitet unb treten alä Cucffe 
hiebet ju 3:age tber fammeln ftdj in ben wn miä fünfttic^ 
angeEegttn Srunnen an. Sei biefem untertrbifc^en Saufe 
niinml ba^ ^IBaffer auf, ftaS ^§ on lööticfien Stoffen finbct. ^sj 
Säc^e unb j^lüffe tragen eö bcm 5DIecre ju, 3ßä^renb »er= 
ftoffener ^ntirtaufenbe ift ^ier baS am Icicfitcften Sbältc^c auf= 
gefiänft, wag baä DBaffcr bei feinem cioicicn ^reiätaufe bem 
Erbteic^ entsoflcn unb bm Djeanen jugelragen ^at. So er» 
((ort ftc^ ber Satjae^alt beä ^eerinafferS, ber über brei 5prfljent3"| 



*) ^Uibtigf jtär^it [inb \o[<^tj ictti^i fic^ in ben goefönnigni 3uftiniL> 
üBtifü^rett [a^cn. 



tipftillicrtes It^affer. 5! 

&eiräßt, etwa ein Iimfjifif'ld bcr flciBflüuifn ^af[( htx Djeane 
beftc^ft au« fotcfien (bölicfien Saf.icn^.s^ t ute putct M« 
5öaf[ec — mit 9[uSr:tifMin bcTJfriifl« Crte^ ib& *« infolge 
befonbcrcr SobcnbefÄiaffcndfit in ungHjmefjene liefen bringt 
sunb atä Mineralquelle iöicbui; ju ^flge ttitt — tinttt btn 
geiubfjnticfien SSccbfiEJn'fT^st nur nodi ^enict? CbäliriK Stoffe im 
(^tbrci* uor urtb ift [lei fciücr löfmtcn 3(t(ii:it ftduptfärfjtidj auf 
bie Scitiilfe brr im S^bni ummögi'fd^t ftattfinbcnbm SJcv^ 
Witterung*; unb SicTiücfiing-saojgänfic aiiflerciffen. Selten 

lOEntbattcn 10 000 %s\U Siviutiienmoffft ntclir atä fünf J^eitp 
fcfte Stoffe gel&ft, S^lufis unt Teirfiitiafrcr in "titx Sleflcl nur bie 
§ä[ftc. ©as teinfic in l5cr 9iatut ücrtonimetite ^Bn^Tet ift bas 
9tef(enn)affer, sueldjeä nur in getinfien ^Hcngcn bic gaÄf&rmigctt 
Seftanbtcite bec 2\x^t ![elö\t cntfjält, abtt auä} m bcrfelBm 

15 frfjtüebenbm Stau6^ 3Iuß ii, f. m. mit Sid) niebcrteifet. 

^t\it S t ü f f t 1 II II fB a f f e t : 

3;Dteä2Rrer 250 g 

mecilBflffer (?Itlnni. Oiean) ... 34 g 

m\n 5 g 

gjlinttaUpnnet 0,6 5iä 37,7 g 

\aa SÖrunneTiltiflffcr 0,2 biä 0,5 g 

^lufe^ unb Xdt^lDnfT't 0,1 EJiä 0,2 g 

SfteöenlDaj^i;! ,.. 0,0 g 

aBmn bog tStbicdcfj, wie tS in bcc ?tn^e menft^Iit^er Söd^tis 
ftällcn ßft bcr ?^all ift, burdj 3!crnjcfungä= unb ^«fe&unflS.' 

95 pxo\>\\Ui animalifcfren Urfprunflä betUTirtinist ift, fo tranä« 
Sortiert bQg ^önffer audi biefc, fotoeit fie lö^Iic^« ftnb, in bie 
bfnötff&arten 5flrunncn. Gö ift ©ad?e bt^ ßfiftniferS, irüo biefe 
^[licglit^teit botliegt, burr^ eine Unterfud;ung ftpsuft^ffen, 06 
fic^ in bem 5Baffcr bernrtigc 3"[f^"nggi3rDbuItc toorfinben, 

30 unb \tsmn cS bfr ^atl ift, baS ©aner cU jw Öenu^jltieifen 
untau0li(^ ju fceseic^nen. 
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m. Das Wa^n. 



^m jeiüöBnlic^ifn Seben öcrfief'cn voiv bafier imter einem 
ßutfii, teincn 2^a[fcr, »»ic f^ iin^ bic ^^talut ticfctt^ feiiifliDcgä 
atfclul d^cmifdi reinc^ 3i?alfcr, [ontcru ein fDlrfjfä, meldjeä 

frei »Dil beri ^.K'inicnfiwifi^ii ift, bie fidj auf ti« ansctcutetcn 
i^eTfctvuuci^iHUflÖni^c siirüctfüTiicii lajfen. S)aä c^emifcl> reine, 
toae befliilierte JÖnji* r |d?infdt fai(, eä [)at nicftt bm erftifcfrnben 
ScWjniQcf ciiie^ fiuleit ^rirtliuaiftcä, mit iDclrfifin toir unferem 
Sötpi'i Etcine ^JJcniien jur (rinä^cun^ unent6c[jrii(t?Et Snlif 

!Det tumpff Äiinü, bcn mit foc&m feürten, tüurbe buitf! " 
i>a* ^la^ert tec SohiIä berucfarfii, bie tuir boifiin in bie ÜälU' 
mifdiun^ [cgt^n. S^ )oat tjutj bcn tSitnct }u tcbcden, benn ic^ 
l^&rie, h>ie ftn ^^^rengfliltf an bcn T>idd [ri?lii0, her eS toep 
^inbcrtt, hieiiei fort ju fliiscn unb ©traben anjurit^ten. 3fui; 
iDenifle ©türfe [inb 6cim Berflcn bei ^onibe cntftaiibeTi, alle 
abix finben loir beim genaueren Setradjten an ben ^nnen» 
InDanbungen mit einer feft^aftenben @i£i[c(iid)t bebecft. 

3öenn in jeln fttengen SBintemäiijttrt im fflafcf'&ecten Gi5= 
naUln fic& Silben, bann friert and} in bcn SeitungäiÖliren ba3 
SSaifer. 3)ie 3tö^rtn föeiben babci nit^t in einselne SKtcte jer* 
trümmert, lüctl fie auä Si^miebeeifen finb, in bct 3i*flel reifecn 
fie bet £änfle nadj auf*); man mcrtl bcn Stftaben etft, loenn 
Sauiutttei eintritt unb baä ^afjer auS ben ^Riffen ^crbOTquiTIt 

Sind) bie feytfflcn I^etfen Secioitlern aHmäl^Üidf. Gine SHei^e 
Don UtTadjm fcelüirfen birS, ein? baten ift bei ^io\t. Tic\'' *i 
SfiBctffer, tueldjeS in bie Sjjalten, in bie feinften Sftiffe unb ^oren 
einbringt, bcljnl fidi 6dm ©rftarren ju (S;ä auä unb lodert auf 
bicfe 3öei[e bie Dbcrflä^e bcr fjärteften ©efteine, biä fic im 
Saufe ber ^tiien m krümmer jerfatlen. 



*)e5i[tba^«Tatfain. bei ftorlem ^roftbie SSafTttleiftma ü&tr IRadfi 
abäufVtTTCTt Hub IsttS binüt bfr aiblperiftctlc teftnbEidje %a^fc aus ritwm 
ait b«i ticfftin 8t^[I^ bei ^äuältüung angtbrac^teii ^af}n auslaufen ju 
lölffn. 



S^ilrsunii br» ISttfini buii^ ben clrTtrifi^tK Strom (£ n a C 1 ^ a ä ) . 

folrffc, bie icir nlö p l^iiJ f i I n l i [rf; e jii Eic3rictjricn I;aDen. 
2&enrt mit un£ nun bic '^laqt tuiUgcii: toDrauS beftelrt 

sliat bae 3BaJ((!E? [o Eann f)iei&« nur fauä «int^ bcflillierte 
SBaffci: in SÖettacht lommen. 

2>ie 3fr'*fli^"'fl *>f* aStifiecÄ in feine Se[tanbiei(e lä^t \\ä} 
auf ungemein einfadie 5^eife Ntoeirftclüfucn. ^ÜaSjenige §ilf& 
mittet, beffcH mic unä Diäfjcr riDtjugäracife jur ^erbcifüfftung 
lo rf)emi[ifier älccgänge bebient^n, ioat tie 3Ö ä r m e . Unter bem 
Sinftufe ber Söcitnic fal^'cn luic ba^ ilupfer fid? mit Saucrfloif 
bexcinioin, baä Ducttfilbftcjijb «ntl'let^en uiib tütebn ^trfnllm 
unb mfliidieS antae. iKie bie Wärme bermafl baä £idjt, öcr= 
mafl ber tlcttrifdj<f Strom ;ftcinifdjt Umgänge ju bfranlnflcn. 
15 ©ei bm folgenben SSttfucfjen lüoUm mir uu2 biS ctittrifc^en 
©txDineä bcbiencn. 

Sie beiben SupfabräEjte, bte ic^ in bie .^anbe nehme, flehen 
mit einer Satterie EE (Jig. 21) in aScrbinbiing, 3tn bm 




[Jig. 21, 3"f^fe^"9 "^^^ 'jüaHträ biirc^ bi^ii clfllrifd^cii Slttiiit. 
dnbcn ber ilui3ferbcä(?tc finb joHbtcite Streifen tjon ^fatin» 
ap6t(c!^ bcffftigt, ^ä'^^xt id} bitfclben ciTianber [nö fic fi^ tes 
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TÜEircii, fo i[t ba StiDmlctiS flcfcbfcfjcn mit tct eleltrifdif 
6tcom fliffel turdf bie 2Jtal)te. 2ÜEnn Id) re?t Vit ^latim 
blet^fttfifen (eicitrpben) in tin ©iQöniitaBaftfitaucfce (SiS-21) 
To älPiiifle iJ? teil eltttuifiiicn Slrom, fcinm ®tfl bort bft eintn 
©lefttobi jur anbcTcii turc(i bnS ^Ödffei: ju ntlim(n. s| 
2Ba^ kctaditen Ipit Inert'Ei? 9Iurf» auä bcr ^'f'^nf Irftbrn Sie 
beutlidt f*I'en (ijnnciij tdf) WaSblnfen auS bcnt ^ad" auf= 
fteiflfii, bic fid' foTtlunhrciib bpn tciben ^Itltroben 
Ic^Ipftn, fo Iflnfle bei Strom burrfi baä 300^^" flefit. 

aSir tvdtcn bic Önfe in einem S^Iäfd'cfirn auffammelnl"! 
3" bie^tin 3*i^f'^f inü((m Voir btn 5Rtrfudj anbetä bi^ponmen. 



+ 



:(;ri'iiL!iii.(.<:M^iuu i 



gig, 82- Sluftantmtln bn iri itt cLcÜtolijtifdjc« 3wfe^il0 btö aBaH«« 
«itfts^crüjfn (S)afe. 

ttiir muffen ein flcfct'Iu'ffcncS PJcfnji tcnu^en, niiS bcm toir bie 
©äff ba&in leiten Eönti^n, Wo \vix fic Ifoben iDollcn. .^ict ift 
ein loldieÄ tSitfdfe, ^Uaffcr unb bic Gleftrcben bcfinbcn fid; te^ 
ttitg in bemfelben (A ?fig. 22). Scfilic^cn luir bcn €tton^'S 
ftft^, tnbem h?ir bie EIcEtrybcu mit bm Seitiinaäbrät^ten btr 
Satttrit berbinben, fu beginnt [ufilcirfj bie öaäenttpicflung, IDi* 
®afc enltüeirficn burrfi baä tyiiiötolir a unb fninnieln fidfi in 
bem tlcinen, etron 1(X) ccm fa[|fnben Jiäft^'il;'«'! ^' nn. ÜDamil 
ntc^tä berloten ge(?e, berfrfjliefse idj ba§ ^-[äftlfc^cn, narfibtm eS» 
mit ben Qafcn pon^ oefüUt ift, unter SäaffeT mit bem ßocfc 



3>as tPafler heftest avs SowerftoH unö IDafftrftC'if. 6Ä 



[topfen fc. ^Jiciiic ?[bfidjt ift, toif C^afc auf i^tc Stcnnl'titlcit 
ju priifcTi. ^di loirbi- bm SiDpfcn liiMfii luib Jofllcidj frntmtt 
bic Öifiiunfi, bcä ,^Iäfc!niifiK* fiiicr ("^Iniiitii« nähern. Xei 51ci= 
[udi ift mit bei f(etiiiflcii i^Ui^meiiflc uiiiiffäljrlirfi, ba imin abtx 

S [eine SJorfirfit, V.t man niimcnbeii rann, nuftnir ndit ln|jttt foH, 
frfiiefae id? bie niiä ^lalitm-y iV'fci-iii«f J^nvpf A' über basl 
?r(ä(ritc{jcn, t(i't>r idi bni ißetfit* onftcUe. giiii"^tiall, ftürferlrie 
von fiium ^^iftDlciifdiuy^ roitb bcii ^Unum biirdibitnöeu. (^tr 
Slüpfcn iüWD eiitfcnit unb bic Cffinmfl bcä 55läf*d)eii^ cinci: 

'o^Jlnminc ^(näherl.) 

Ser .f^riall mar fo ftatf, bn^ lüir, ßbgEeic^ bncaiif »ocbcttitct, 
unS ciiicä uiwilltiU-lidmi ;^u|ümTimtjitrfcnö nid)t eiiDfliKn 
loniiten. ^ic cntncbnKri bacniiu, baft ^crfudie mit b i f f ? m 
(3 a S 9 c m i f ^ tir allfrrtrüfUc ^J^ßTftdlt crfocbem unb ipcllen, 

Ifium ungcfäbrbet j^u wiiicccin ^lik ju gdaitöe«- einen anbecen 
Sieg einfcfitaoeri. ^^^^^^ 

S^oSSSofEer briErIjl ani Saurrftnlf uiiti QOaiJeifliiff- 
öier ftcEif ein 9Ippacai (!^ip. 23), lueldicr eä fleftattet, bie 
Bei bft ^cTff&Urtfi bfä S&affcrS frei n^rbenbcit öafc gejonberi 
flufjufnmmcln. Xic teiben Slof^re ^ unb B, tcrlcfie iit ifitem 
unteren ^tUt je eine ©lettrobe (ingcfdjntDlscn entf)flUcn, finb 
eben butdi <y(asil)äfine uerfcfiloffen, ba^ britle Stefic mii ber 
fugelfcrmii^en tfrit'ciifrung l^ai bcn ä™'**' ^^^ 3Ba|fer, rtieWjeä 
bie freimerbenbni (^nfe auä bcn l^flöfiTen A unb ß »erbranflen, 
mif^unc^tmeii. 'Eie ^"[e^unn bes ?Eaffcrä bcninnt, \vbalb luiv 
bie Glettcobcn mit btn ucn einer etcttrifdien StrpmqueHe 
lommenben Seitunriöbiäfilen bertinben unb ich bring« je^t bie 
in bem SMm B [H'^nb[id<e Clctltobe mit bem+^Dle ber 
SttomquellEj bie im Sioiire A tefiiibtid^e Eltttiobc mit bem 
— ■^olc in 3i«i3inbuHfl. 

" SBir tDDtten nun jnnüdiTt baS fön?, melcftcö fxcft im JÜDlirc B 
ansefamnicEl fjat, nntcrfnd^cn. ^tli o^nc bcn §aEjn ein wenig 



1^ 

I 

r 





eg ift atfö nic^ibrcnnbaT. ^6} ifalK einen glimmcnben 
Span übet bie Slo^imiinbung! Sofort entäünttt er ft^, n 
Icutfttet f)c[[ auf unb üerbvennt mit tefifjaftent ©[anjr, i_ 
SBir fcE)en bie bc!anntt ©iflenfcftaft, bie mir al& d.}aratUri\i\\^ 
für bcn Sauerftuff tenrtcn lernten. 9Iuc^ alfe anbtrn @igett= 
fcf^aftm bcä Q)afeä ftimmen mit benen bes Sauerftoffä übcreiii, 
eÄifl Sauerftoff . 

3Beim wir nun auc^ bas &a^, wjeldieö fic^ im Sftol^H A" 
angcfammctt ^at, in. gleicfjec SBctft untErfud)en, fo inerbm mir _ 
fc^en, ba^eöfirffflonjanberS bcti^ält. ®ä entiünbet fi 
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unti bftljreiint mildTtct tl<i u I irfj en, ta\i:n fi c^it ^ 
baten ^lamm*. Xicftä ticiinlinre (yaß' lä^t fidj nic^^t 
weite? jetCcsen* e* i|t ein (Sruntfloff, wrldjcc fccn ^famcii 
S a H e i: fi f f etfintttn Ijot. 

Unsere ^ep&acfitungen füljrm initfiin ju bcni Sc^lu^e; 
59eim ^uK^gong beä ctcEtrifdicn SlcoineS 
butd) aSayfer tnllcidctt [idjfln bcr einen (mit 
Um IJ f i 1 i ti c n ^oU bct dcltrifcljen Strpmqucllf lititum 
btnen) SIcItcobe ©flUerftoJf, anbtcairtbern 
(mit bcni 11 c g fl t i b e 11 ^oU b(r 6tipmi]uelle tabiinbfiten) 
t^Unr&beaSalfer^Uff. 

5D(t fron un^ tinu^tc 3I|j^arat geftattet Uni autb, ein 
Urteil über bi* 9t au mW « c fi lill n i [ f e , in födtbcii bie 
beiben Saft 5ci ber 3«i[t^iino b«Ä 2Ba(feTä miftHte», ju crl?aUm. 
D^M l&eitcreö [fficn luir, bafc in bcni Sd^enfel A bte öoäMafen 
titt ttidjlicfitt aufftciflf n, to\t in ß. ■PJniau* ^cffunoen tiakn 
«flehen, bafe fcic Slaummcn^e beS fmlDeibenbm 3Bn[T(cttDff3 
genau bo^Welt \d flipfe ifl, rtjie bie fltetdijtitig cntftcknbe 
Saucrftpffmcngc. 

Sine lütilat ffiaoe, bi( fid(f unä aufbrängt ift: Seftel)t 
baä SSafjet nur quS 6au«ftoff unb aPafftrftcP Sliefc 
Jtage Idfet [i* foloenbermaficn ?El3(riincntc[[ beanthjortcn. 
aßcnn eä ßelingt, 6fluerftcff unb aBalJaftpff itiicbfit (^emif(& 
mileinanbn ju üerüniibcn, unb iüenn baä l^iDbuitt ber ^icbep 
uer^iniflung fcciber Öafe Sßoffer i[t, bann (ann ba^ Sßaffer nur 
auä ben ^tnannten <Srunbfipftrn Ij^ftefcen. ^enn loärc im 
SBaffet npc^j (in önbe«r SÖeftanbteii (nt^flUcn, bünn tbnnien 
hjir i^n audt nirfjt entbehren frei Hm ^GJiebetöuftiüU be$ ©ansm 
auö feinen GCementen. 



o 3>en Sßerfucfj fja&e ic^i bereits bocbereitct. ^n ber ®IöÖ= 
rö&re .4.](5^ifl. 24) bcfinbet firf) ü&cr DuecfriH^eT abgefpcrrt ein 
ßJa^Bemifcb, icelcfif^ nur SSantrftoff unb ©auerftoR cntljalt unb 
jlDor genau in bemfdbtn ^itijälimä, in b<m luir fceibe ©oft 



/ 



IIL Bas nJflffer. 

mi« brin SSaffer entflef)(n foI?m: äitJti SitflumteUc ^offcrftoff 
uiib einen :Jiauinlft[ ©au?fftoff. 3?i( ^ifofjtUHö (?flt öfUI?rt, 
bflfe bie fjfitcn Glcincnlc, fclbft Wfmt mflii nur eiiien flcin^n 
©rurfjtEtl bct 'Ifitfd^unfl jiint Slüfien erEji^f, firf) plo^lid) (ö>[o= 
jiünöartig mitfiiiflrtt'Ct bcrtiinfecn. 3ßiE fil-nittcii alfo btn 
oberen %t\l ber ©[aärö^te, tucW^fT bic ©a^mifdiiina ent^öEt, 
mit (iner Slaiume ct^i&eit, fl&ci *ä VPütU (ine ßcmume 3<i* 



AfAt 




Jtifl. 24. aiBtebfirbereiuiguua l>Dn Ski|yctfe(f imti Gauerftoff )u 2Enf^iT 
butdj bcH (kttxifdifn ^^uiittn. 

einfat^er fommen icir äum 3"'^ ™'^"" i^'^ un3 bcS cldtiifc^^n 
[5-iintm« bebknen. ©ic tciben lurji^n l^latinbiäljtc^Kn, roftcfie i 
hl bfi Vtuppt bi'T (QtaSröfiTc cinflefcfimDl^cri finb, ccirficn nur ein 
lüdiig inä ^^nnetc bcr 3iü(jrey [o ba^ fi**? ^ic Önbcn n\i}t bcrüfjTtn, 
aufi*n fiitb fie ijfcnfprmig umgcItDont. '33c»>ct toir JEbodj bie 
Ecitunfläbräfjtf, tnelcfjc imS bcn Strom jur GrjciiflUTtg bc4 
elehrifc^cn JunfcnS jufüi;rcn [oHen, in bie Ö]m fiänflen, »jcr= i 
frf)[i(&e icf) bie untctt, auf bem Soben ber ÖuccCfilbfittianrK 
ru^enbc Öffnung ber Scl^ire feft mit einem Summiftopfen^ um 
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;}lD(irc gcfd'Icukrl ttiirt. ^^ifrfjf'i iinfcirni 2IpVLir'it uiit bfr 
53atttrie (E^) i(l ^i" ^unlaiinbiiflDt (./) einflcf dinltct ; bei 
primÖTC Strom lutrb burdi bcnjfltcn in ciiini ffriinbärcn ^iv 
5 buftioiisfltom i?eiiranbf[t, ber (^imfcji i>t>ri bdräditlidicr iiängc 
Qicbt. 

^\n bcm^i'Ilcn ^JiKcniciit, in tcm irt* brn StiomfreiS ftbließe, 
l'ljcinflt bei J^uitlejroij'rfienben Cnbrttbfr''t'latinbrd]jt(ä!cii über, 
bie &a^i in bcr Stö^rc tcurijlen Mi^arÜg niif, unb ;iiifilfic(j 

.«o erfcheineji bic '^intennjanbuiificn roit up» Sßnffcrbami^f k; 
fcftlagen. '^ä) cnlfeiiic bcii Slu^jftn auiS bei imlcrni C'ffmmg 
bcr 3Jö^ct, fcfort fdindit baä Diu^rffilbd cmycr. S>aS (!)nä= 
(jemifc^ i[t »etf^iDuiibcii, bm Sfaum, ipclefien c3 juucr in»c 
^ait«, füttt jf^t bciä CiicdriEl'cr au^ iA-^i "ffi?- 24) imb innin 

5 mit ßtrtau jufeTjfn, beobarfilcn luir auf bernfflben, faum fo 
grofs Tnie eine Slfctnabdruppc, citt Hrinc* Xcc'pftl'Cii' bn^^, 
vo-eim nsir tä tiCifütiInt, fc^i reirb, bflö beim Snuärüicn wcr=^ 
bnmpft unb fillc Gigenfdiciften bc^ ^ÜlnfferS ^t\%t. älk;! <^!fD 
frei bet ^Bereinigung vcn 13üa||rtftDff iirib Sauftftoff 55!nfjcr 

loentftefil, fcft[ie|if« *üir TütfiDÖttS: Sßnffci: bcfte^t nur nuä 
Waflerftoff itnb Sauotfioff- 

^ic fficrrinifiuitfi kibcr &ci\c finbct in fiuficrft cncrflif^ct 
SBetfe \tati. ^a bie 3(ö(ire unten feft wcrfcfjloffen war, (Diinte 
ttint 3((iuintietänbcrung, iiifoIgcbcf|en aiidi teinr £d;aniüirhinfi 

15 aiiflrctfit. 2I[ö mir nbtt bie ■"Btünbung be^ Jv'äfifjcfienö, in 
bcrii roir bie Eici ber ^crftputtfl bcä 3Baffer5 fttit^cmcubcncn OJnfe 
Quf[ammdtcn (J^ig. 22), einer ^Inrnme näherten, rannte ber 
entftanbcne, burcti bie JfcQftipnSmäcnte erfiiete SBafferbampf 
(idj uTiflehinbevt mi^bcfmen mib einen SUinmbl'cE bie Snft lueit 

o fcrt^difeubcnt. Die jeifort lyirber jufainnicnfcfilaocnben Sufl= 
fläd?f ti »nb bie irt buä ^(tifrf'rf'tn hineinftür.^cnbe i'ufl ücranCafi^ 
t«n b(ti .Snall, bcn ii;\r Bijrten. Sin [oldjeö Öem€nf5e üon 
9Ba||crftoff unb Saucrfliiff \}at man ballet J^nallflns gc* 
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nannt. Gs ift kft&or ju Toamen, oltne befonbere fflotficblfe 
timfercfietn größere ^Rengtri .ftnalljaä alä raic ju unfttem 
3ictfuc^e (S. 54) benutttcn, ju cntjünben. 



%it 3ört[fet[toff (rt&l j"id) äu^ bem fädffer in ntiiMiiigföc^cc 
SIrt ftcima^cit, iiiÄfrefontfte burd^ bic ©inlDjrfutig Ucrf*iebeti« 

tuiifen £\cvot[)c ^JIcIaIIc auf ta* 33af|cr ein. ^n unjeier crflen 
3i[famin<nEuiift Ifmten mir bir Sinmirfunfl bfä jS a (i u m 3 
auf 5Gafftt [ennen. SBit rooneit ben 93etfm^ miebcrM««' 



giß. 25. »et bet ©irtWirfunfl bon "Kalrtum auf ^Ja|T« mlftc^t fin @aS. 

Sin flanä äE)nUrf)eä ^Retaft ift baS 9?atnum, bo^ int ÄOff^Talg, * 
in bei Spbo unb \\\ uieleii anbeten Siifstn (utftafttn ift. Sßon 
bem Siarren, bcr mir jur Sierfüflunfl ftsfjt, fdjiidbe icfi ein 
tlcineä Stüd mit bcm '^Icffer ab iinb tDcrfc e^, reif örr^iii baä 
Valium, in ein ßln§ mit Sl'affcr. ■21m-fi baö Sfatriunt ff(iTiiiljt 
jii einer fiugd, bie auf bem Sfiajfer f;iit u:ib [)er fährt, d (j n c i! 
i t b d^ in ä 1 ü [j e n 3 u ! m 11t c u , immer Heiner 
h>iib unb 6a[b mit ^ifAcnbcm Wcraufd) uerfffimnbct. ^"^ 
Witt nun ti(rfu{^en, benSiotflana unter 3B a f f « r ju jeigfn. 



Si^eiiWaften öts ITaffctflpjfs. 
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3Rit fiolium roage itff 1>en 9ierfu{^ nicfit an^ufttllm, »eil it 
infolge ber enetgifdjfTcn (^intoirfuiig bcö Salium* nidjt unflc* 
fci^cliift i[t. Sömii irfi du lldrtcä Stüdrfven ^folriuin mil eiticr 
SltirfimbcC aitffijiffec unb rafc^ in bnö 3Pafj« bcr S&annc 
(Jifl. 25) taudje, (c Ibft t^ ft* [oä uttb fielst auf, ba es [*irf)ter 
aU Gaffer ift. (5ä ift mir in ber Xnt f^clurtiim, bii^ 5iatitum. 
I genau unter bic ^JTiiinbiniflbeö GtjItnbecS A ^u trinflcn, in bm 

■ eä |e^t fcfirüimmt. Imbei fcecbäcfiten wit eine fjbrfift mcrt 
njürtige Erfd^cinimo: ^n bcni Ciilinber famtnclt ficf; nn ffla* 

«oaii/ bcfi"en 'iRenflc fprtbauerab junirnmt nnb baö SBaffer au2 

■ htm Cijitnbec fo lanßf bcrbränfit, bi^ bic panj cbenfo wie int of* 
" feiten 01aff imnicr HcinertocTbeHbcITJatriiimfUiicIberfdirDunbcn 

ift. tiefes 0aä ettöcift fiel?, ftemi mit cä untcrfudjcn, atä 

■ btenuBflc unb ift ntt^t« anbete« al^ 5Öan«[tpff. Bei bn 
Ts©mhJirfuii;j bc^^Jötrtutn^fluftföflni-ir i>fr[iinbctfi(iiber6ftuei:= 

[toff mit bcm ^IJctuII, unb b*i ^Dafrerftoff luitb frei. 

^ttrflrllunii, ^igriift^aftrii uii& l^orrotnmin bei SSaffr'rjtoffj. 
tStbrutiing bre äfitt^fcrj für bir I^DrsSiigr In bir 'rtutiir. 

^n ganj äftnlin^cr 5Beifc TOirCen ßifen, 3'"^ ""*• ^^nbcte 
OTetaHe auf baö 9Baf[er ein, atlccbingg «rft, roenn mir über bie 
jum ©Iii[}m ft&i^len 'iO^etfillc SBüffctbainpf leiten, ^cboi^ 
gflinfit bie 3fi'f''?'"i0 ^^^ 5Öafferä butift bie flcnanitten TOetaffe 
nudj Bei gtioöfinlicfiet J'emperatur, nämllrff menn reir bcm 
Saffec eine Saure jufe^cn. ^n ber 5*afrf)e A (^iO- 26) »on 
ettoaS 1 J^nijrtlt 6cfinbetficfi firanunnteä3inf (100g),iDie man 
eä ctMft, tt>cnn man gefdjmoläcneä ^[lit in SÖaffer fliefet. ^df? 
füge Säaffer (200 ccm) l^inju, eö ^nbel fe.nc einffiirtung ftatt, 
flefae ii:^ nun etroaä fonientrlcrtc SrftrtJefdfäurc (50 ccm) ^inju, 
fo 5eo6ac^ten Ittir eine feb^aftc (yaäenttuidlung. X)aö ®aÄ 
ift ^öaffctftDff, IDaö ^iT fpciCnd) ön feintK ^rennDarfeit erfennen 
lüciben. aievft^licfee i* b.e ^lafrfie burrf) einen ©topfen, bcffen 
^uTc^bo^runs ein tBla^rc^r trögt, fo tann baä Giaä nur au« 
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3ij). 26, ^ft tie Gnt;üneiiii(5 icfi aüi 'iitt %la\4>t cntiucwfrcntcn 

aStflfItTftcffgaf'* gefQ^tloS? 
äBafftcftßff unb Euft, b. i. i^iiallfla^, Berfcütmt buttfi eticffloff 
— Sufttnallgaä, ba^ trir nad? unfcrcn Stfahrungcn nirfft ju 
entäünben roagen. Um ftcficr ju s^c^cn, fang? it^ eine i^itobe b(c 
au^ftr&mcnbtn OJafo in eimm nur mcninc ßiil)i(,^eniimclct 
fafjcnben ^ro&ietrDfjrctjcn auf, \)ai iä) ü&er bic Muäftrömung* 
üftnurtg unjereö Slpparate^ fcfiicbe ((^iß. 26). Siefc ilcine 
^tD6e auf i£n;c Sirennbartcit ju pcüfen, ift ßcfa^tloä. "^^ 
berfdjiie&ebie Öffnung bcö ^robierrohrcticttS mit btm T)aumcn, i 
nähere cS einer J-tanimc unb niacfjc je^t crft bit 5Fiiinbuno frei. 
Jßetpufft ba§ (yaägcniifd;, bann lüarien n>ir noi$; crft lucim eS 
mit tufjiflet f5^lainme im öllääcf;cn (jcrat^lircnnt, ift cö gefalirlofi, 
baS QUO bcm Slppacat ftvümmbe Öaä ju cntjünbcn. S&ajfer* 
floff örrBrennt mit tilaucr, nur lucni^ leucfitcnbET J^tcin^ffte. 
!Die[eö 33crbienmn beö Siaffcrftoffä ift nidjtiS anbercä aii ein* 



fütttiriuittlicfj^; dxmifcfie 3Jcrcii*.if5unfl bcö 5ftaH*rf*öff<i mit 6au(r* 

ftoff, lüclrfjcn öie uon ßllfn Seiten f)ctüitfttüjii(ti6c Siift tix 

(^lüiiiTtiE jLifilTjit. 3>flö '^jrDftuCt l>er S^etbientiunf^ ift S&n(fcr, 

©tne fff)r [icmcrEcneiwcrtt ßificiif*tifl Nä Srtffftlloff^ ift 

5 lein ßtnn^fä Öctoitfit. ^üafe 3Bal|frftoff leicfjttt alÄ Sufl ift, 
lä§t ficft burcfi einen tinfad'en SScrfud) jeujcn. 91uä tcm fLcincu, 
bPt mir liffttnben S9a[[t>n, bct au^ diu'in bünntn .HdloblLiin: 
^äwtdim IjcfttM, brürfc id» ijotfidiii»! bic i'wft nnb [cbi^tje nun 
hi< wnHxt Öffminfi br^fclbcn Unt ti( 6pi^t tct CSEnäicöbre 

lounfere^ SßäffttftofföiJpfltdtEÄ (^ifl. 26), befjm Stamme tocliec 
3Um 5li(Tli>frf'cn flebtnrfjt löm^(. So^Uicf) füllt ftdj trr 5JaI!on 
mit SalTciftoff, « fttebt, fic§ mcmm .v^Snficn jn eniiuintcn unb 
jtctgtauF bi^juiXiede teS,3imi'ict^- 1 I 33nf|«lloffiuUfitnidit 
gan, neun .^ i^" t c rtft t [ Öranini, bic Suft ift uier* 

15 je f)H mal fc frfricer. 

SHit üktcn anbmn Glemmttn flcl?t bcv 3ßajKi[ftDff rffEmifcfce 
SScrbinbunflen ein. 60 fetinen Itit Stcbinbunmcn bf^ fflnfjcr* 
[toffä mit SoI;lmftpff, Sticfftoff, 'pfjo^V^oi;. Scfitpcffl, fcrnfr 
SJetbinbungcn, luclrfje aufitt SOafferftDlf meEiTcrc ßtemente 

ioj.53, ©auEiftoff, SoljttnftDff unt Stidftöff SWfll^ic^ ent^aEt(n. 

Serarttge a?«rbinbunflen fitib in Un Öe6iib«t ücoitabiU^djen 

unb animaUfdjen UcfpTungä mlfjaHcn unb für tic £eben^lJot= 

gänfjc ber Dcnamämm tcn iltiJBt^v ^«Uutttni;. 

3Me iotuebt bcr 5iET6ccitnng nadj al^ au^ ber ^engc nad; 

5 übcrlDiescnte SSerbinbung i[t fcaä 5ÖaFfCir- 3l^(i lürittcl bei 
Gebot erfläcße finlj bünr ©flffct btbedt unb cfl bi^ ju flctuöttigen 
liefen. SRon b»'n -^ijljni ber ^öcrgc ^erflbftiii;,^ciifc, rdBt fS 
arte« mit jirf; furt^ »ufl^ iN cntgfflcnttitt unb (ftgrrt cä an tkfmn 
Bulim icifber nb, bi* eä [i^ einen QBffl ßeba^ni l)al, in bcm tä 

prutiiijfc ba^iinflieftt. Xa4 56a|T«r bffciQt in ber ?tatnr ben 
^canäpDrt ber ^t\i:n Röfpn in gttüftcm unb unfl([oftEm 
^uftanbe unb bermitLelt auf bicfe 32eif« bit manniflfflc^ftfn 
geologifdun unb dfemifdjcn Sßotflönfi«- 



64 m. Bas iraffet. 

$)er JRegen fcebingt bie j^ruc^tbarteit bet (gelber, ^ai SBaffet 
ift ein Kapital, ireld^eä bie Statut unouf^drlt^ umfe^t, um 
tcid^en 92u^en barauS ju jie^cn. 

SSom §tmmcl (ommt e«, 
^ 3um §immel fteigt ti, ' 

Unb trieber niebet 
3ur @rbe mufe eS 
ewig löe(^felnb. 
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rv. Koliknfdurc. 

Umflrllimfl unt (figenfi^rffcn, 

9n§ tPir uns bamtl fccf*ftftifllcn, bic 3'-'M""nf"ff?Tnn bet 
Suft ju ermitteln, ma*tcn mir unlfi nnbeiem autft We SfDb= 
ad^tung, ba^ eine Kare ?flüf|ig!tpil, bic mir in (ine offene Schale 
0offm, jitft allmähli* trübte. T;ic ^^^''^riflff'* teftanb mii 
einer Eofung öon .Rall in ä&affer, wie man (ie trhalt^ ftcnn 
man ß([b[c^ten fialf mit SSaffer si'ffmTnenlrinflt, tiiifttifl 
umfrfiütteh unb nat^i bfm SlbfcijenCaffeit bic Tiare Söfuiifl ah 
gie^t. Sie IJ^rübun« beä SalEtuaffcrä TOitb bernnlaftt burc^ 
einen 33e[tanbtcil bet Suft, bie ^D^iCenfaurc, melci^e, mit reit 
iciffen, nur einen geringen Snidrleit, nur brci 3f("itaufcnliftcl, 
ber atmo[phätifrfien i?uft augnjacfjt. 3Mc ftc()Ieit[äure ycreimgi 
fic^ mit bcm im SBo^ffc gclöften .^atl ju einem fcflen SlBrptr, 
bcm fohtenfauren Sialt, bcr in 3Baffer unlo^litlt ift, [irfi bafiet 
augjdfeibet unb bie Söfun^ trübt in beni '^Haf^e, in bcm er 
fit^ bilbel. Sftenii mmi finllirmffer Innficrc 3^»* <^i^ fe*f Suft 
[tcfien (ä^t, bilbtt ficfj atlmalilici? mcbi unb mehr tcHtnfauter 
fioIC, bcr fiifi bann leirfvi burcft '^ittriercn fcn bcr J^iiffigfeit 
trennen lä^t. ^lu\ bic|e SElci[c ijabi \di gröjicre 3Kengen Bon 
tp(»[enfaurem Stall cjcfammctt, ouS bem lüic nun bie Äphlen^ 
fäurc, iüelrf'c ba5 S^altiüaffer au3 ber i?uft nnfnalim, roicber 
ftei maifien tDc([en. @S (icCingt bicS, Icenn man @|Fig ober eine 
anbete Sauce baraiif fliegt. Itntrr 3[ufbrnufen entlueirfit bit 
fioljlen^äurc. Siit TOolIcn bie ^^'^K^i'^fl ''i einem geftfilDflfnen 
©efä^e bornei^mcn unt, iric luii in ä^nlit^en fällen toet^^ten, 
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IV. Kötflenfaure. 



baö ftcttuerbenbc Saä in mit ffiaffsc ^(fülllen Ctjlintcrn au[= 
fangen, 5*^ [(^ütte (tiroö uon bcnt fol^knfauren yiall in bte 
^tafdj« J. ((ftQ. 27), ijcrfrf)[icfee birfctbe mit einem bD)j)&cIt 
tmrc^6o[3i:ten Slopfcn, hci mit einem 61^ auf bcii ^Boben ber 
^lafc^t tfidKnbcn ^^rirfjtecrcfi^ ö unb bem ©a^atltitunfl^io^i; 
c tcT[«fjtn ift, unb (liefec nun ttioa^ SatjfÖuce fcurrf^ ben ^Tticfttct. 
©pfoit ciittttidtlt fiel) fioOUnfäurc unb Mb ftnb imfcrc G^Iint-er 
mit bem Giaff ßffütti, [o bafe wit nun xtint j^otjCfnfäutt jur 
5^erfüfluttfl [jöbcn unb i^tc (Jigcnfcfiaftcn ftubierex fönncn. 
"^ii, in bcr Suft nur än^etft fpätlicfj torl^anbcnE Soljlfitfäute 



{^ig. 27- SIu^ bim IoEflcn[auKn Ra\t maifl Saljfäuie bie flof)I«nfäuK 

isirter frei. 

cnfbeiftnitBir ani^rft Gi(ienf(^iift, .Vlüllmaffcr jw Iriitcn, lüir 
tuunbcrn um ba^er ni*t, bafe nim itofjlenfäiire btefe eißen= 
[cftaft in cc^öl)tcm 'üKa^jE jciflL 
/•( ^ct bec Uiitctfuc^uitfl MDn öafcn ijahcn mir iin« tmmtt 
bie ^lage »crji-Ceot, ot bnä (»iflS bmmtnr ift. ffiir fe^en, 
iDCitn mir bie Dffnuttg eiiicä iinferer Sijlinbcr bcr Jäfnime 
näficrti, baO bie fiofilenfäuTe ntcfit brennbar ift. 
SlSenn lüic citten glimmcnbcn Span in baö fyaö faurfjen, ^ijrt fr 
fpfort auf ju ßtimmenj brt b r e n n e n b e ©pon, ein brennen: 
b(ä Sirf;t crlöfi$«n miacnbüdlie^ in bcm ©afc. ffii:r ftoBctti 



F fti 



T)at(i<!l[Liit^ unb SigenfiffaftMt 
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ftülKr ein aiibtfcö f^aä, löclrfif^ bQ^^ft&c 9.1er[)a[tcn t,t[c\ti, ben 

rS t i d flo f f r IcimEiiflcIcrnt, loit ctiunctii tinö ferner, ha\\ 6cr 
Sticfftoff tidi Sttmuiidöpro.^efi itirf^i ;^u imti'rMlttti i'crmctrt, luib 
tn flfeic^er J&cifc erfiictcn %kxt unb ^Olcnfdfjcn in S\üblmiä\m. 
,5 ©in w t f ( n t n * ( r U ii t s t f * i c b bcflct^t flCirt iitufd>cii 
k t}tiUx\ (3a\in. 6 H et [t c ^ f 1 1 ü b t Sl rt I E w ci f ( ( t n i dj l . 
P Um c^ uji^ ju üernnftfiaulitf^cn, bau "ii £icf)t in .(^oMeti: 
frtuce ju trennen aufbort, luollcn Ipii; einen ^üetlHclj anflcticn, 
ju tem Iwir firöficcc 2)l«nficn ftobknfnute braucfKii. 2>a cä 
'jSfitraubcnb unb mübfam ift, fitcfifrc ^iciiflcn Pfn rpl^fen* 



^^i 



faurem .italf burcfi Eiiimirtunfl ber i?uft auf iEallmofffr t^crju. 
ftcllcn, moHeii mit iin3 bie J?Drjlcnfnure 3» bem Serfut^e auä 

»to^Ienfautcrrt .tal!, iDie'il;n unä bic Slntur in rtid;licftcr 31Ienflc 
(iefcrt, ^nftellm. flreibe, SJlatmoT, gctDß^nlic&cr 
15 .r( a l r f ( c i n [tnb nicfitS anbf res als to^lenfmircr italf. ^n 
bsc tinen btr tclbcn ^Ia^d;!cri (J^iß. 2S}, bie burrfi einen Srfilaucf) 
miteinanber bettiunben finb, tcfinben fic^ 5J?anjiDtftüiie, bic 
flnberc cntMH Saljfäurc. 5" ^c'" ©lopfni, radArr bie 
^Iflfrfie B Bftfcfilifftt, f!(dt eine S^üfire mit Sta^rjafin. Öjfiic 
)■!$ bcn önljn, fo pieftt bie Säure auä A äum 5)lamtot in ß 
unb (3 erfolgt eine Iei][?afte S^o^lenfäurccntrDicflitng. 
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IV. Ko(!l(tifäure. 



SfTn einem SSTCilftflcncll (JiO- 29) tifinben Vi^ mffirert 
S&ac^älidjtcin tiafdiirbfiift .*^ij[;i: nngd'rndjl, bis \d} an^ünbf 
unb in ein ?iecf»erg[aä Cc^e. Siun iTJotlcn hjir auS unfntm 
STp^inrat einen RcHciifflUK^troiii 
in bflä Ölaä leiten, ©aä Höh 3 
a.i)tcn föirS ^uerfl Ber(ifd)t ba^ 
nntcifte Si(M, fcfir hal't iitrlßfcfieii 
antff bic übuincn, aber in gdiij 
['fiftimniter Siei^enfoljc toit unten 
nad; ükn. 3JLiä tiefem S^crfiiiie' 
fiiflecn iv.z, bn[i bie i^DCjIeiifäure 
fdihjercr nl^ Suft ift, |ie [mU 
^i"' ®"'lf °"^"""'3Hiiücr;ft auf Uu 3ioben bei 
fioWm|öiiw, ölafeä, fleigt ntirnai'l.aj tiotier unb 

ijcrbtäncit f^licßlid) bic Cuft wolt 
[tanbifl, tcal luit an bcm Sie rlüf dien be^ legten ^täinindicnä 
erlcnncn. 

3n bei 2ra£ ift b!c SoljUitfäure eifjetlirfi fc^mcrit toie bi« 
Suft. SaS läfjt fidt Ie',ri;t mit ber Söape nnditueifen. 6iii 
@laäiol6c-n ift mit Suft gtfiillt. ^ir ioollm fein Öelpirfjt cin= 
fdjlic^tic^ bet in i^m entfialtcnrn Suft fccftimmcii. ^^ fetje 
i^n auf bie eine Qd)aU bec Sl^iii^ unb Cirinfle auf bie anbcie 
foDiet ÖeiDidiläftilcfc, b.e icfc m!i: &emtgcleflt [;abe, bafj bic 
9öa<je inä (yieirfifleicit^t tonimt. 9iunJDD([eii loir bie £uft au5 
bem Öla^tßlben burrfi fipCilcnfäuce nt:^ unfcreni 31p)pntat öcp 
brängeii. Um mid; bat'Pii jii iibct;;cugcn, pI' unfci- 3?0T[>aben 
erfüllt ift, ifoiit itit ein [jceniienbeä Sidit üDer bie ßffnuiifi "txi 
Äolbenä. Eä terlifdit. ^\d' uctfdilicfee ben .flüttifn unb 
ftelle i^n toieber auf bie Sßagc. S^ad Öcroidit bt§ (SlaS* 
folEienä ^al fi^ nidtt gcdTibett, b[c %aqt [in(t, Tocit bte 
Äotilenfäuxe, iuelf^c fi^^ je^t in bem .^ßlben tefinbel, 
f c6 tu e r c r ift aU bie £uft, bie 'Ijot^iet barin mar. @4 
hJicflt (tei 0° unb 760 mm) 



1 2iUx ÄoWnifäuK 1.967 g 

1 « £uft 1,294 „ 

0,673 g. 

SBcnn tütirtic Öffnung bcS Äolbniä ii a tft u n 1 c n neigen, 

5 flK^t bic itu[)ieri|nuH tpubct niiä iiiib i.'iift bringt ein. 'Man 

fann baJja ^auj dfiutirf', luic man 3ynf[ft miä tiitcm Wlafc in 

baä anbcrr gicfct, .«itDliLenfäure fluS «mm öefäfi in baä anbete 

umfüllen, ttjcnn man cü aud* nidjt fefien tnnn. 

Xiefe Si^cnfdjafl ber Jtoltlenfäute, fdirotter üIS £uft ju fein, 

lofcflärt ti, bafs HoMcnfäute, \vo fit entfielt, an bcn tteffti-n 
Stellen fidi anfjmift. Tia^ ift licfpnberö ber Jall in tyarrellrrn, 
in Brunnen unb Sct^ätfften, bie [rfile*t ober gai nicf)t uentilKrt 
finb. 3öenn jemanb eä magcn mücbe in einen folchen ^^runncn 
3U flctflen, fo n>üibe et bolb fdirainbliß Irecbtn, fiinatfallen uiib 

:s erfticfen. lüaäfelbe Sffjidfal etcitt ttnjenigen, bei ifjn ju retten 
unternimmt, njcnn nidjt iubor bie niJligcn SBci[idjtöinaf5irfltln 
getroffen finb. ßcibec lommen bctartiße Uufllücfäfrille immer 
nodj bor, unb nicfctä i[t Icicfiter unb einfndfCT, aU fi* babon ju 
üergeluiflern, ob ti acfaMoö ift, in einen Sörunnen jum '^Ivn'it 

zobei Stpnmtuc ober aui anbeten Ölcünbcn ju fleiflen. 38rnn 
man ju«or ein biennenbcä Eictit ^inabCäfet unb baüfelk in bcc 
3;kfe terlöfc^eu fuf;t, bann jft Cöefa^r uorfjanben; niemi ti 
iDeitet brennt, mct)t. 

Slüffise iinb frße Äolf[EiifHiire. ^^.\tÜk 

SBir ^a6en un^ beö SÜafHtbanHjfcö mclirfaci) tebient, um 
'S bie 6i^genfd)aftcn bcr ilbrpcr in gfl^förmiscm 3^f'fin^^ i" 
flubiercn. 5Öiib ffialfeibamprab^eHiFilt, fo fl^it et in flüffiOf^ 
3Sa(fer übet. Sit gleirfic Scft^einurig imm alU Öofe, bet 
dirab bct Stblüi^lung, btn fie etkiben müf(en,_uin jlüffifl ju 
werben, \\t ater feltr Ocrfdneben. 5?o^lenfmi« lijirb bü flCtfoW^ 
3*^ liebem Suftbm^e erft fläffiß, hJenn fie einet J^ältt ßuöflefe&t 



P 
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mirb, bif 80° uttter bm OJpfriai>uiiIt be^ SBdffer^ liegt, T)et 
fttenfifte fibiiifcfie SBintet bringt eine folffic Sättc nirfit ^eröor^ 
in bcr ^ntur cp^ti^t J^ic .ßprilciiTniirc bnficr nur im iinäförmigen 
^u^tanbf. 3lijf tünfi(idifu^Ö|oMdjcu nrf> nbcr uocf) i'iel roeiter 
gcljcnbc i'cmpernmrcrnrt'triiviiii^ew fterijeifii^rcn.-^ ■*■*■- — ^ 
9{IIc Ofife iMtöfiTbic Ginntfrimfl, bcm !fmcfc nflili;\npf&cii. 
3n bem gqc^Tojfnicii S.^nitcf A bcö 3tpviatQtc| I (^^g^QJ . 

\\t eine &e]finimte ©alrtmige * 
^y buT^^iiedfitfccr Pen ber Suft 

a^flcj^crt. 2a^ ßuecffil&ei: tö| 
fteH in beibcn Sc^enieln, in 
b(m füt:5Ercn, gefd^toffmen A 
nnb in bcm längeren, i>jfcncn 
Ji, flUit^ ifad). Sßtnn luir ben 
offmen Si^cnlct mit DuecEfUber =3^1 
tiDllfüIlcn, fo laftct baS Öciuit^t 
ber fdimereii Elucdfit^etfänte auf 
/ baä^it bcm ocftMcffcncn Sd(ienrel 
V*ßt]TiibIicfjc &ai, unb mit fcf^en 
• (j^ig. 30JI),tDic nhftli^bo^« 
felbe l/ter^Lt^iii ;(ufaTninetifle= 
brücEt tnirb. 3Bärc ber oflerte 
Scf;im!f[ länger, fo lie^t fid 
r ^ 'ouvd) ßinjicf^tj iiou iucitcref . 

Diieii^iIb(cbte^J)iänfbfrbrüden>25j 
gifl. 30. 3ufainiiicrit)rcffcii (inesbcn DuKcflitScrfäuU Bectin'tiren, 
(Sl«fc§ burd) a>TiKr(Uiflenin0. jj^b in ([liaUx Söcifc lüiirbc [icfi 
ber öon ber (SJa'ameiifle i'infle= 
nommene Staunt beningtin. Sc^tn tuir ein &a§ einem 
gcj^lcißerEtn ^uucE auä, [o roitb bct Siaum, bcn eä einnimmt, 3°] 
immer Heiner. Sie einzelnen tyn^teild^ien näl)crn ^idi mef^r unb 
mel;!, biö fie \\d) [ii)li«^[i0 bei einem 6?ftimntten Snid ploglii^ 
ju 2^ri)pfrf^en «crbidjten. 



B 



^lüRiije uiiö fefie KolilcnfSuK. 
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da gißt nlfü jiwci WöalidjfeiKn, (iSnfi ju ixrfmfftgtn, 

•runs- 5i" fef" mciftfii J^allrn ift (5^ iBtnn man srüScff 
^Hengen eine^ QJafeä berflüffi^eii loül, jintcfmäftifl, bcHw 5ilf^ 
5 mütd sut ainmmbiiiig ju btingm. 

Stuf fcicfc 99cift mctbcn je^t uiUfr Slnfötritunfl ftäftifitr 

' ^ru(fpujnp(ii Hilft fllcic(ijdtigcr SBalffttüfilnng ^w^t iRfitflcn 

flüffig« >5üf)[cnfdur( fabtifmäfeifl fterdcftcHt. !^n tiefet Jvlafc^f 

flu^ fdjm'.ebljattm ©ifcn (^ifl. 31), ftic eine £ä(tßE öon ftioo 



gifl. 31. &\cmi S'f'f*« Tiitt flütfifler s^o^tctifaui*. 

.100 cni iinb einen Surc^nteffer Bon 10 cm l^at, Befiiiben ]i^ 
S kg flüflirtcc .ftoH^nfäutf, toclcfie burcb 3"f'^'^"'f"P'^fff*'^ "o" 
4000 ] güäfijttiiifler .Üotjlcnfäute erhalten irurbtn. ^ic flüTfiflS 
i^D^LcnfäuH Ijat flCiji'ntpärtifl bi(fd6c ^tmijeratur loic bie an= 
bsren Öegenftänbc^ bie fi* tnit unö in bfm .^ürfaat bfftnbtn; 
^baä an ber SSanb I;anflcnba 3:ljcrittDnicter jctgt IT'*. Sri 

■ bjcfet "Zempttaint bcbarf eä, um bie ÄDJ^Ceiifäure im flüffidcn 
' 3"ft^"^i= S" «Oalten, eines it^tudcs glcic^ bem Seniidjtc diitr 
L 55 ma[ ftöfjcrcn Siiftfaute ö!^ bic i|t, rtifdiie [ich über mifi ticr 

■ pnbct. Slief« gfiDoitigc Irniif Don 55 9(imDfpf>ären lafiet auf 
jobtn ^nnentoanbunot^n b«r cifcrnen Jlafrfif unb f)ätte fie, Wäit 

]K nidjt au§ fo t}Liräüi;(idjErn '■JJIatcrial gearbeitet, löngft jer- 
[pTmgt. 1^0^ lüir braucfiett bic Löcfaftr nic^t yn fütrhtm, ba 
folcff; ^fflft*)^"- t'ct""* ^if in Scbraurf) genommen irerben 
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bürfen, üocfdirift^malsig auf i^rr .^altborleit flcprüft unb bo«^ 
bei einem Ecutf uoix 250 Sltmcfpfjäccn auSpefe^t rtcTben. 

Scr ^vcrfdttufi bei eifcnten ^'lofcfte tft ein \d}x funftvcUa 
unb (inipfllidjt um iiufetrjl feiiif ober and) eine OTÖfute Öffnung 
freijumatfien. 5)iE (ifeme Slafcfic ift fo in baä §Dlja«ftfI[ S 
gelegt, baft bfl^ Gnbc, an bem ficfi baS Sentit bcjiiibet, tiefer 
ali bfr Siobcn bcr 5-!afrfie liegt. Sen tief« [iegenbcu Jiil 
füllt bie püffige .'RoijIenFäure aui, foiDCtt i^re ^Jen&e reidjt, bar* 
ütct ift flaöförmige .^o^Ienfäurc fielaijcrt, bie mit bctn bellen 
^rtnciibtutf bit ^^tüffijjfeit ktauäpce^t, Itoenn lüir ben 9^«=' 
[rfflufi lüften. §iet !fak ic^i einen Seutel ouö grcbcm (yeroete, 
in bem ti>it ettcaä bon bcm ^«fiallc ber ^lafdK auffammeln 
iTDÜcn; i^ binbe ben ^Beulet fcft um bie ^ünbung be^ SBentilÖ 
unb öffne c^ öorfirfiiig. 'Saä jifrftcnbc ßerauf*^ btuat un5 bai 
geroaltfanic Sfuüftrijmcn bec fiorjlcnföure. Tier ^cut^cC &lä&t" 
fid; auf, unb baÄ ftcif flcipL>tbene öeiücb« fafjt [id; ^mrt an, m 
töETin eä gefrocen toäce. 3Benn Itiir nun btn ^n^alt be^ 5ieuttW 
nät)et untfrfudjm, ütertafrfit uu? eine uncrnjaxtete SatfaitE. 
3!ieir ^nbali ift feft, eine luci^e TOaffe, öF^nüdi bcm Sdm« 
fällt ieiin Umftulpm bcä S&eutelä fierau^; feie flüfftge Sptiten^' 
fäuie ift fefl geraorben. 3ßi« erElärt [id> baö? Sie Äofilw 
fäuce fiebtt unter bem gcroöfmiidjm Srurf bei Suft b. tj, 

untn X ?limDf)jf;att bei -80° 



10 ■gitmofi^Ejäten 


„-40« 
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„ -20° 
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„+ 5" 


SO 


,. +13° 
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„ +20- 




U, f. ID, 

SoÜaCb bie flüffige sioEiIcrtfäure, beten TemJjecatuT im 
^nnern ber ^fafrfie, loic mir foeSen feftftettten, 17° betiäflt, 



;5Itif|i(jc un^ fefle Kolilcnfäure. 
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beim öffmn bcä SentiU ^emuSfiepicftt reirb utib nunniFf;c [L^ 
unter bcm !Ti0Lii]nlid;rn 9(tmofpfiiircii>nuf Dcfiiibtt, flcrät fit 
in leti&aftcS .^o^cn. Sic XcnipfMtuciiffcifmj Bon 80+17 = 
97'^ bcmirtt ein ftürmifrfjfö Sieben, .fi i c r^ u to i r b 'ÜL^ n t in e 
beirbraut^t (Seite 46), weirfie bei- umflefcenben öufl unb 
bem nocft ni*t ucitamiificn ?(ritell bn flüffinen ^^üHfiiffiiire 
entjof;<ri lüitb, bfi infDl(ie bec rapiftcn 9(DfilE)lUHi\ jii einem 
fcften Atörpcr etfwrrt. ÜEie fcfte .^Dä)[cnfäuTe fdiTtKljt uici^t an 
ber l'ii^t lütil tftr ©icbcpirnft tieiiii 1>rurf ciiiet Sttmc-fv^äre 

octmaä nietoriger I:egl, tiue ifir Sdime[:,|.iuii!tt; ftc urc- 
fdjroinbet aucfi nidit fofort »or unfcren Sluflen, »eil bie 
jii il>vet S>erbampfunri crfprbfttidie SBnmtc nur finnj aUmahU^ 
ni-t bcr ij-uf*, bjc ein fcf^r fdjledjtcr ^JÜänneleiter i)X nn fie l)txaiu 
tc\tt. 

^roö bec fltpßtn .flnfte, luel^^ic bec feftcn fic^tenfaitte innc 
wohnt taiin icB mir ftn Siiid auf bic yanb U'üen. !^c[) tue 
eö UDrfid>tifl, unabläf^ii'! t>erl<nini;)ft bie HpMenfnure, xmb eg 
Befttibet [irfi fotliud^rcnb eine öoöfd^fjt jiüifd^icn betn feften 
Stild un6 meiner .^tnib. ©a atit Öafe Üc ^Bäniu- fditi'ctit 
leiten, tcnn irfj e^ eine 3"* ffl"S miÄf>atten, itfi iwerte inid) n6cr 
iDpM fluten, baä 6tüff feft in bie Siianb jii btiiden, fo ba^ bie 
^i'cühtuufl eine iitniöcrc tüitb, ba€ iBürbe eilte dufettft ftijmecj' 
l(>flfte S&eHe^ung, äljnlirfj ben ^ranbiuittiben, jur (yoCge ^aben. 
^ie liidere, luciüe, fd^neediinlidic, feftc ffoHeiifäiite lä^t \\^ 

5titil bem ,C"i*imnifr ft^orbcilen unb fo 't>\d}t niad)eu, bafe fie in 
Bajfe? untetruat. Tier §oI,iifto^ a CJi^. 32) fiat in ber SRitte 
eine cij(inbnft(>c Sc^rung, bie tdj mit fester .Qchknfäure nnfüfCe. 
3)er Stempel b pa^t genau in bie ÖffnuHfl, fdjlao* id) ifin mit 
bem §ammei: ntebct, fo Wirb bie ito^Ienfäure ju einem tom* 
Ratten e^liitber juTcimmtngepte&t, ber fid? mit 93Ifi&eI unb 
geile tieftrfceiicit lä%t Werfen irit ein 6tü(f boüüit in ein 
ßilfl^ 3öa(Sfr, fo finh ti unter, jugleicf» fteigen ©o^Hafen in 
unnnterOvodjenet '^ci^t euipor. (5nt^d(t baä ßttaiS S^aW» 
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luafict, fo trü6t ftrf^ baäfclfef fofort. Titr ffierfudi, ben tnir 
Bor (uTjem mit ^f^ «iet rtufctnucifc an nntm .gifllter btfeftigttn 
fterjen anfteütm (Jig, 29, S. 6SJ, läfet fidj, »cnn trir etmaä 



ff 



fcfte fir^Ienfäure auf bcii Snben be^ BfcfiergtafE« ftrcuen, 
leicht unb (id^cr auäfü^ren. S 

3)ie ffftc Äottlcnfäure dgnft ficfi tJotjüglidS gut Stjeuguriß 
grofeer Äälte, l!a^ geigt firfj c&nc TOcitete^ teim ^^rf^fiffn' 
bringen mit guten ^ärmeffitern, ju bcnen tcfi7nntlid) bie "Dfe^ 
ta[[e ^tlfcren. ■3!liifrf)e irf) cttüaö fefte 5ioEilen[äure mit Cüid= 
fUter iinb fügi; irfj, baiiiit bie 9Jiifcfiuitg eine ndit innige wetbe, •' 
Ötr^er, bei crft tei - 129° crftarrt, ^injn *), \o reirb baö ßucct- 
filfeer faft augenWidlicfi fcft, )d bctfi id; ben erftarrten Duerfs 
fil[)crEhimven mit bcr ^an^t fi'ff*" unb aufffeben Ennn. 
Dued[ilber erftarti fad -40". 

ßÄ ift Tiodj iiic&t allju lange, elma 25 Sq&^e ^er, alä bie 
erfte fÜif^iii^e Sofilcnfäure in ben .^anbd tarn; \tb,t »erben 
iäf;rnc^ ^Rillionen 3^Ia[c^cn bacon uerttauctl unb inax jum 

*)^Bfgtn bcr IriAtm eirtjilnbti*feit bf§ miffjä barf b<r ^^»^ 
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^läffi?« unb feRe Kohlefifiiite. 
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Don JÄällcmafdntKn iinb um bns ?lier nu* bm 
ern in bic ©Iflfrr ^u \)ihm, 
si unter bcm tfiiiflufi bcr 
ienfäurt tnä Sicr Ins ^ViVi 
n S^ropfcu ftifdj fc^ntifdcnb 

C*ftumenb bleibt. 'S.Uran: 
üidjcn mit un* ben S^ocflanfl 1 
mit Sifr f^cftillte %io.\A^i F 
. 33) ücrttitt baö f^afc, bic 
iröfiTC, burdj inclctje ba^ Sicr 
aä @(<iS f? gcbrürft isetfem 

reirfjt &ig auf bfn Soiett 

St ic^ etma 1 g feftc ÄDfi[en= 
t gcbrarfit, bctnn trurbc cS 
lief) mit bcm StDi:>fen ücr> 
^tn, in km bie lurjc, boppilt 
gern ßfa^rö^re J» fte[ft,bie in ^ 
^lafrfje F oDerfjal& beS 33itreS 
t. ■35ie fcfte Sotilenfäure in 
©tfl^i^cn fc toirb fff>r 6a[b 
örmii!!; r g Sit^t 500 ccm. 
, bn§ fid^, io i^m in A; ber 

e§ briidt, fo bnft bieffS in bcr 

re aa in bie ^ölje ftcigt unb mit frf^äumenbcm Straffte, lüic 
fc^en, in ba^ ©laö läuft. Sei bcn 2IfJparatcn im flrßfem 
an Stetle bcö 0(äMjen fr bic tifcrne ^It^rt^f "i't füffiBCt 
ienfourc, an StclU bsr ?fCafcf)C i^ trtä ^ictfdft, 58<nti[< unb 
Wejid biemn i\fx fi<Sewn fftegduna be« 3)rucfeä,- fo t>ß& 
l>aS S9i« flfltrtj rtsi^ Bunfc^ ücrja^ifcn Ca&t, 




L. 




flbfi^ciDutig Uta ADlflctiftüff aui ffü^letifäurf buril^ AaEtusu 

Wie bii^tx Eietrarf)tetcn ©rffficinungcn. Berufen auf ^iFivjfTs 
tatifdjen fflorflänflcn, e^ interefTiett uns nun Bor aflem bte 
%tagt naä) her (^cmtfc^cn 3tatur bcr ilD^IcTj = 
f ä u T e . 3)ic fioijIcnfäuTe ift fein ©runbytoff, »ie bcr 
SauerftoR, Stirfftoff, 33a[|crftpff, fonbem cin^ rficmifc^c ?!«> 
binbunii- 3Iuö inctc^cn (Srunb^toffm bie JioMenfäutc jufaTns 
nungefe^t i[l, feilen un^ bic fD[flcnbtn a!(rfurf)f jeigcn. 

Ein fiijtper, kr fcht cncrfltftftc c^cmiy<^e SBirfunflcn ^crsof» 
jubringeii «ermag, ifl bfl^ Jtalium. ^ii 39erüftrung mit SBaf)« 
enijiel^t bn§ Üaliuni bem ^önff« bcn Sauerftoff, mit bcm (öio 
ftffi MTcinif^t, unb b*:? SnfKrftoff luiTb frei (S. 61 D&m). !J^^r 
Sicufud; foH un^ Jcljrcn, rü baS JÜalium cu(^ auf bie itoftten: 
föurc Einäumirtcn Bfrinag. S" *>" J^ugdt&l^re B (Jig. 34) 




befinbet fit^i ein Heiner BtM metaUiftfjtä Valium, ünb trii 
trollen nun Äo^lenfäure öuß bem ©aäbcEjältei A barüberij 
leiten. Gä finbet feine Sinhiirtung ftatt. Tia unä btc Örfa^ir' 
ung getelirl l;at, ta^ Siisipix, bie bei gelDoijnlirfter Scmjjeratur 
gwfammengcfciai^t, unüetänbcrt bleiben, in b?t §ige t>ff I^eftift 



Kof)lenräute entl]d(} Sauerßoff. 
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aufeinanber einiuirfen, todlcn luir baä fialium in toerSugel» 
TöfiTe mit tinn Aiammt ixwäxmtn. 

3öii \it}m unfcte (chcn meliirnalä ftemadfitc Grfa&rung &iti 
"oon neuem bcftäUcit. 3?tiä Jtnlujm (jUifit auf, mtb bic Söljre 
S fli[[[ fidi mit biiitcjti, iDeificm Siaiicf', von betri ein ^cil Porn auS 
bet Öffnung enlroeicfjt. Üiarft bcm ßcfallcn bcr fllö^ii- TOerbcTi 
luir bic 3?cränbcrunft bfutlichcr crteimcn. I^ai Wctnll ift 
bcrfcbiBunbeii, an [einet Stelle liegt ein fd^tpaijeT Aiijrjjet, 
barüber breilct fidj eint rocifee TOaffe auö. 5ömn luir bm 

'lo^n^aK bfr .ftuflelcol^te mit Waffa ^ufammenbiingcn, \c IL^ft 
firf) b^^: tüeifip Sltajfe auf, ji;bDcfj i:li;n( ^cuctcrfdjtinuitti, unb 
(rteilt bdn üßaffer bi« Si^ftiftfiiift, rotc^ SadmuSpapier blau 
ju fäcben, getabe [o, roie mir c§ biobaijtztm, nlö inir Äalium 
ouf © Q f f e T EiniBirEtn liefen (S. 18). Gä l&ft firf) aber 
15 md()t flilef auf, in b« i)f[iiffig!6it fcfeitiinirnrn, frftvoais ^^^ ^iuü, 
fcfte unlöälidje ^artifclrftcn ^crum, bie ioir \>on ber Sofuiig 
trennen Ebnnm, inbcm tnic baä Sanje auf ein ^apiecfilter 
gießen. S)ct fefte fcftro^tje Äbtpet, bcr auf betn "i^WUt juriitl* 
bticb, i(t, «Die tincjebenbe Untetfucfiunficn fltlel;it (jabcn, il d f;* 

20 1 c n (t p f f . SBic jt^ilitfeen mitfiiti au^ unferirii Uiccfuf^ie, bafi 
in ber ÄP^lenfnute, b^m fniblcfm Ülafe^ lueldjee mir üfcer baä 
er^i^ie Jilalium leiteten, ,sfDl:[cnftDJf entlialten ift. 



CnlftcjiMiig bcr fia^lnifnure aui Aal|lnifliiff unb SnurTfliiff. 

Sei ber ß'innjtrtutifl auf Jßaffer nimmt b a ä i? a H u m 

Saucrftoff auf. aiu€ ber SifjnlicfiCcJt beä SJerf;altcnä beä 
^sfcifrbci cntftelicnben iiijtpcr^ unb bcö nu^ bem italiurii [icim 
Überleiten von ftolitenfäure critftanbmen hjci^en .fliörper^ gegen 
Eacfmuäpapier, folgen tcit, bafi in beiben [fällen ber* 
felbc Sfitper entftanben fein t&nnte, bctfe mitlfm 'tai 
Üalium cbenfo, lute cä bem 3Sflf|ct Sauerftcff mläif^t, ber 
ÄDljlenfflurc Sauerftoff entjogcn Ijot. 
Es bräiigt [it^ unä alfo bic locuiiutung auf, bafe in ber 
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Ho&Ccnfäurf SniicrflDff cnt[ialtcn ift. trifft titfe SRcrmuhing 
ju, U'iiipt bie i'iDhUnfäute in bcr 2at nuö Äobknftcff unb 
Söucrftoff unb iinat u u x au3 biefcit bcibcn Slcmentcn, fo 
mufe £3 aucfi gdinricn auä .fiDfi[cn(tcff imb Snuccftcff Äo^eii-- 
fäutc ffcrjuftellcit Sfr Slcrfud) rriao fö cnlfdicibcn. X)et 
frfiiDaTje JSiJrpft, mdcfiei firii in bcr Wlaöbürf'fcCTfifl. 35) t'cfinbet, 
ift Äo^lcnftoff. J^t^ fülle etiuaä bacon in bie Sufjclrö^ce A, 



34g. 35. ^Bereimguing uon Mutilcnflcff unb Sauftfhjff ju flofjltnläuK. 

butc^ bk wir nun Stiucrfi^^ff miö bcm GJaäbeJjülter ß leiten 
WoHen. tiü lüit bic (IntfU^nnf^ ijuii .Sioljlcnfflwrc «cloatten, 
V&c ic^ irt baö Ölaö C. in luftdic^ bie nadj unttn aftootne 
IRö^rc d böä öu^ ber HuflEltP^c* nu^tretenb« öa^ füEjrt, 
S (1 1 [ lö fl f f e T ^i^üüi. Öffne i^ i(gt b(n §a^»i bc^ tSa!g6c= 
^iiltrtö, fo ftröfitt Sauerftßff o^ne ^tniDitfiirtfl binft^i ben 
Slp^arat. Gr^i^en lüit fllcit^jtitig b(n ^ei( bct j^u^elrij^rc, 
in iBtIcfjetn bei Sol)lcn)loff Lie^^t, mit einer fjlfltnmt, fo gttät «* 
ptij^tict ins Olüften unb glü^t auä) ieeitcr, iBcnn icfj bie f^famme 
enlfctne, bfl6ti »ecxinocrt ficfj fein« 3JI e n g c ju= 
fefieni?, Üumer Jtävttr tcül>t fic^ bo^ fialftüaffer, ?in U^Uä 
Stuflmc^ten, unb bec .'RoWenftpff ift bttfcfchJunben! Set Kt>6Ien= 
ftoff luutbe burc^ bie SinnJirEung beiS SauttftoffÄ in ein &ai 
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ücTtBanbelt, i»tl^cä fialfmaflct Irü&t uiit> alk riiaraHniflififren 
föigenfcfjaflen bcr Jto^Icnli'iucc jeitit. iCic Mofilciifäuvs beftc^t 
bmnac^ nur auö i^ofjlcnfioff unh Sauccfloff. 

4!rt brr ^^rrbrnimini; rinre f ianimitrn ciitlir^t nur iVuJiIrnfäure, ber 
Sinmonl tff fliit)(ciiftDt(. 

Tnt 3:fltfat^e, baß in ber fiD^tenfnure ÄDWenftDff enihaltm 
|sifl, «rfc^cint htm UncingemeiMen ü6ercafcfienb. iEic .^c-tiien' 
fäute i(t iebod) ttitfit bti3 eiii,tiflc öa§, mclrf'cä .tl»EjUn(lDff tnts 
hält, c^ gibt tine fltofee Stn^nfil ariberet fo[)Ie«[tppn[ti((Er (^afc, 
bic ebenfo burrf.ifirfjtig utib fiirbtoä ftnb. Ijn beni Ölaäctjlinbci 
-^ ((?tfl- 36) befirtbct firf) ein (^a^, melditä aus ÄD^fciiftDR unb 



^ 



- ^fl. 36. ß^duifdje ^initirtuiifl iwn (Fijlöt auf Ömbsiigii^ uni« 
9lbj:^*Ü!ung ton ^o^Icnftoff. 

.Siaffccftoff ju[annnmae|eet ifi (BrutentiaS); ic^ mifcftc f§ nttt 
einem anbeten Safe (ffFilor in B) sufammcn. Stt flfiuöftns 
lieber Temperatur mirfen bie ©afe nidjt aufeitinnbcr ein, näl;ere 
id^ aber bic Wünbungcn b(c Pt^Cinbcr einer ^fammc, fo tritt 
plöplift bie Steaftion ein. S>Er fc^TOarje S^orpcr, rtetrfjet je^t 
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bie IJnntnwanbunBen btc C5tilinber l'et'crfl, unt fccr auä \ifntn 
auffteigcnbe frfjhjocjc CuaCm Inrtcfjt au^ Aofjlmftoff. 

©*i; Ätj[?[enfloff ift ein föoinbftoff, btr feinen Slomen bpn 
b« fiofiU cr[;atteii f)at, bcren §aiiplmcnStc er au^madjt. Stein« 
lo^Icn cnlt)alt£n 50 6iä 60%, bie ,'geläfc[)[i: eiittvält 96%, 
3fiuf; ift faft iciner J^DffUnpDJT. 2Bcr mit bem SoEitenftcif md} 
nic^t ntiiöiKi bffannt i^i, Cann (^eneißt fein, bic fdiiDar.jv ^aite 
a(ö ein? bon il;m unjcctTCTinlirfje Eifienfc^aft anjuff^cn. %tt 
6&emiter itbocfc beurttitl bie Ä&tt« uidjt nat^ ber tlfar&e, f\t 
gff)Ört iU bm phiiftfaCifchtn Gigenfcfiaftcn. '^üx bcn Gftemitfr" 
i^t ba^ c^emifcfjc 3S(r(?altcn maüflcbenb, für itjn ifl bcr Sijrptr, 
Itjcirfj« bii bct SJsceiniöUng mit dn« btftimmttn ®eti>icE)lö= 
menfte Sauetftoff Sofilcnfaiire uiib jiüar ijui; SD^len = 
f ä U r e ^ibt, i? o Ej U n ft o f f . ' .*/-iy^ 
^t! iliten ipunb^tbflrcn StfiöpfuniseK" bat bic dlaiux no^ c; 
onbert ÄcrtJcr, nl^ Sotile unb 3iu& [iciüirficbriicfit, bis bicf(ä 
d)crHifd?e ä^crtjaltcn jeif)cn unb bodj ganj anbere fchifUnlifche 
©taenfdjaften babcii; für bcn G^cmiter fiiib unb bleiben jie 
Hu^Ienftoff.. Tieje JÜötpci finb bct Srnp^it unb bcr 'Diamciitl, 
SJcr giacftfD«^ ift icirfjt si' fi'l^rcn, irfj toill eS berfud?cn. fficnso 
bem loflßaTen Slörpct fteljt tnit nur toenig jut SjerfuguTig, nur 
eiiitge B^fiifcr, raic [ie beim ©jj^lt'^" f5cß^(Hr Steine atfaHen. 
äolii^e !Diaman£fp[ittEr eigiYenjirf; rjiditfiir ärftTiiurfgeflenftänbe, 
iDcrben aber i^rp ^arte luericn pefc^ätst unb jum Sdjnfibcn bcä 
OJIcifcäbcnu^t. 2ßenn idi bou bfn brct Siamanlfplitteni, bie* 
fiiec bcr mir licijcn unb jufammcn 0,1 g (b. [j. ein f)a£& J^arat) 
hfie(itn,einen ju b«m SSerfurfie tcmi^clo erben liir ferne glanjenbe 
55fTpie'nnW(ilerfrf)ciTtuii(iy nur ein Inrjeii Shiffe'ti^tcn bcob= 
adilfty vSÖDcauf eö niiä nnEommt, ift and} tttoaS anbere^i 
rt>ir \voikn nac(iinel|iin, ba& Sei ber ScrDrenniing be^ iJtamflnten 3' 
im Saucrfloffftxom .^ p h [ c n f n ut e (ntftcftt, '^cf; bigpos 
niete benSHerfudjtt)ie UDrEjii:, olömir Hma^ bdii bem fctvoai^en 
Äo^Ieäiffoff Berbrannten, nur ^abt idf bie 5?D^rEn etroaä eng« 
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SflBß&lt. ) ©ic beni«rlcn, boB id) btn Iiiamcintcn ftcitlci 

tt^ißm inu&, el.if (t füt rocniaiJJluaenblicfc loic ein £tctn aufi yfecjw^l 

(fUrffltt, um \tbt bau ',u ücrfrfjiümDsn, Sic bcmürffn aber aut^, 

PoÖ bnä .Halfn?a|fct tmtlidi flslrübt, taß aI[o .ücHniCäurc ciib 

fitaubCH ift. T'it StcrfDliiimg bfä SterfutftÄ mil bet iÜJage ^at 

gddiit, ba^ bei IDiaTnartt nuc auä ,Uol;[<n(lDff Eieft?|;'t. 

-^Uy ' Wo* i|t CfcbtmtrunB? 

SSenn n>tt finale an bcr ?uft crfit^cn, [d finbct bcrfclbr 
Sßorpang ftaM, reie beim Grljieeii im BauctfioSfftront, bct 
Äpfilcnftpff cifllübJ unb Detfdjtü intet nflinnWtcfi uiifetcn i'luflcn, 

»oinbfTTi flleidiieitifi flof)lenfäur? cntflcf)!. I?aö ift imö lci*t u«- 
ftäiib[([b, ba iTJu iiiiffen, bafe bie Suft ©aiierftoff fiitliaU. ^f* 
bcr fioFifenftoff nicfii fictn; rein, bnim H(i&l ein 31ücf|tanb, bis 
3tf(^e jurütf. Xiicfni Siocßang bcjcidjnet man im ii;cniöf>n!id)cn 
Scben tutsTücg mit S5et6tennung, man [ngt bit iioMe 

iS »(rbrcnnt, 2Bii: aber betttfn ben Sot^aiig nl* eine rfiomifdit 
35eremiflun(j be^ i^iDHenftoffä mit bcm Sauerftoff bcr fiufi 311 
Äi>&[ciifäur:, in gEetrfjtt SBeifc, hjie lüit bie Sßei brenn im fi be§ 
3Bafjct[top nIS fine c^cmifrfte 5BciWrbunü beä äönfffvilpffÄ mit 
bem Euftfauerftcff ju SBoffer beuteten. 3^ür un^ ift ^«Ijrcn=' 

ao nung immer eine (ftemifcfje 35(Hiiiifluiig fron Sauciftoff mit bem 
brcnntaren <ft&tpcr, 3?i«f£ aScTeinigung ftnbet in bcr Sfej^et fo 
encTflifd? ftatt, bafi ein ^eil beä brennciibcn fiörpfr« unb bcr 
SBetibrennung^piDbuttc in5 ölü^fen Eommt. 3'''^'"'"^ i^"^ 
J^fucr, baä finb bie genjobnten Grfi^einuTioen, rotlrfie ben ^n= 

SS brcnnungSprDäe& bcflleiten. ©i( öiele anbere rf)emif(f)e ^J!ro: 
jeffc, ift au^ biefec weibunben mit etnet intenfiüen 2ßärmcenl= 
midluTifj, bie reit unä ju ben ücrfctiiebcnactigften 3iofdtn mi^ 
bar matten. 
6S ift noi^ iii(^t oIIjuIanB«, menifl übet ^unbttt ^at^ce f)it, 
o'oa^ bie @i:[(ft6inuna beS ^susiS, öoi mjlc£)cm ^eutc noc^ uns 
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citoilifiette SSöHetftämme auf btc Äniee fin!en, büfe biefeg ^ai)t' 
taufenbe alte Stätfel feine rid^tige (Srllärung fanb, in bem 6inne, 
in bem toir ti uvä meljtrfari^ betgcgentoärtigt ^aben. 3)iefe 
©rtlärung ift eng bertnüpft mit ber ©ntbedung beg Sauerfloffg, 
fie fonnte nidfjt gegeben toetben, fo lange man ben Sauerftoff 
ni»^ nit^t tannte. 



V- Der Perbrcnniingspro3e|3, 



I 



3(br Cctbrcnnung ifl an tirri JHcDinouTiBrii octnil^fl. 
SiitjütibungAlrm^trnntr. 

3Bir ^a6cn 3icr 6 rc niittii ^ roiebcrfiott befiniert alit 
ff^cirtifrfie fflereiniflunfl beä DueTinbaren fiörperS mit öaucrftijff. 
IDicfe ^eteiniguitg fiiibcf in ber 9(e(if[ rit^t nfjne weiteres ftatt; 
erft rotnn iuiT bm brenntöTen Hbrpsr auf eine fefft,in!Hte 
\5ttmpttatuT er^i^cn^ rntjünbet er [irfi unb brennt nun meiter. 
3ebe iüerBrennunö ijt foittit an b r c i SBcbingun^En gefnüpft, 
nämlicf» an 

11} bie SeßeTitüart eincS btenn&acen .^ßrpeiSf 
2) bie (^egeniüurt Ijdii Snueuftoff, 
3) eine beftintinte ffintjünbuiifi-ötcmpümtur. 
^m tägticijttx Seb?n tritt b;c briHe '?lfbini\unsi in btri Sorbcr^ 
grunb, ba bie meiftm .RiJrpet, mit bencu föit e^ ju tun fiaben, 
trennbar finb unb übetalT ba, föo bie Suft binbringt, Sauer« 
L ftoff t)or()anb«n ift. 

HS 3>ie ßntjünbungätempeccilur ift für jeben Rörpcc eine flanj 
bcttimmte, i&m «gentümLit^e. Eittise i^i)rper, bic tuir iti^t 

(entäünbUi^ nennen, lieft^en eine fcfir nicbrlge Gnt(unbungä= 
tempeiatui, anbere tuicber Ifll(en [iifc nur unter Utniüenbuitfl bet 
^ödjften ^ifeegrabt jut Verbrennung bringen. 
3u ben Uit^t entjünbtic^en Söi^itm gebürt ber gelbe ^^oäpl^or. 
3cf) TDill ein KtineiS Stiitf ^fiDäpbur, baä idf if'iti unter Süaffer 
aufbetoa&rt Jjabe, junäcfift borfirfitifl mit etloa^ SÖfcJbpapiec itom 
an(faftenbtn äöaffer befreien unb nun mit bcr .3'^"9^ ^^\ ^i" 



IL 
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V. Ptr üecbcennuiigSproje^. 



bünneä .^üIjDrettc^tcn Irgcn. Um ben ?StioSp(»or jur Gntjüntunfl 
TfU brtnfien, flcniiflt (ine ff^r flcrinflc Seinpeiaturcrljoljung, bi< 
ic^ li:id>f burri; Sieilmiifl «riicten tann, iatnn \d) burtfc tlnen 
ÄDtt eine Stticfuabel [teJe unb einignnale tafcf) ^in iinb ^ctE):' 
tnsge. Serüf^te ic^ nun mil ber Stricfnabd ben ^^ftogpFjor, fo | 
flammt er auf iiiib öertrcnnt. Sie GnljünbuiigÄtcmpetatui 
bcÄ ^UjD^^.ii!or^ lii'C|t uiiflcfaht bei 60", alfo 40'^ niebrlger als ber 
©icbcpLintl bc«i 3Ba[(etS. — Sic leid^c 6nijünbli(^* 
feit imb bie ß T D & c Ö i f t i g ! e i t beä ^^oSpftcug 
erfptbctn t>cinli4e Siürficfit beim Gsptiinimticrcn mit fetni= lo 
fel&en. GS ift meine ^fli^^t, ^li^Muf ^irtjulKeifen unb jcben, 1 
ber ni*t oenügenbc grfal)tuiio befi^t, bor STnfteHung öon 
SBetfudjcn mit ^^oSp^oT ju icarnen. 

IDcT ?iE)oSp^ot i[t bctbrannt^ baä ^oläBrett^en, auf bfm 
er lai^, ^at fif^ nif^t cntjünbet, Dtj^Uirfi eä brenn&at i[t, voeil'S 
beim ^crbrcnnm beä tlcimn StiiifrfimÄ ^-ß^oäpRcr bie ^iifc 
jünbungötcmperötur bc* .§013«^ nidil frreirfjt inurbf. Ratten 
irii: unter bcn "iji^DgpfiDr ctn>a6 ©rfimefcl gctpf^t, fo tnürbe ftrf) 
bcr odjwsfel an beni ^^ogpEjot, baä ,^dI3 an bem brennenben 
Srf)i|refrf entjünbet ^aben, in flanj ä^ntirfier 3Beif«, mie bie» 
früf)cr aUflcmtin flc6räuc(?ncf)cn ©(^wefelhbläf^en mit ber Keimn 
^Pbo^p^oTluppt beim Stnteiboi sum tömincn tcunen, 

SBeöen bet leid^len (Jntjtinbtic^Eeit loitb bet ^(»j^p^o'r 
unter 5Ban*f flufbewa^-ft, baß nirfft i^cmif^ fluf iE)n tinioitlt. 
Uniet %a]]tx fann (t^ ber ^Ejoöpfjor nid^t entsünb^ii, aurf^aS 
nidjt Wenn mit ba« hoffet üßer 60° enwäimm, Weil r^ bie 
Euftvunb mit i^t ben 6ouetfiüff abfifltt, mithin eine fm jebe 
^«brennuns nottucnbige ^ebinfluiig fctjit. Qt^t vocnn öuc^ 
biefe ^ebinpng o^Ö^^*" »ft/ vocnn H>ii; itt bog SBaffec Suft ob« 
Saucrftoff burdj ein ©[antobt ju bem ^ffoöpbor [eilen, ber=3" 
trennt er. Xiiefet S&eifudN bei jeii^t, bafe ein ,Vti;rper and? unter 
^affeT berbtfnnen lann, i[t febt ki}xxü6}. ^d) bafc« i&n boc= 
Bereitet, unb ivlx tnaucfien je^t nur npdj bie ^-Brtbinbung bet 
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Ölaätp^re a (Tfifl. 37) mit einem SauerftufftFfjälti't C;cr^uft?tl(ii, 
um ju fc^en, mte bei jfber i^ia^ 
bla^c, bie il^n trifft, bcr ^13liDe!j.iIior 
mit i)zütm Stctnjf nuflcurfjlet. 

@^ gibt no^ U\d}Ux entjünl" 
r.rfie Siärptr. ^ti fcem fiEa^^ 
lüi^ctrfim iyf\c\. 38), bflä in jiTja 
VJflefc^moIjfne 6pi&cn rtu^tniift, 
befintct ("irfi ein fliiffijtt ,f[ürtJi;t 
C3tn(ätEjij[J, 6cr [irfj Dctrit^ (it; 





gig. 38, ÄugtlTb^rc^tti mit 



310. 37. aicrbnrtituug ton ^^o^- 

einet Xemperatuir, wie fie ^1« im Seide ^etrfrf)t, 6« bet luir 
un§ getabc bsfiaglid; füEikn, cnt^üufrci. öoDalb ci an bic £ufl 
lommt, füammt et t>al>ix auf. o"^ '^'"'^J* yocfirfftig bic obere 
Spi^c bcr iluf^ct ab unb nei*:(C fte jc^t fangfam nad) unten: 

W SSie flülfigeä ^euet tropft ber Ijnbnit hcvab. t-tn legten 3(f)t 
fdjieubtre icfi mil finetn träftifltn 9tu(f IjetaiiS, unft fl[6 5eufc= 
Qar&e fätft er ju ^ot»en! 

9Inbere Äocpec mi^bcr Dcfi^en f;ite ßntsünbunifglcm^^cratur, 
bie fo ftoc^ liegt, büft ii befonbtt« SSotrid; tunken bebarf, wm 

aofic (;cruDt^u bringen, ^iev^ev se^&Hii bic Scffwcrmetalfe: ^inf, 
S9[ei, gifen u. f. re. (SBcrgll, S. 92.) \/ 

3>i( Äersrnflninnw (ipeliöltuirt» unb Seuc^tflaäftamme). 
Hrfarfjr brS SmrtjtenJ tci gittmine. 

S)ie 9lrf bet SGcrbtennung ift abtjänsig ton fcen Sßer^ätt* 
ni|fen, unter bencn bie brei ecforberlictien Sebingimgcn Begeben 
yinb, ©iefeliien Eaffen [idf fo regeln, bafj eine öleidimäfeig fort» 
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frfjreitenbe SBerbrcnnunn ftattfinbet. S'm \dfontS 39eifpie[ hier» 
für ift bie flamme etna Siti^t. Tiiffc a[[läg[i^f ßrfdirinung 
birgt tn ftcfi eine 3''"'^ ^"^i SJorgdngcn, bie inifer »ofleö 
^titereffe in SEnfpruc^ ju nehmen irnftanbe finb, warn nh mir 
feigen, luaS fie un§ ^etgt. 5l 

'iRamifa^U ^iatitrftjifcfttr ^oBcn biefc SBorgänge ftiibiert unb 
ftar flefcgt, unter iftnm 5ßtcf)ac[ ^arabai>, bem mir bie „\Rahir= 
gef(^irfjtc einer fieräc" uecbanicn. ©ie mcjftcrfinfte Sar^ 
^tedunflgiBeife be^ eng[i[:(itn ßcle(>rlen Eja&c ic^ imnur beitiunbfrt, 
unb *ö itirb unä öon IKu^en fein, föcmi loir i^ni fotgctt: lo 

3BiT bemtrten ^unäcfift, raie bie D&crftc Srfjidjt b«? Äerje 
gicidj unter ber Jtammr ficf) einfcnft ^u einer deine» Sdjale. 
Xk iUT £crj( rtdattücnbe Suft fteigt infotgf ber Strömung, 
iKefcfje bie ^lanrTitnbi^f bewirft, nad) obttt iinb tüBlt büburcft 
bfn kantet ber ^crjc ab, fo bafc bCT ^nnb be« Stbäli^f"^ fütiitr 15 
&Idibt unb lutntflCir obWunilät aU bk 91)itte, auf mc\ä)t bie 
^tflninte am meiften einioicit, iniem jie (0 Ipeit aU mßfllicb.öTJi 
fodft (?erunt(c ju laufen ftrebt. $!iefc^ Sdjälcfjcn ift jutn 
3:<U mit flüffifltm iTersenmatertat an*^efillll ~ es gleid^t bm 
ölbf^ält« ber Sumi^tn — , bag flüffi^e ^örettiintöteriat üfrinna^o 
ber X)od)t üufjufflugen in \id} fiinein unb bi« suv ?^[fl)mne ^iiiouf, 
infolge bet(Q|ji[aTcn ^Ittrattion, Wie bi? ^Jil)l>riftt 
feigen, infolge iccfcCben Sioft bic h>ir unö tnglici^ ju nu^e 
matten, hjcnn Ipir nacfj bem -^änbctünfcficn taä .^anbtutif 
nehmen, Weick^ bie a^affe bmi ben .^nn^en in firfj ^ie^tt. 35 

^it Wiffen, bn^ niiferc ß fl n s e ^erje aii^ bcmfelDen Ici!l>t 
trttjünb[ici&m OTaterifll bi\tt^i, bciö in lucniiien StUflCnHicten 
jetft&rt ift, iwenn bie 5ln"Tii* '^ i"^ il)"^? ß(?föfllt befommt, 
ü6er wir fe^en, bflft bie Slflmme rnbi^ auf i^rtm ^ia^i Hnbt 
Sit ftre&t SoD^I berunler ju laufen on bem Sdc^iI, aber baao 
Irifft fie auf ben jefcfemoläenen ^n^nlt be^ 6(JjdId)en3 unb 
finbet &ieT i^re ©renje; ja, tüenn luir bit ^er^^e islij^licft um= 
brc^en hjürbcn, fo ba& baä ©efdjmotäcne am XodfU ^eru]iier= 
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Jsvfin mü^U, TDÜtbe bte ^-Eninriu uetlüfrfjfii, 39äanirn ? 3B(it 

fit itk ifir plö^Iic^ juiicfühtte .fterjcnmnffc nirijl ff<tiü(icnto üu 

fT^eii bennag, btcItiKtjr fcllift unter bic Cntiüiibiiini^; 

itmperatut n ti g e E ü f; ( t luitb. 

■j 3Bit iDoiien nun, um einen nLiEicrcn ßinfcHrf in bie 'Corf^anar, 

bie rief) in ber J'^ttitiic a(if)3lc3rn, jii crF)iiltcn, einiflc Sierfiirfw 

anftcHfn, juiiäcfjft einen, bcr incitcr leine -tiilfÄiniHel, a\S ein 

Stücf Sf^reilipapier, Wohl a&cr eliiiüc ßSefi^irflic^feit crforbcrt. 

3cft faffc ba^ Rapier mit 6cit(n .Vianbcn, bringe eS etroa einen 

iJrwf! ü&ei bcr ^erjmflnmme in eine horisontalc !^age, fütire r« 

jiun rnfdj fcniredjt tiinuitcr bi^ in bie flamme bidjl übn ben 

S^odjt unb I^ölie e3 hier fc|i, mir einen SCufseiitlicf, bomit eä 

nit^t 5^"''^ fä"S*- 3)er Säctfufft ii^^lin^it iiirfjt imtnet o'^'^' 

■ffi&ön, fg ift niitig, bafi ^'^ ^tanime gan.^ nifjiiü trennt, ^nbem 

ii^ Tprecfje, bcireßc icfj aEicr bie 

Siift; um fii^cT gu flcl^cn, tiabe 

itfi ba(jer ben Sicrfudf krcilS «or 

unfcrer 3"fi^'"fii^"^""F* anße^ 

ftctrt. Ülie^apierftüde C?fif5.a9) 

ftnb ringförmig gehtäunt, gifl. 39. Dutd) riiK Rnitui' 

iin bct Sifittfroci-fefles flamme tingfötimfl gfEmamiU* 
Itrieben. gSir ff^liefeen Bi«= ^'^'"' 
;ßuä, ba§ am äu&ercn Umfange ber ^[flmme eine giöBeie §i^« 
^errfcfit tok in bet '^CJitte, 

1 ©icfe merCftürbige Seobat^tung regt unä an, ben inneren 
,1£äl b« flamme nä^er ju unterfudien. ^d? fenfe eine ge^ 
iBogene Qlaärij^re langfant öon o6cn frer in baö innere bet 
jrjlammc, jeßt, mo fie ben unmittelbar über bem Xiodjte befinb: 
liieren laum leui^tenben, blau erfdjeinenben ZtW eneidjt, fc^c 
jic^, löi« fic^ bie Sio^rc mit weifäen kämpfen füllt, bie h)ir in 
Ifinm ©ta^fpfben (citcn TOoHcn, um i^nen ^eit ju laffen, fic^ 
'in gtöfeeren 3}Jengen ju fanimetn (Jig. 40). 

3Bir iDotten je^t bicfc I>ämpfe aug ber unteren Öffnung bti 



O 
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V. Tee üertteiinurigsproseg. 



Jliß^re Frei in bic guft fttßmcn laffcit iinb üwtiidjni fic ju cni= 
günben. Eä flclinflt unS in ber "XaV. Unncrlennbar ift ict 
3ufamincnriaiiii beä [leinen ^lämindicn^ mit bei .^tcrsriiflanime, 
öDii ber eö cticuflt loicb, cä fllcidjt iljr niii>t nur in fdiicr tarnen 
©tfrfjeinumj, fonbern raubt i^r auäf wie dn Äinb [einet "Slutitt 



(^ig. 40. ^m ^nnom btr ÄtrjmftaTnme Bepnben fit^ 33ämpf*, meli^ [«^ 
iurd; tin <äMaSio{ji abiriloi lafjitt. 

einen 3;ei[ i&ier fiwft; ben urf)jrün glitten ßlfanj ber ßerjen* 
flamme feigen roir flefrfmäc^t. 

^m ^nncrn ber ilerjenflamme befinbcn firf) alfo 
BrennBote ©ämpfe. iDaS fefte Sier|enmatetia[, bme(i 
bie §i^e ber g^Iamme bctfliiffigt, öom Socftl in baä ^nncrc ber 
^larrnne einporfieführt, ^at ^icr ^^ampfform angenommen unb 
in biefem ^uftanbe tonnen mir es burcf) eine Siaärä^re roeiter 
leiten, in ätnlicfjer Iffieife raie baä Seurfjtga« aue bei ßJaäanftaÜ 



tiie 'HtijenPamm«. 
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kn^lDcitDerirtieigtc cifernc 3IoI;rlcitunflrn forlfl?fii&it roitb b\i 

inbicfmSaaL 
Eine aUtäglicfic ©cfflEinmfl ifai m\^ DtMiilafet, bit &la^ 

Tc&re, tuTC^ hjcli^t tuit bie ^Sümpfe miS bcni !^nncrn bei 

iSfianiriK fprtUiteten, biä in toen untecflen, nit^it Icuctptcnbcn ^cU 

|ti Fentm. ^ätlen ivir fi« Eii^^er, ba, n^o bte flamme om 

fciüflcii Icudjtft, bila]]m. \c roürbe fK fi* fe^i talb Ucrftol-ft 

frakn, mit S u & , bcn iuir aucfe ouf bn ^Jiücffeite i*ii«t 

IJflticrftiicfc bemfcitn, bie luiv übet bie ^''^^i'"* ffieltcn, bet 

['*fi(f> ouf jebem ftftfn ©esenftanb, ben tpir in bic ^lomnie 

Siingm, abfc^eiben [äfet. Siufe ift aber, tuic h>tt loiffcn, nitfilä 

flnbtreS ol4 SoWenftoff, unb too ftantmt biefd: Äo^Ienftoff ^er ? 

3^iefci .<i^üE;Unfti?ff i[t in ben Säm^i^fen £ntf>a[trn, ti>dd?c \\di auä 

kein itfiicmnateriiiE im untetfn Xtil ber ?f[cimme futiuictcLii. 

'S Sie ßcfteigerte ^i^e b(t ij^lomm« serft^t bie I^ämpfe unt« 

Iätfc^tibung üon SüTjltnjtciff. SJie 3tu^ |larnmt alfo «u^ bem 
freifeen Steortn bei Äevje. Sie louibf in einer Stearin fafctil 
aus Stinbertnlg ^erflcfUIH, in iwelc^em.njie in nlUn Dtgniüfcfjen 
Oebttben, SoEjIcnftoff mtEialttn ifl; auficrbem entliält Stearin 
*onut noci) 3Bafferfto|f utib Sauetftoff. 

■ ^ii; erinnern imä bei ^i^enfdraftcn beS ^olilenftoffä, ttx 
nur im fefttn öuf^f^ni^^ belannt iff, ben nucfi bie ftärifte ^i^e 
nidjt ju [cfimcljen unb ju berbamtjfeii bermag — biejer f e fl e 

t[fli?^ltnflx)ff ifteä, betbuxc^ fein ^SrgtüEien baä 
JSeuc^tenber tJiamme bebingt. ^m ^ n n e r n ber 
jyEamme lann eine S^crbcennMng nidjt ftattftnben, 

Ihjeil ^ier bn baju erforberlii^e Sauerftoff f e ^ 1 1 , fenbetn 
nur am äußeren Umfangt ber flamme, ba loo bie Suft bon 
allen Seiten bcranftrbmt. 
30 5^n bct flamme äufeerft fein berteilte fic^lenflofftjürtifeCd^en 
finb e5 atfo, bie bur^ il)i ßrglüfien ba^ &uii)ten ber O'Iammc 
bebinflen. ^iac^ibiinaenbe ®afe unb 3>ämp|e fctjleubem fi« an 
ben 3ianb bet tflamme, luo fte burc^ ben Sauerftoff ber Suft 
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V. Vtt ücrtcennnngsptojeß. 



A/ 



^ 



btt&xnnnt ftrnbdi, tPÄfuctib gleidffjeittQ in ununter troc^etitr 
g^ülfle tfüx6) nme ^^Htiite^üorflänße fcel tucrtcnfre ilo^Un^ 
ItUcften empMfldötn wnb etflliilttn. 

^e ^ctje bttnnt allmÄ^ticf) [jemB. -^itcbfi cntftt^t a«ä 
beul fip^lenftoff beä 6tearinä fiofelcnfaute, mi btm ^Bofferftod 
beÄ ©Itarinä SSafTerbcimVf; bcibe SBerbrEnnunß^ljrobiiEte ftttb 
unflrfjtbar unb mifcfjm fid) bcr Suft bei. SRit ben ScftflnbteiUn 
bet fi^iräe b c i e i n i t [i;^ bec Souet^toR tfix Suft, ?« 
1 m trt t ju benfclben aJfo etiDO^ &injii : bie 6umme 
bei Sßettiffnrturts^iPCPbulte i^t baf)(i; fdiweterio 
öläbif £eije vor b(T5&etl>Kiinunfl- I)ie!S lä^ 
\\d} leicht ttflcf?iBtiftti, Wenn man eine Äetje ouf einer SBogc wr= 
brennt unb juflteidj SSovfeljrunffen trifft, ludt^e bie 3.'i;t6rcn= J 
nuiig^trobuCt« juTÜdtiEjaltcu. ■ 

®enQU bicfetben SJoigänflC fjjtdcn fii^ in btt $titore«ms 15 
fiflmme unb in ber Scin^taa^ffamtme ab. ^i^Uxtx ftr&tnfn 
t-erdtä bie fertig ge&ilbetertj in btn ©a^fabritcn burcf? (St^i^en 
bon Steinfp^Icn bei £uftabfc^[u& crjeuöten (Safe jw, föelt^e in 
bet Setjen^ iinb *PsttoI<uinflamme er[t am Drte ber 3Jn* 
fcrenmtnfl öu« beiijiÄturfilmatetial entfte()en. 

^^ntlnu^fm bn^lümme. A'attiprimlftlrr tonufrFtuff. Utrbrmnni bnt 

^ eifcn- I-minmonftfttieg Äoimrf|h 

lOit fngten un^, ba^ im inneren^, l^uc^tenben XtW ber 
f^tammc eim SSer&tennunö nitftt (tattphbirt tann, hjeit bei 
6flueEftD[f fefjll. ®enn it^ butc^, ein Ölß^rotjr Stiff in bie 
glamme Hafe, olfo Sauctftoff äupt^e in ganä öfmllrfiet 3Seif*, 
tftiie h>ir bem unter 3Qaffer eriüärmJen ^(jo^p^ot ©ßuerftoffsj 
/y|u(etteten (G, 85), bann finb aucf) im ^tmem bec Stamme bie 
SBebinflungen für bie SUerbtmnung ßcoeben, ber i£ii(jIenfto[f 
bttbrennt im üSomente feinet 5™h)etben^, unb bie t}lamTne__ 
leui^tet nidjt ttit^x, 3)tefe Heine, nii:^t [eiic^tenbe, f Jji^e SlpninK 
ift tiit£ Pi\^tx aii bie öTöferc, Ituc^tenbe flamme, toeil bii! 



iJnHeudficn ^fI flamme. 



f|l 



Sfrtrcnnunfl nidit nur am autiertn Umpditgc, fonbcvu and) 
int ^lainnieninncm fiattfiiife«, fflnti fniin fÜ^ berfclbert mit 

Sortcif jum £öttti bcbit-ncru T^oE)er lumtt man eine ^or: 

n*tiing, bie cl (m&flliifit, 2uft in bif 5'^"™* A"^ Mnfen, ju 

Jkr man gelDüi;nIict (in niemger ier&rerftliiijtä ^BJatfrinl ittw ölaä, 

Kcffing ober ein anbete-ä Wlziall reäljtt, ein Sötro^r. 39et ön= 




'^>*Jt5ie. 41. ißciijHnnm bon ©ftn im SauitflDffgfbläfe. 

' Daiiernbetn QcBmucfie einer fDlcf>c:n ?FIantme ift cS bfqucm«, 
[tat! mit tem 'iJRuiibe, mit ^ilfe eines Slafcbalge^ ober auf 

anbere 3Ctt Siift in bie ^Inmme jii pceffe«. '-' ' 
► SQii toiffen, bafi tejncc Sauetlioff ben SGerdrennun^^prciicfs 
biet letTjaffer utttcti^ält alä l'uft. Jßnm toir n» StKEc Con 
Suft Sdiierftofy in bie ^lamtne leiten, bann ift ber Ifffrift ein 
iiberraftfienber. 
3n bem StaljttijIinbcrXSifl. 41) befinbct fict) tonn^rimiertet 



Ö2 V. Der Petbreimungspcojeß, 

Sfiucrftciff. t« innctf Slauin Bon 5 1 enthält 500 1 Saum 
ftüffflnS. 5:^ öffne tone Jfltbuiierwcntil ein »eilig unb leilc ben 
©flucrftcft iij eine Sej^cfitga^^fljrinir, bic {ofort ju Uucftien aiif> 
^Ärt unb 'siigtciq »erfü^t" crfdifirit. ^nfolfle bfü 'fDnsciif 
trictteii ä^trbrennurtflöptojcffc« i^fbiE ^(antme fo fjeifi, bü|tiiit sj 
in blefel6c cin(^(fü!^rte fiörpcr auf 2000^ unb barü&cr ec^i^en 
fünntu./ ^u tiefer flamme fduneljcn ciUt ''Tflitaliz, aud) ^(atin, 
btffen Sdimcljpunft bei 1770° liegt, autif Stftmiebeeifcn^ 
St^melätcmptraturen einiger ^etollc: 

3inn 228^ 

»tei 334" 

3inl 412' 

SUumuiium.. . 700" 

Sil&CT 954" 

Solb 1037^ 15 

"ÖW :Jtffof)eifen; rociöcö 1050° 5i^ laW 

T \ graue* 1100° H« 1200^' 

* cy^tnH 1300° &iä 1800° 

mdd 1500° .« 

'■jJ.Ialin 1770° 

6*miebcei[cu 1800° &i3 2250° 

Xic uneblrn SJiftaJie bereinigen firfi, \chalt fie «n bet Suft 
auf i^tc Gntjünbuno^tmiperatur «ifji^jt Iceiben, plti^üdi 
mit Sauecftc^y. .^iccliei treten oft fllän;icnbc SicrDrcnming^s; 
erfcEieüuinfiEU auf. Sa licüf^odi bic Etrittnabel, bic iDir ^u 
Mnfang tcr SSotCefunci bmutiten. ^öiinficn io'n baS eine Snbe 
berfelbcit in bic J^Iamme, ]o frfimiljt ba§ Gifen faft augcriWirfCic^ 
ju finer Heiiicn .ffuflel, bie nidii ^Jtmbfätlt, ftjcil bnö pefdmoliem 
3)IctaTI, ypu ber öe&cnflrijiiientm Srlarnme iBEggefdilcubert, mit 
eine llu.^aW tifinft« Tri>pfdKn jcrtcitt tpiib, bie einzeln mil 
ftiaEjIcnbem Sirfite »ecbrcnnenb, unS ben 2lnt[ic! einet fptü^eiv 
bcn Quelle glänjenber Sterne gemä^ren C^ig- 41). 



5ufaintiieii{t^uiuj bts ttndft^aUi- 



93 



Sürpct, tveldic unfdiiJKl;['>nr finb uiib ni^t MTbHrlHfll (M 
fit bereit'^ iitubtaiiumsäprotuKe fiiit), (cut^tcn in frei ^\^t 
Ux flammt oft fo (jcff, bafi tu« Shiflt b(n 6I^n*eiit(it ÜHanj 
nit^t ju ertragen öermag. %>:nn loic ftfltt fett tlintd (J^i{l- 41) 
S ein €tüd gcbrannkn .ttalF, luctcl'CÄ nndj Dteti I;in fcgdfötmifl 
jugcfti^t ift, in bic t^famme l^falten, fo fe[>en h?ir, luU e^ mit 
immei: mfbt juiu&nicnbcr I^ntcufitrtt erc^lüEit iinb juleljt Tage^ 
Ifellc um uri^ tcitrtitet, fo bofi bie Önäflaninu-ti, tic Uitö ['iüljct 
auätcid;enbc^ Si^t fpeiiKtcn, Scfjfltlen luerfen. ^n bie(« 

lo j^Dim ift bcr 5>crfurfi, iDcldier auf fcn^ fdjlagtnbfle jei<5t, ba^ bnä 
Seuti)tm turd} Ctglühen feftei ytörper EjcrüocgcbTad^t iPirtj 
juerft ton betn enölifcbeii ßffCtiiillfr "Drumnionb anflfflfllt 
^tüptb««. ÜJJan l?cjci(}?n(t baf'ct bic Crfrf*cinLinfl nlä ^ r u m * 
m c 11 b f cf) c ä ft a I ! [ i d; t mit K'iiu0tt e^, al^ iiiö dct 
5 tiifc^e Sogfiilirfit nocf) iiitht fo Ieid;t sugängUcf! luar, alä SignoU 
Uc&l, ju ScIciKi^tiiußöcFfcitcn uiib iPic ImiU nod) alö Sidrlqurltt 
füt ^i?tDJfhit>nönppiiriile tci "öorttägtit, um '-Silber tincm 
gröfteren ,^u()öietftcis fidilbar au macfien. — Jtoäf fd]öiict ift 
'taä Sicfil, Tücnn man an ätcllc bcÄ Äalfeä einen 3ictpnfttft 

20 BcnDtnbct. 



^ 



3ufiLnimcnfeijiin() 1)ti SfuditgsfcS. 



Icii^tfnte j^Tffmme to«= 



ICnS £eucttgaS ift lein dicnüft^ eiii('cittLd'Ci Körper, fon* 
bcrn Eine 'iPtifrfmng bon fotgeiibtn 0a|cn: 

!Bol. ^Itdj. 
40-50 ^:ffioffcrftüff 
35-10 Giiukitaa^ 
5~ S Äo^lfnuivib 

,. , .1 , i mit tiellleuctstcnber, 

3- 5 sUhneii iiiiB atibctc [cflninimtc f,„r, ™„s.„- tii™«,™« 
f>1^ir«c .üc(iemvaf[eif<Dff. ^ "J* = " ^ < ^ ^l"«"""^ 

1- 3 Stid|toff I 



a!« n i dj l 

brenn cnb. 
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V. Der Derfirernningsprojeft. 



bEr fdjrtierfH SUiI;l(nl&afftcftDffi', bereu Öegetttüait bic £eud)ts 
txaft beä (Safcä 6ebingt. Sluä il^ntn iritb in bec §i^e ber 
J^tammc bct Äof^tenftcfT aDgcfiiiitbcn, ivcldjcr buri^ fEin (Sc^ 
fltühfn bn^ t'citctiten bcr yvimniiic bctoiilt. ^c me^r frfinjcrc 
SofilcnmafSfcTtoffc uortjanbcn fiub, um [d fjeller kennt baö 0a^. 

£rr S)iiiifrn-:¥licnnrr. iflrmmSuiig Urs lVurftr|ta|ri jiim Anc^rti iitib 

3u manchen ,Hi^c<*f"- inäbefunbcre lucnn luir baä Ecuc^fc 
flctö jum .ötijcn unb üochcit tKnofnbcn toollen, eiflnct ficfj bic 
leudftcnbe 'flamme inrfit, reeit iii Sc^ 
tüfjning ntiEtk bie,fio(^lüi::fc beruften, : 
5n fe^r ctnffldjft ÜQdfc [nfet |idj bic 
rufeenbe (^I^Timc biiirfi 3"niifrfK'^ ^in« 
geringen ^IWengc !f uft enlttuditen. 

Iiie äu eitter feinen Spi^c flu^ge^ 

iooene tyfaSifcfjrc a (5ifl.42) ftc^t burd? ' 

bcn tyummLfd'jtaudj t mit bcr ®aäleit= 

img in 9?«6itibung. Über tote Slaä' 

flji^f -ift dn JipiffCtPpfm flefdiobcn, 

ber öcnau in bie untfce öffnune btt 

©Jaörö^re c pfl^t. kniete td) iljn feftzo 

an, fo fttömt ba« Gia§ auö bei; Bpi^i 

in bie 9l6l)ie, Uftläßt fie busdj bic o&eve 

Öffnung unb btmnt, entjünbtt, mit 

^j!ciIIeu(l»Unbet (^(aniinE. 13öenn xä) nun 

bell Siorfftopfen tüfte unb bic cSJIa^fvtgt* 

gfluä ollntflfjtirfs nac^ unten beTo^ge, fo 

5i(i, 42, a;uT(^ Suft tnt-- iüirbbaä£cud?t<nbet?flnminefc^roä<}}er 

lcu*teii Sa^flnmmr, unb fd^iDäcfjet Unb ^iJTt, bei einer [)e= 

ftimmten entfemuna ber 6pi^e ton ber untetm Öffnung ttx 

61flärij[)re ftanj auf. a>ie erftäiunf) für biefc etf<^(immfl 



<X| 



Der BiiHjen. Brenner. 
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i[t einwarf), ^tfirilirfi icif bnö SBflIJcr clntö Sprinflbrunmris 
ftüijt ber t9a3ftro?n aui bsr engen Öffnung ifervor imb reifet 
Steile bcr uingfknbtii ^uft mit [Idj fort in bie Öiaärö^cc f^uu 
■tin . roeldje nun fiiie ÜDiifdjuim con S^euditfiaÄ unb tuft uertäfet. 
S 35ie ^^lamirte ttudilct nidit inf^r, iotiin bie bciflcmiftfitc guft aufe 

»reitet, allni AtpftleTiftoff im f^Inmmcninncm j(U ucrbren-ncn, 
33eL beia 3^cvfud)e iji <s iiicfit riooucnbig, Spi^e unb 3^Dt)te 
' fenhredjt ju fjaltcn, eö flettnnt and) tri fldieifjictj felbft bei 
~~ tpagrf*tcr Stuilunp; bcib« ^eilc, menn fic ficf; nur in bcrfftbcn 
i^o 3ii(^timg bcfinben. 

Stellm reit biefc S^tprricfitiin^ jlatt auä (Mlaä, auS ^fietoll 
EnT, fo fiatcu ipir ben S^Iaubreiuifr, be[feii n>tt unÄ Ditlfacft bei 
unfercn ScrfuAcn bebicnten. Xie WetnÜrüfire (icti an ii^ccm 
unteren Gnic jiuei nmbe, ßeneuübctUegenbe öffnungat für btn 
5 ifnft^utritt, ödiliefee iäf bicfclbfn mit ben i^isifleruy fo toirb 
bie JJIamtnc Ieu*tenb. Sicfe Jijurm ift bcm Siicmiec Bon 
3JoEicrt ^un^cn, bem Derii^mten .§eibclbcrgrr Gtiemitet, bei, 
irif !ein ^inbcrcr eä Bcrftanb, mit ben einfarfiftcn 'JKihfün bcs 
wiiiibctnänjette örfclße ju ergiclm, oegebcn ujotbcn, man nennt 
o i^n baljtr Jlnnfni^Srenncr. 

T)ie ©tftfilt bei Jlrtumit ift i>on bcc ?vonit btr STufiftrömunpi 
Öffnung aC'fiängif!. Tüc ^(amtne bc§ Sktnfcn-Sircnners i[t in 
intern uflterflcn ^cilc cijliribrifc^v boudjt fidi bann ctmag aus 
unb betlniift fegetförmig fciä jur Spi^e. sjier habe idi einige 
S5 äluffagftüde, bie auf bie ^ünbung beö Brenners paffen 
((^ifl- 43). 2>oö eine (äuft in einen breiten Spalt avL^ unb 
bewirft eine fäcbcrartific Stu^breitung ber flamme, bie anbeten 
finb fcficibcnforiiiifl flc|taltet unb feitlidj (bü§ eine aud) oBenJ 
mit rinfifürmifl angcorbnelen, tleincn Öffnungen üerfe(icii. Sfuä 
lojcbcr bcrfclDcu fcben lutr Mnuc ^länimdjen ^ifiteorjüni^eln, bie 
roic ein .^raiiä bie Stcnnerfdjeibe uiitaeben. SÖir (laben eä atfo 
flanj in bei ^attb, bei Slatnme eine 6cftiinmte ^Jorm pi gtbtn 
ober fie ju teilen, tt>ie e^ unfeten ^mdm am beften entfpric^t. 



l 
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V. Dcf DecbKftnaii^sproicf. 



.^iccbon i)ai bie Xedmil aiiSgiebigcrt @t&mud) Qcinad}t bn bn 
JXonfttuItion bcc ÖQSIurf;^ unb öaSljeijapparale. >-■ 



1, S c r t i 11 f a c(i c (y a w ( o cl^ c i (Ijcllcr&utnnec). XU 
StfiinTü^rt bffttibct ^i^ in I^f t i j o n 1 a [ e r Saßt ftjt 
b^tbunti^n mit einem flufeciferncn t^eflell aiir 3Iufna^rne bcä 
Sotf^i:DVf(^. 33<ir narf) cf^m ßericfitetc ft^ibEnfÖcmiß« 53rcnna; 
lopf bctoitEt Eine hanäattigt 21uäbmtunfl fecr S'afninc (lüit 



gifl. 43. S9unftn>^i:eiinec mit fcitlic^ bUr(^[iiri^cdcT ^uffn^ifc^eibe- 

2. 5>ic §CTb|3la±te (ruit unb ofine ^^ratrö^re). 
^luei bis fcrfiö ciTifad^c ÖaBlcdjer finb mileiimnbcr burd; eineMJ 
©ijenlptatte becbunbtn, bie Kcijoffnunflen Uegcn tpu bei einem 
gtliiJljnlif^iiTX ^ürf?cii[?crb n?bcneinonbtc unb formen aud) 3UX 
ertüärmunfl fiiK^ ^tatofciiiS biencn, ber nad) 53tbfltf auf bie 
.&cTb)3tfiMf defekt reitb. 

3. ^(t 5flmiticn=<lla-gfi)rf}= u nb 59 1; q tß t tbtsi 
(rft^t U\\ ^W6hnl\d)m .ßüiljm^erb boHftänbig. ?fcbfn unb 
unter bet §«bt)lQttc ürfinbtt fic^: Srat= unb Sflcfapl?arat, 
5ffia|^«fd?iffien, aSätnift^ranE lt. f. h3. ^n fltofem Äüt^cn, 
bcCpnbcT^ in ÖDtcl^, ftnbet man Öfl^focfiljetbe mit aflem 3"&«= 
^öt jur .^eifteiiung bet Spfiffn füv niedre« &unbftt ^et|Dncn.Äij 
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4. SBcrf cEiiebciu Mpparat« : (3aäi (Üti llappa« 
rat f ^unt traten auf bem 5£oft, Sie 3Iofl[tfttc npettcn Eiiä 
jum ©IüE^en crliiöt unb bann ba3 ^cuet auf „Hein" gcflelU. 
Siarti flcnügenbcT ^bJüfilunfi biiS Sioflciä toisb hai '>^iii\A} auf= 

S gelegt unb Ift in roenigm Minuten gar. — S r a 1 if ft e , bei 
bcaen bie §i^e oon o&en auf bol ^^leifclj toirft. Apparate 
äuni Sralcn am Spiefc. Tjüä ^ccfini bc* SpiciBfä 
etfolgl autoinatifdj butdi ein Ut^merl. ?J o u i tl o n I c f [ f 1. 
Unibtc^alappflTiite für Sßürftc unb iJIci_f.c^- 

Ott) a r £ n tiä' 15 Sd?inlen faffenb, — ^Dlarjipa«' unb 
93auTnEuctjen!^a(fai:j3arate, flaffceröftcr 
u. f. ttf. 

iJtc Sottcile bcä fiofixnä mit ©aä liegen nuf bfr .(jflnby 
leine .^au^ftau, loclrfic fi« auö eigener <^rfa^rung tcnnen rc= 

5 lernt hat, lüirb fie miffcn luollcn. So i[t tcin SuEniimatednl 
l^erbci^ unb teine 3lfcl)e fprljuftl^ajfen; ti i[t nict iißtifl, bcn 
©a^^ta^in ju offnen, um jcbccäcit, Sag unb ^nctit, über bie 
.^cijqueHc gü beifügen. Sie S^oditüpfe terujjcn nic&t, wie im 
§ETbfeiiet. 3" Wcfen ffioräüflen ber S«quemlid?trit unb Seins 
lin^Ieit fommt etn iKeilercc, bei in\ uii[ercn iiMrtfrfiflfllicfien 
Entff^Iiefeun^en eiitfc^cibmb ju \dn p^cßt, bic SütiflEcit 

Die üHietie SItt bcr Unter^jaltung be^ .ftcrbfeiienä mit .^olj, 
3;Dtf, Srauuf Dber SteinfoEiIe]i tebculet immer eine Stc- 
fi^lüenbwnii an Stcnnmaterial, meiC [irf^ bie §^^e nidit narfj 

»5 Ssbatf legulieren lii^t. Sin bei einen Stelle fllü^t bie .ficrbf 
platte, an einer anbcien Inmmen bic Speifen faum tn^ fiorficn. 
Sänge »»r unb itad; ber 9]]itta9ö3ctt flogt bie ÄBrfiin übet .'pi^c. 
"Hie iUctlegen^eit bcä Siorftenä mit Öaä liegt in bet TOö£i;[id;feit 
jebfn 3luoeiil)liii nad) ^ebtirf fparcn ju föimen. lim bic 

P Spetfen tnö Jito({;cn ^u bringen, ift nie^r Spänne notig, atS fie 
im ^D(f)en ju erholten, bie .*iiDi^in [teilt bcrt Sa^baEjn auf: 
^leine ^[ammc". So etflärt eö [irfi, bafe fi{^ baö Äoii^eii mit 
@aö Et^eMit^ billiger ftellt, rcie bie gcroö^nlit^e §erbfcuerung. 
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6pmtu^ uttb ^ftio(eum!Dc§appatatc afotbetn einen 
flr&fltHn ÄoftcnaufwanK Um ein Eiter HBaffei; inS 
6ittitn |U brinaen, finb erforbcrticfj : 





3"t 


artnnltnff 


Jtoftcn 


6t)iritu5. . . 


. 14 aiEinuten 


0,034 Sitcr 


1,7 ^^fcnnis 


^ßcttolcum. 


. 28 , 


0,034 „ 


0,7 „ 


©aä 


. 11 . 


32,000 „ 


0,4 „ 



6im fe^r bequeme jToiitroIIe i>eS <^a%\>%i\iia\id}i ermofl'i 
liefen bis ^Öaäautomaten'" (^üiiägaänieffeT), bie tt|t 
na^ Gtntrutf eiiteä 10 ^fcnnigflürfeä bi« freie SBerfüfjung beä 
Ö)afeS geftatlcii, unb jlDor immer nur \o [ctnge, h\i bie bem ^' 
orfgüfcHdjcn greift tnttprec^cnbe 5Kengc (800 E)is 1000 1) tier» 
fccfludjl ift. 

II. SlpJJflrflU 3um §eiien mit ©aä. 

A.3" &fluäIi(^en3h'e(Ten. 1. §ei&liüaffer= 
unb ®flä6abe=Öfen. ^n einen ^Jfctallct^Iinber C^e« 
■tuB^nlii^ ouö Surfte), b:r mit bec äSafferleitunfl unb mit ber 
©aäleilunj fefi üertunben i[t, [trümen bie tieifeen Kerbten- 
nttngäjafe ber im unteren Seil beä Dfenä anfleorbneten Sa«* 
flammen bem bon oben ^ erabrief einbcn Raffet cntgcflen, 
V^" giüifc^cnlpänbe bertjinbern bie bicefte ^erü^runc^ bsS 3Baf(erÄ 
mit ben (Jlomintn unb leiten ba^ errDÜcntte SliJaffer beni 
atu^jTu probte 5». ^ie ^tnUPetaluT beä auäflie^enben 3BflJf<tä 
lüirb burcf; GinfteUurtg bcä &a^ unb 5töa^et!iaIinS ßecegelt^ fo 
ba^ man eä 3. '53. ganj in ber J^anb ^at, baä 5IBaffer jnm Söabe 
fertig o[jne lueitereS in bie SKanne taufen ju [äffen. — ^n ^ariÄ 
finb auf ben Strafen in biefer 2lrt ctnoerirfjlefe Sfutcmatcn 
auffleftetft, bie nadj Einlourf eines Souäftüdeä einen Gimei 
lod^enben lüQafferä Liefern. 



2, 61aö-§eijiJfeti fontmen mitSl^orttit&efoTittrabajut 
SlJettüfiiliurtg, Voc nur j?i[h>cife tinc (Sflrärirrwufl bcT ^7Cäuin< 
cireünfcfn ift, ti>ie in .itiH>cn, Sdjulni, {ytfclifcfiaFl^äufnn i?bti 
in Sajertäumen, wo ein 'Sd)Dtti[iftn fiic itcl^lcnftucruiifl frf^lt. 

5 31e6en btefsn in einfflctiftcT l^orm nur fccn ymJtifdjen Slcbürf- 
tttfftn Stec&nung trasc'itfn Cffii finbet man Ji*uirbiiii\ö üielfnd; 
3tesenerQtit=Öa^lamiTiDfen mit SliiöUHöimo bcr fttnfjloibcn 
ffiätmt in ©ebiaucf?, bit in iiixtx Cünfikrifdi Wt)t[entfl<n 9lii* 
fü&Tunfl mit ?ficf(!= unb .ftMljfcifjtaUiCnniii «nb 'IltaipEiffluriEfÄ 

lo W 5ßio|)iiräHtnc jHölfit^ flU Sri?)nud)(ii(fe iierm. 

B. S u. e etöttiilit^en^tüeden, i. (ya^plöt» 
ten, biiett burcli (5)os crmäcmtc ^Iältc:fcii, fiiib infc^l^t Ut 
Kinlit^en, fid)(t(ii iinb b((:iiicm(;n i^anbEjnbuiid fi'{jr batriritd. 
3rn fäcf)[i[cf»en SoÄtlanbe unb ünberni ^iibuftricbEiirfcn finb 

i5®fläpEälttn fnfl nii^fdiUtfilid^' im (^ictrnin^j ^nm ^tötle» Don 
©arbinen, Snncnicuj3 ii. tevö'- 2, ^ r e lui e i f e iiiu ä 1: = 
m e t . 3. £ ö t )J i> fl t H t c. 4. £ e i lii t o dj c t 11. f. Id. 



H' 



flRDmcntnnc nirbrntnunfl nb» ^;)rIirfiDn. 



3ti ber 5trfnn(rrühr( fce* ^t;n[^f(=^rennci^ mifien [i^ 
einem 9Iai4:ntcil Seuditgciä etlua jroci StaiiinleiU £uft bei. Baä 

äoift eine juc bctl^länbißcn Ser&ttnnunfl unsunidienbe aiienge, 
im ^nncin ber flamme fnnn 't>ai}ti nuc ein 51niditcil ber 
bnenn&aten SeftanbteiU Verbrennen, ber iReft gelanßt an b«n 
äußeren tJIammen^aum unb Ipicb ^ier burcfj bie ^ux (flamme 
[ttümenbe Suft berbrannt. 

25 aiietbcn allmäEjUcfi flriy&erc Suftmenfltn bem Seudjtflaä bei' 
gemengt, bann ßclanst man tslö^ilicf; p, einet iKifc^ung, bie 
ein gart,^ anbcze^ 2iet^aUen jei^t. !Dcr 3(crfiii$ läfet fii^ Eeirfji 
anstellen. Eic elroa jlnci Siter fajfenbe s^Iafc^e A (Jig. 44) 
unterffhcibet fidi Don ben QflriJJl&nlTcficn SIflfi^«n böturdi, bafe 

30 an i^r jroet Öffnunsen^ eine in b(t SJtitte, bie anbete feittid^ 
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flnflef>ta(^t [inb. tttflere ift burdj Einen florf tocrft^IofTen, i« 
jl iDf[(^crit ein cttua 1 m [angcä 

uiib 1 Oll! ijjtitc* Sla^rof)! b 
ftedt. jn btc feitiidjc Öff= 
imng beffftifl« ic^ ein 9to^ 
ftüd! c unb uerfcinbe tä burc^ 
einen Sdilaudj mit bcc Gifl§= 
Icitunfl, fo bfl6 jc^ baS 
fituc^tgaä bur:^ e in bie 
grafdje firümt. @« tonn loj 
nuT burd) 6 (nHufi^en, it^ 
enijünbe e* mit bet nötigen 
SSptfirfjt (»erfl(. 5iQ. 26, 
6. 62) unb c« ttmnt h)w 
*iiK Init^ttnbe tfaifcl. 9iun y 
fntfettic id) btn Stopfen mit 
btin Stüfirftüct c aiiä bem ftit 
Iirf;tii Snlfe bct ^lafdte unb 
fdiliefet b?n ©flsta^n, ^ie 
flul ber o&cren Öffnung ber 
SRb^rt ii brennenbe tJl'^'nnif 
iriub tleintr unb leuc^td 
fd]rt)ad)(c. ©auernb bringt 
buiil; bie frtie Öffnung Buft, 
^ bie iiüci! einmat \q fd)tDei ifl,as 
~" inie baä in bei g^Iafific fcfr= 

bie flammt. 3"iTn^i^ toenU 
gti bKunboie (3afe »trCaflen bie Sfoljre b, 35ie ^kmnK toft=3o 
Itcinm fic& bis auf ramiac gnillimetet, aber [te Detlifdjt ni(^t, 
fie firtit in bie 3l5rjre b ftinab, anfangä ganj [angfam, bann 
immCT f*mJler, fu bafe mir taum mit ben Slugen folgen iönnen 




unV) in bct ^la\((}t an^ttamt. mcranCflfet fte plij^ttid? bis Öi^jlc 
fipii tocö tüdnäntiflm Ülaanfiriifclje^. ^n fcic ;Tlcifrffe offen ift, 
(bnncn ^ic^ bic ki bet (Sjplofton bli^nrtii^ (rflI»Ji(nben Wofe 
flugft'ctfiKu, tiä jirtlxt tflf)tt tctnt ^S^ctriiiitiiKcung bcr ^Infdje 
5 ftatt, l)er fd?arf jifclfenbe, burdjbringenbe ^m, btnlnir [jotlen, 
(äfet auf bie .Rrnft fdjlieficn, mil lucl^cr plö^lidj bie crlji^leii 
©afc an» b« ^tlafc^e flcjjrcjit ioiiibfn. 

^iefer ^Strfuc^ jeigt f«^t frffön, bn^ bie allmälilirf) bfrmcljrie 
£wftäufu^u 

1, bie Sciic^tlTaft bcr ^lammi: fjcro&brüift unb bnlb flnnj 
flufkC't, 

2. bei lueiterer eieigEtuiifl eine SHiftlmng ers^tgt, bie 
CE^jIpfiDnäartifl UcrlDufft. 

öenaue ^Rcffuiiflen ^atien ctflcben, ba^ einem Staumieil £eud;t= 

5 fli]^ mcniijftciiä 5 3lHumlciie Ciift tdflciiicngt [fiii muffen, tlj« 
"bo'ü ©emifd; bie ßincTifc^iaft ju uerpuffen anninirnl. Slei bem 
Scr^äTtniä 1 Xcil eeurfitgaä ju 6 bis 7 Idleti Suft ift bie Sp 
plofion am ftärfftm, fie Iriit nirfit mc[;t ein, soenn baä ©cmifc^ 

jt^tbi alä 12 idle £uft enE^iält. 
f"^ . SBctm ätrei @afe miteinanber gemifcfit Werben, fo buri^ 
bringen fif ficfi c^egenfeitiji, ipic tttti föiffcn, ^l' ta§ ^in^ ^^^^ 
brennbar unb cntljalt isai anbete SauerftDÜ, fp fi"b in jebcm 
2:ei[e btr öaSmifdiung bie Scbtnflungcn für bit Sci&rennung 
gegeben, ^obalb bie ßTitsünbnnaätemperatur baju fommt. ^ti 

■stincm folrftni ©aöflemifc^ ppanÄt li*^? bi^ Eiitjünbung fcfmeller 

mic ber Bsifaü. <340 m in bet Selunbe) fori, eä finbft eine 

incmcntane 35crbiennunij burd; bte ganje 5fiaf[e 

(jinburrf), b. i. eine „ßsploficn" ftatt. 

I)erartigc Giplofioncn löj^nen ü&«all ba, Ido 6renn&are 

J°®Gfe in bie Suft gelangen, Dorfoinmen, unb leiber merbcn 
not^ immer biensEiten^oFiIenbeigiüerle üonfoIrfieniiataftTDp^cn 
^eimgefuti^t. ICic Steinlötjlcn entfjalten ein brcnrtBareS @ai 
eingefcfjt offen, baS nac^ tiefem Sßorlommen GfrubenflöS 
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ßmnnnt Ipitb. 5iJenn ter §auer in baä ,fto(;[enf[&^ einfi:^Iäfli, 
mtnjeic^t c^ uiib bilbct mit bcr Vuft eine sjpiofibe ^lifcfjung, 
bi« bcr 'Bergmann „ f dj 1 a g e n b 'B « It e r " nennt, loeil (ie. 
entäünket, iuie mil einem Sdjlaßc fjplobifien, Sob unb 3icr' 
berbcn mit fidj brinivirb überaCf ba, nio btc 3^[iimme StoHen 
unb Bäfaä}i erfüllt. 

Senneiben [afit firf? tiefe frftredlirfjc Cäefal^r burc^ gut i>en= 
iilierte S*uftfd;iäcl;tc, roddje bie brranbarcn cyaf« ins ^teie 
füEiren. ^abm fi* fdilaflenbc Süctter aber einmal gebilbet, 
bann Ifai man önflftlidi bafüc Sorfle ju troficn, bo^ TiiigenbS 
eine 2BärmefntmidIuno cintiiit, iDrldje bic dntjünbungätemi 
pemtut ber febtartenbert 5Better crreitfit. Ein brennenbeä 
Stccicfjfjclj ^^enügt, bic (^Epluficm ^u ücrantafien. Sic^t lann 
her Sergmann aber &ei feiner tnübelitillat Slrbeit nidjt entbeftren. 

3ßir iDclIfn ben 9?erfud?, bm mir jult^t anftciiteii (^ifl- 44), i 
noä) «inmaL miebcrTjoIcn, juodt aba in tote Sötire b ein tieineä, 
etraa 1 em treiteiä Btüifdien äufammenflcrDttteä I^ia^ttie^ 
brinf^cu. ÜJif ßrfcftfinungen, bi* lt>ir bcobadjteri, finb junäd)ft 
bicfel&en. Ti'u 'Jltimmc brennt f>d](cuditenb au3 bet 31öi;re, 
ff^r balb nimmt bie Seud^ttraft <\l\ bic ^flamme ioirb fleiiift, 
genau fo, ftic ttJir cä UPifjin faben. ^aS Xiralftnelj fftnbect 
alfo bic SeiDCflunfl bei QiaC« nicfit. T^ai i'cuditfta^ cntijätt b.ä 
ju 40 ^[irojent Qrubeugaö, bie SÜcrgänge in unfcier ^vlafc^e^ in 
ber fidj fortrocir^renb Snft bcm fieudjtoa^ teimifrf^t, finb benen 
unflemdrt äfjn(ic6, bie in dnem Ser^roer! flattfinben, njeniws 
©lubengaä in bie Üuft gertingt, 31llmä^licl> »oitb bie 
ÜJiift^unfl e^pfofiti unb bie „fcfilaflenbcn 3öetter" finb ba. 
9ii^t(rt mir jetlt unfcre Slide auf bie Keine flamme, bie Eaum 
fic^tbdr noä) immer au€ ber JRü^re brennt, ^e^t föEirt bic 
flamme ^era6 — aber fic mctrfjt §alt an bemja 
$J t a 1^ t n E ^ ! Dbcr^db bcÄfdben brennt fie weiter. Sa* 
SRetflU [£i:tet bie 3Bärme fo gut, bafc [idj bie §i$e bfä ndncn 
glftmm^tnS üwteilt unb ^embfinft unter bie gntjünbunflä* 



D\t Ziac^fcife Sidjettititslanipe. 
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fofort »erpufft, iij«nn idf ein ttninenbrä Btctirfi^olj burrf) ben 
pffwen feitUtfem Öatö in feie 5laftt?t fnften (a[[(. 

Sir '^ati\}\^t Si(^rilinl?lam)ic. 

3)aä Gcflet'Tiiä be^ Setfudjä, bafe ein fciiirnnfAiflcÄ Sra&t« 
snt^ eincE Gjpt&fiun >)alt ju gEbictfii ycrrnng, bat .^. ^ai)ij 

(i. ^. 1S16) bei ber iiDuftmÜißn feiner Sicfierbeitälainpc btz= 

iBEttel, 3>iefe Campen (3^ig. 

45) iinb für beii Sergmann 

bon un|rfiä^batem 3ßert. 
10 3luf bcn unter««, auÄ 

ÜOIcffing ge fertigten I'eil ber 

gampe, ber ÖIEjcljoUei iinb 

©Dcfit enthält, ift in einet 

meta[[en«n ^^affung sunädjft 
Ig etn (utjct ©[aSeijIiiibcr, bar= 

ü&cr eine nnrf) allen Seiten 

^in flefdiloffenc ^ia-ppi teon 

enflmafcfjigem XstaBnicg (auf 

1 qem «ma 100 OTafrficn) 
ao oufflefdfjTaubt. ©fcnftä&e 

Tcfiü^cn 6i;(int(i; unb ilappt 

^iQin ^crbicdien beim ?(iu 

ftofscn ober ^infalltit bei 

5ampe- 
23 1)ic Snniiie läfet fitti nur 



^cit^lainpc. 



mit ijilfe tine^ Sc^ilüffel^ öffnen, bcn ber baö ^Injünben über= 
n>(icf)enbe Scamtc jutildbebält, TOenn er ben jur öru&E fa^renben 
^(Cflfcutcn bie Siantpett ii&erfli&t. 
^ie frfjlagcnben Söetler fiinnen looifi hmäf baS feimnafd;i3e 
3o$raE}t)ie& tn baä innere ier Sampc gel<3ngcn unfc fid^ fttet 
tniäünbfii, aber bie Sntjünbiinfl pflanjt fi^ ntc^t nadj au^m 
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fort, iceil baö 5RetQ[[ bif Sßänne ötrteill unb [i^ bo^W ni^St 
bis juu GutjünbunflÄttrnpcratut b« [ii)Irt(\enbcn 3CfMer cr^i^t. 

5n b«r Sleflfl beuten iiriifcbrinncn itnb S5crldnficnmg ber 
3^Iaminc fcfion torlid: bic broknbe ßcfal^r au, fo baji ber au^^ 
mertfami; ^Bnflmflnn ^dt aeininnt, firf) berfel&en ju entjie^en. 

5ßir fallen, ba^ eö miuHdj ift, einem ejptofionSarttg bers 

laufciiben S5etbtennunß^projrfe Ginl^alt ju gebieten burdj ^ecoB« 
Tniiibcniini bcr Tfniptmtui:. ICiiäfelte finb Tüir bemübt ju tun, 
iDcnn c^ fid; barum f;nnbelt, einen Sianb getDÖljnHdjci: 3Irt 
ju lijfrfim. 3)Enn itenn mit SBaffer in bog Jeuet gie^m, lo 
bcabfilfjtiHCit tuir iticfct* nnbetcs, al« ben fcrennmbm Äßrpic 
unter (fine ßntjünbuiigätempfratut aLi^uKi^Ien. ^e QTö^et 
feie ®lut ift, um fo grö^"« SBafjermaffen bebarf cS, um btn 
gfiTJÜnfc^tfu erfoli^ ju enncfitn. 

®in Jeucc läfet fid) aber aiic^ löff^en, inbtm TOir i()in biei' 
Euft unb mit ifft ben ©auerftoff cntjte^cn. — Sengin fängt fe^r 
leidjt JifeuFt unb trennt, tücnn icfi einige ^Tropfen, bie it^ in ein 
Srfjfltdjen giffee, cntsünbe, mit ^elkr, hiett über baä Sc(>ä(cf>En 
^fTfluäiflgcnbtr glöTiimc. Jc^ be^e je&t mit fcfter ^ctnb ein 
Gilö^ übet b(ts Srflüldjen unb bie (flamme bttJifcfit, weil i^x bet 
Stiu^tfioff fefjlt. 'l;ie[ct6f Siitung &ätte icf) trjieft, wenn ic§ 
ein {flm fecften nafftS) 3i'ud> über bte Sifjate gebcrft fjatte, fofem 
i^ mit bübei gelungen luare, bic $uft bollftänbig flbjufd^Iicfeen. 
2(Ltf tiefe 3öeife [äfet f^ci^ oft mit %ix>p\ä)tn, ^tcEen ober bidfen 
^üiftem ein ^wnb im Weinen etftitten, ftenn es an Söffet pm «5 
£ijf*en feblt. 

®»blii$ üerlif^t jeber Staub bon feCbft, iüennbie brttle 
Sebingunfl, bte ÖegenltiaTt beö brennboten fi&iT:erä befeitigi, 
b. h. iu(nn alles bcni Steuer Gticii^batc bexbrannt ift. 
^ebet Stanb nimmt ba^er auc^ eijm un^er ^utun fein <£nb(,3® 
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oQctbtngS oft nur, inbem er SSec^eentng unb Sientiüftung, 
Rammet unb @[cnb otd fein befolge jurüdlä^t. 3(n und ift ti, 
red^tjcttig SSorle^ngen ju treffen unb bereit ju l^olten, tuelc^e 
bic ©rfai^ng unb bie tit^ge @r!enntnid beä SJerbrennungS» 
5 )}ro}e{feS gelel^ l^ben. 

aSo^Itätig ift beg ^eueid iDIai^t, 
Süknn fie bei Wenfct; bejä^mt, biWadft, 







VT, X)ie uHDolIftänöige Derbretmun^. 

Toe nu^fti Drr i.'nin(irn uiiD iai aEniidifR Qct ^[^iiTnftniir, 

SBenn mir be^ 9Ibmt)§ fcic ipctroEcurnlampc anjünben^ 
ppeflcn ftjtr unS jii Bedlfn btrt Gtjünbcr ou^sufc^en, incil forrfl 
We fJlaiTimE T u fi 1 - — 2)er T^orfjt fauf(t me^ic ^'etroleum auf, 
aCö b« 5aucTftD(f, ber mit ber £uf£ an bit ^lamm« ^eran= 
Iritt/ ju Ber&rcnnm ticrmafl. ituri:^ bte Jgige bcr Jlamnw 
Werben bie SDl)Icniooffcrftoff(, auö bcrtEn baä ^^ü-etroleum 6*= 
fiefjt, jerleflt Ut: 5Kaf[erfiDff, ber jucrft ü«brennt, unb itt 
flo^tenftoff, Boit b(m ein 3;eit unbetbrflnttt afs JRu| entweicht. 
9öir habin iai 93Ub einer uTiBotlftönbigcn ^er* 
ßiennung. iJet dijtinber, tun loic fluffe^tn, h?iift 
fauflenb, lüle ein Grf)OTnfl«m, et faugt föwiel £uft jut glamme, 
bafe eine ö o 1 1 ft ä n b i 9 ' 35tt&((nnüns fiflttfinbet. 

iJiefelbe ©ifdtitinuna ber unbollftäiibigen 3Jer0«nmtnfl, ba* 
SKu^tn, tritt ein, hj?nn luit baö richtige 5B(r[?älhiiä jtDifrfjen 
?[ietto[eutn= unb Suftjufuf^r babucd; änbetn, ba§ lüii ben SJcrfft 
^ö^cr frf^MUben, cb<t b^n Suftsutritt in irflcnb fincr UÖeife 
l&inbtm, Iia^ fann aucfj Sufädtö flt^t^cfcen, inbem fi* Staut 
unb SrfiJttU? in bem buTcfilödierien iinb buttf^brod^encn 2ciE bt^ 
^renrta^ untcr^atD bciS Gijlinbetä fe[tfc|tn unb bie Öffnungen 
Dnengen, (Sine [olc^e uriöoUftänbifle Sßtrbrfnnung ift iTnm«r 
«nhJiTTtfftaftlic^. Sic bebeutet int iorlieflenben ^fllle eine 
Ginbufee an üidtt. Ea^ ift ab<x n\dft allcä, hiii emjjfinben e3 
balb ^e^t unangenehm, Ixienn im 3'''"'''*'^ ^'^ Bamjje Halt. 

Unb toi« ftc&t eö in bieder Sejic^ung mit unfeicn ß f e n, 
tote t e e l Ti l»it ^iet bie Sätittennung, H) i e n u ^ c n init 
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fcift 6(15 SteitnntatfrinI ciufl? Unb mic rfiuditn juiücilf» 
bü Scfionifteim auf bcn Käufern imb tiigfeffonbeTc bic i^iTlitiD 
fi^Drnftcinc! Sti tiefen fätit ei me^r in bie 3Iiif(cn, b<i ficht 
TTiiH oft bicblc, fffcmncjc ?RutiHJD[Ini, alfo uiivcrttranntcn ^^tnini 
jfcff, in bic 2uft ftromen — imb bas tebmltt ciitc ll^ix-- 
ft^lDCnbUrtQ bort 5&if(immatfrunl, infof tm ba^ffLbe jm (;r= 
jfltfltlnfl üctii iffläTmc uttflenügcnb aii«flciiu^t luirb. 

ÜSirluifKn fluf tJIrunb unfftct Grft.ihnuij.'^cn, bftfs c^ in attcn 
biefdi iVrtllc" an £ufl, dn bcm nbii^ifti Snucrftcff f e I? [ t — 
Wfltft flu(^) b fl € 3 " y i '^ f Imntit D^cidjtfilc, thtn^o itiit bci^J 
^Mlödiia. ÜJit teflniüßlidjfte ^lu^nu^uug bcä 5^rcnnmöl«ia(^ 
«fpTbert nict)t nlkm dne Dfenfpiiftriiftion, bic T'f^ öuf bie 
riifttitic <£vf';n;itni^ be* SSerttmnnnftc-pttiicfff^ flii^, fonbfrn 
flucfc «ine tichti^'it 53ttiuffitf)tiguiift unb Sießulittung btä fflcr= 
'S biennungfptPärffe^ fdt'ft, 

J&oICeii Ktic bieviU'cr ein Urteil *t]?alti""/ fo if eö junadjft 
(tforberlidf, unÄ bog 'ÜSctIjallen bcö «r^itilen ^rcnnmaterialä 
b(i ungenüiitnbem EuftüutTttl, ober fceffer no«^, bei ßänstifftci]! 
Suftmangtl ju VicißcOcnluärtincTi. , 

^_^^„. ■•; ■■.--'.. .\iiß^v-u <) ■ 

etnrairTimn Örr &ljc auf ©trintptilcn bti ?ltij(ltlii& brniSirfl. {2 < ii di t* 

flfl ü [i ( T ! ilUllfl. ■) 

ipo Xaö [ätasgcfäfi /l (^ij, 46) ift ungcfö^c ju einfin Drittel 
mit ßcpnlücrter StdiitcHc gefüllt, bic mit ertji&cn incllm. 
Süa bi« Gr^nfirniig ji,clc[)rt hnt, bnfi fidi l^ncrbrt PInfc iiiib 
Dämpfe cntiüicfcln, bertiiibc idi bas Öla^gcfcifi Aj iüfIcfK-3 bic 
6tcinter?Ic tntE;aIt iinb bnfi roir 9IctDrtc nennen luoircn, mit 

15 einer 3.(oT[(iflt B unb bnnn init bcm (yn^fecfinlter G\ bcr mit 
Söaffer flcfütit ip. 9iim crlnKc irfi bif Stcinfclilc in bcr äietottc 
mit einer Irciftigcit ^(mninc. linier bicfcn 91crF)n[tniffcn Innti 
eine ?i t r & r c n n II n fi bet £tein!ofiIf ti i (f^ t ftattfinben. 
33i(mim nid^ff 5Bcil eine notfuenbtfle 5Bpbinö"iifl. bie Sc* 

iogenitiart Bon Sauer fi off (£ttft) fe^Il. 
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VI, Pie nnrollftariöitjc rer&cenntinj. 



■tlfts (Jrfiiljcii Von fcftcii ftötpcrn bei 3It>fdi(uft Bon S?uft 
ticjcic[mct rrian ntii „ t r ü rf c Tt c t 55 1 ft U 1 n t j o n ", IBir 
imtectocrftn ülfo jc^t Stdtitö^ten in t)tx dlttttt^ frcr ttotfcnen 
Destillation, bei itKlci:)ct fie, icie wit fefjen föertcii, fiiic Ucf= 
flTCifctibf iödäiibfrunfii (tfahrtn. 

Unter bcm (Sinflufi bct ,fiiöc tii'^t* ti"« ^^'^'^Ö^^S **^'' 
6t(iiilplfl(n ftütt, bei ipelitt : 

Ofla^föTiriige ^robuftc fntftcbeit, tic [id? in bfni 
PJoÖbcfjälttt G ünfflmmcin unb t>aö äSaffer au^ bemfelbfn &£!'= 
btäntitn; 

2) 1Eiäni)c>f( auftrtttn, bie ficf) in ber SSorliig« ß bei'= 
biegten wnb umai ju einer iDäffeiigen Jlüffigfeil (^m^ 
inpniaItDafftc)unbjLi einer bitffliiffioen.fifitmic^en^nfic CZwx); 

3) ein fefUt, nidjt ftüc£^tifler, fltaufdjmarier 31ütf' 
ft ü n b {Sofa) in ber Metortc juiiicfMfil'f. 



I 




^^ 46. S^rcdtnt ^eflilloticm ccn etnntDl^Ie. 



liefet Süiflang, btn loir unä &iei in ([einem tOiafeftdb bet^ 
gegentDöTtigen, Cjnt eine orofee tedinifdte tBebeutunp. 5,ii 
fiömgäberf) hjcrbcn in biefer Sieife jdljTUcf) 800 000 Rentner 
SteinCp^len jetfe^t, in Sertin na^cju 20 ^Rillionen ^fTitri«' 



(EiniDirrtiniä öer fylye auf Stsintaljlen bei Ilbidjlu^ ier iufl. IW 



alfo im Tiujrfifc^nitt übn 50 000 3(ntiKt tdfllit^ 
auf b c n ö a <i d it fi <i t u II, 
ßg (iefcrn 100 kg gute OSfl^foWcti ungefaßt: 

15 kg Scucfvtfla* (30 cbm) 

5 „ -Im 

6 „ 3linnicmaEnjaf|et 
74 „ SXdH 



utib jiuat 



100 kg 

3Bie bi« flogen feltft, finb [ä^It^^^^e 3«i^[e§uiifl§i3rDi>i(!w 
to (mit 9[u3tiiil)mf bcö 3ImmoniafiDafferg) E'ceimbar — abtx b i e 
91 1 1 bft Sreiinbartcit ift eine fttii: bcrfctjifbent. 9Bir 
lüiffen, wie teic^t cntäünbltcEi baö S c ii dj t g a ^ ifJ unb Itie 
[c^ncll (ä i>frbvertnt. Sfuc^i b« ^cer Iri^t ficfj leidil cntäiinbnu 
Xfludjc icf) einen GJIaSfiaD in baä öfffifj mit 3:cft, baä (jict bot 
ij m« ftc^t unb iicfjmf ii^ il?n tuif ber ^icraiiä, fo bkibt etiuaö yori 
ber bidfliiffiflen, fdjiüiitscn iMoffe fiäiiQen, bic nid;t foilEeifl) *!&= 
tropft, [ürtbcrn voie ein Jvflbfii fidi i^ftflLifcnlt. l|^ iidi'iot "'ii'. 
bcnfclbcn mit einem tienudibcn Strcidiliols ju entjüiiben itiib 
luic ft&en jc^l, reie bcr ^ccr mit ifslUx, bid>tt Sluptüolfen. 
umfi^ üctbTdlenbttJtommeUccIjrfnnt. '3)zx Ho 14 tagcflcn 
ift fctjlpec ötttTtnnlicfi. 3SEnn irfi (in E-tM in bei f^lamm« 
beÄ ^iunfcn^'^Tenner^ >im (?SIü[jtn trl^i^c unb an^ b(r p^Iamnie 
entftn«, fü Eübtt fcic S!uft bfin fltüEienbtn ÄpIö fchr bcilb Unlcr 
[(ine Gntjilnbunft^lemperatui; ab, ttx SßMbrcnnuno^Vi^oj^fe 
S fommt jUm Stllljtnnb, Unb baÄ ÖlübCn (lort auf. 

3" unfcicn Öfen iJn^fl'^ii 0*''^ Äiiimd)["t ein .^ip[jfeutc anju^ 
marfien unb k\yn, lufnn bicfc^ otbentlirfi brennt, bi< MpWcii 
barauf. '3>ie .fii^c bc^ .^oläfeuerä bcranlnfit bi« ^^»^['^^"iig 
bei .Noblen- 3'*^)* ^lex Ofen gut, baun finbel eine 
boUnanbicie Slerbrinnuntv ber juerfl entnjcidjenbcn ga§= 
fbiTnigen unb tem^en ^ßiobulte ftott, unb ber in ©lut ßeratene 
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fioK öerfircnnt dlmätilirf). JyeJilt es tibcr ciii Suft, fc* fciBeitiet 
fitf) Äotteiiftoff ab, t(t \xd) im CfmcoEji al'tf^ty obev alö 31iib (^ii^ 
bem S*oniftein cntiuricf)!. !Cer »ettcftc 21ntfil bft .i^uljUn 
laim nicijt MtKcnmn, uiib baö ^^eiwr (iclit au^. 

!Eie ^;iJiBflIidiIcif, ta& itiiüüllftünbtn L'ertrannlc Önfe imb 
Sufe fiitrocidjcn, licj'^t baljcr üefoii^ciio bann i'ot, ipciiu neue 
fioljlen in beii Cfcn Eontitini. @ä Irifft faft imincr jii, Irenn 
ttiic einen Sd|ornftciit [tatt mu^i^cn \d}tn, bafi unniittelbac 
»oiljci frifdjcä ^Ucnmnaleriat oiifuefdiüttct »ourbc. 

2>er riditig fl([rfiu[fc .öeijei uerfntitt fDlflenbermafecri; erio 
fdiicbt sunäc^jl bcn nodj »ot^antcncii glii^cnben iXaU uad) bcm 
f) i n t e r e n X ei I b«ä Cfenö unb madit bcn ßotberen 
3:r.i[ beä Jfloftcä frei, nuf meldim er bic fi'DliIm legt. !3>ann 
erfDlflt bie ßrhtpung bfi J^oEiIcn allmühlicfi iton leinten twc^ 
toDin, l}ifi frei mccbcnbfn &a\i iDerbsii, inl?em fic bic baljint« 15 
lieflcnbe glüEjentc Siot^fdiidit püffictcn, of"'iflf'"'*' "fti^t, um 
ucllftäiibici Bftbreitnfn ju Ibnncri uttb bft £*t>rnfteiti rau^t 
nidjtj bcnii bic ^i^ntbutic bei P d 1 1 [£ ä n b i 9 e n iicr^tcnming 
bet 6ldtttp&[cn, fiotitcrfäuTC iinb ©afffrbampf, fmb tem 
9I«ae nidit fidvtfanT. über bem Si^oniftein bcÄ liditifl bcbientcn 
Ofenä jittetn bie nKiinien 5Bcrbrennungögaff ober e§ ci^e&t fid) 
ein (leinet, meiBe^ SöölMjen Dfrbiditeteti ^yaffctbamjjfcä. 

a^aä Sin!tH btß aötiTi«fptcse[« im (Saöbclfältcc G ^ig, 46 
(ber Serfudj bauert nod) fort), gi6t un^ einen Slnfiaft^ijuitlt 
jur S(u«ci(uns bcr ßa^mcnßm, bie fidj na* unb nad> flugaS 
btn itD^Icn cutiüidclii. 3ßir fonnten Bccbaditcn, bii(^ fln = 
f n n fl ä , ai^o im crftcn Stabium bei: ^ci^^'^unQ ba^ 33a|lci 
frfiticKet a6flo|, mitljin firf) inc&r ÖaS cnttnjdclte, atä jctit, unb 
TDiT merbcn [eF)en, bafi bi« tilnöentwidJunfl immti; iöngfamer 
wirb unb f£^Iic|[i^ gttnj auflji^rt. / 
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Ko(fIeitIiim(i uni> Kotlle^OEV^. 



111 



^ec l't^VDflTnc 3Iu& iyt baä f i d? t b a r e , aBer n i c^ t b a 3 
e i n 5 i fl e ^robuft ber iliUJoHfläiibigat ^grtiiEnniing, bancben 
^..v treten ncd) anbete aiiff bic iiiaii m attü&^nlic^cii Sebtn mit 
,^D^lfnbuiifl" bm\d}\Ki. Scntt bie 3fifE^u"0 ber ÄoJilEn 
S teottenbet, baä 0aö= unb SninpffiJniiig? tcrtmnnt unb nur iiot^ 
öLütjcnber HcIä äutüdgebtiebm ift, bann ift iS unDPileilJjflft, 
tuenn jubiel Suft in bcn CfenJtiÖmt. Grftcnä tanii bic 
lalte Suft ben ciIüIfEnbtii .^otä alfmQljiidi unter feine Gntjün:' 
bunflötcinpctatur abfüftlsn, bann Bldtcn unüabranntf fiDlS= 
lojlütfe änriicE; jiDcitenÖ cntf'liIrtiF^if übJSfttiuf^sie Suft 3liätmt 
but(^ bm Sc^Dinfltin, toir [jeijcii ben S^rnfteiii, unb bor £?fcn 
lülilt fd^nell ab. 2Jaä Iiat bie Erfahrung [cii laiifl« ^nt 
gelt^rt unb eine ^ßotrictitunfl lux ^va,viknm^ beä Suftjulritlä^ 
luie fie audj bie DftnEIcippt \va\, i)t uttsntbeljrlirf). 3)ic Dfen* 
^5 tla^^icn finb burrfr '■]iD[i:fciliurf*rift abfleMwfft, Kinl floHcnbunft 
in* äi™'"^*^ ^™"iJ'l9J"if' 1'^ ?" f'^"'' O^fMoiIen wuibcrt, obcv ['ci 
''-ymnitfiellinftei: 5Bc^diaff(u^cit reol;! auffi pon [tltft juHa^jptm 
. un\i baburd^ iufallige ober aut^ abfitfiKiii) tjeibeificfüjjilt lln^ 
'■■''"flliicf^fStlE bDrCaiiicri. iHn ilirc Stelle finb atk Srfn^ bie feft 
aofd;[ie^cnl>cn eifernen Dfeiitüicn ocErcten. iSJenn TOir bicftiben 
redjijcitig juft^ianbi:«, bann fann feinf überfj^Mf|tfle_^uft in bm 
Ofen gelavtfle^. Siit l^aben biefelben SortctCr^ hjc3(^c bie 
Silap'pi btrtrt, c^ne, mcnn iec Ofert fid> in flutem ^uftanbe 
befinbet, i^te tßarftteilc befiicdjten ju muffen. , 

'S ^it fi^äblit^c Siictunfl beä ^c^Ienbunfte«, ber auäf 
&ei feft öcrfcfilDtfcner 2:iit burc^ 5Riffc nnb Sioaltcn f*ab^after 
Öfen in^ 5'"^'^^''^ fldangeTr'Iann, itiirb burr^ ein farB^ unb 
flerudifpfeä ®aS, baä neben aiiberm, biinftig ricc&enbcn 
^robuften auftritt, öcranlnftt. 'T)\t\i^ Ödä — baS ßD^lcn« 
300 Eifjb— tritt intnttt bei ber uncoÜÜftänbigcn Sßcrbrennung 
toon eteinCo^Cen, 3:Drf, §dIs auf. Slud> bei bet trcdcnen 
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^cftillntion tfr flciicinnkn ^IcCnnmaUrialkn tniftcf»! ÄoKen^ 
ßji^b, rö i[t tal;cr nudi im i'ciictitgciö Vcrl^anbcn. 

T>ai HoIiUnuEVb ift unflctiicin flifHij. ßntl^äEt bie fiuft aud} 
nuc ein 2'nu[cnb[lcl .ftpHcnoirVtj fp treten tciin Sinatinen bep 
fell^cit ^cf'TÜalblTanlfjafttiJrfdi'clnunneii: .ftopfiueh, £d}töintel, 
Ofjnmadjt (in; fleißert fidj bcr SD&lenDEi>bflc[)alt auf »tcr 
Xciu)cubftcl, \o lüitft bit Suft naä} bai UtUerfudiungm ^ftttiu 
!rfciÄ in 30 tiä 60 OTinut«n liJbH(^. , 

aJtan tarnt Sot'I'ii'oji^b tn b«t Suft erlennen, njtiin man 
mit ^nHabiumttilDTÜr geträriCtc ^apirrfttcifm, auf- 
^Qni(t. 5ici (SepcniBart tton A^D^tcnDEijb inciben bic Eitaunen 
^npicrftrcifcn bnlb l^icatj. Ea^ ficudjlßas enlfiält Ö biö 8 
^«tcjfnt ÄcEilcnoritb urb ift baficr fctiT (liftifl- /Ot burrfi imbirfvf* 
Stc[[eii in bn Sfitung obn burcfi cffcniirHtebfne .Pirtfjnc Scud;t= 
gal in einen 31amn flclanftt ift, läfit \\^, aui) romn luir eö nii^t 
riechen foHtfn, infoTfic fcin*ä .RnMcnpjVjbo^EioItcS mit §ilfe öon 
iBp[labiumvapicT [eicftt nadiiutifen.J 

(4rl Der SttrCirmnitnn bon jl'at|lrn(^mb rntfffl^t i^^ffltfdiirr. ;3"foni' 

imb (tnmtf In. (SLtom^cIcidjtt. ) 

15i( flfnannlen Gigenfcfiaficn bcS ßßfjUnDEtjba jinb tüof;! 
ßeeigmt, unfet roeiteteö ^ntetefje füx bß^ iii«fn}ücbig( CBa« in 
9!n[ptu(fi ju ncfimen unb inötefonbcie bte ?ft^lflf na* feiner 
3nfatnmcn[e^unß in unä anjiufflen. ÄD^tenDjijb if( bmm^ 
W, lüie tüic fc&en, tDcnn i* bdf^iiR (Sla^befiöHei; G (3^13.45) 
iinä -(»r Slctfüflung ftcljenbe PJaä cntjünbe; (§ btennt mit 
frliün blau« Slanimc. 3Bnä enlftcfjt t«d bcr SScrbrcnnunfi bcä 
fioWmoEtjbS? 3m .^inlJlid^ auf bicfe ffcafle ftül^ic i6 über 
baä ^lämmcficn einen fleinm Wtn^iritfitrr o, in bcn ipit mit 
^ilfe eineö Slfpirattirö bic 3^frbt(nruii3Sf(afe anfmijififnipdfn. 
^Wifrfirn ^ridilet nnb atfpirator ift no* eine J^lafdie B ein= 
gefrfjattct, in bie ic^ etmaS ÄalfiDüffet ^iefic, fo baß nun bic 



Kcblenoryb pribrcnnl ]b K^MmfSEtr. 



U3 




Ua« Halftcöffer trübt f»*. ^(fdbm eifitcüiunflm babm 

mir bcebad>tft, alg wir fcU (ft^fTifidficn t<i WcHcitfäuTe 

i ftubicrtcii. 5Senn h>u fren ftfttn, totihm Äörpti, bei ficb hi« 

öot unftKn Slugcii immer reic^lid<eT alfcheibtl, auf eintm 



W t\\^ 47. Jkim S;rbienn<n Don ile^lenopjfc entftetit flo^[(Hfäuit 

^a^3icrfUtei [ammcln unto mit Gfpg ober ciiicx anbfun Sciutc 
übet^tfeen, (o er^alltn mit ein &a&, toflä^tS in ber 2al nicfrtä 
anbfn« a[g Ä d|i ( c n f ö u r t ift. Mlfo ber Srtfucf) (rfcrt, 

^obafe Lict bcr SJerbrennung ton Spfjlcnojtjb jSctitrnfäurf ciuftefet 
unb roenn Tüir nad> rocittrcn SerfirennungSptobultcH fuffien, h>tt 
finben md&tä anb(re§, Sei btr Verbrennung Bon SloijIcriDsyib 
entfielt nur fio^lcnfäure. Sßcrbrennunfl ift aber, mic toii 
roiffen, nicbts nnbeteö ol* (Semif(fje SSeretnigung bcS bienii: 

15 baren .ftorperä mit Sauerjtoff. 

3Br([en mir biefcn Sorgong in eimr ©leidfmng jum OIu* 
bmrf bririgcn, fo f&nnen wir fdjrtiben: 

ÄD!)(tnDjijb+£auctfiDff-fici(iIenfdure. 

I 3Iun etinnein Yoxx unä abtx nutb fceä StfuIlateS frülSictet 
laoSerfudte (©. 79, Dbtn) bafe &ei bei SSeTbcennung bon So^* 
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VI. Die unpoUftSti^iitie Tcrbrennun^. 






( ( n |t f y flo^tenfflute entfte Ijt. 3Bic finb toaste aud^ 

ÄD^lenftoff + SauetfioR -Äol^lenfaure 
äu frfiTeibcn. 

lt)ic[c btiben ©(tic^ungen ermöglichen cS un^j auf dncn33e= 
fianfclcil be^ j^D(^[enDEijbSiufd)fie^tn. S"^f'^^'^^'^'*fä''^T*^ri"b 
tic Gtcmetitc SofjtenfiDff unb Sauirftoff entficilten, immer, 
ü 6 e T a 1 1 , gttid^güttifl, roic unb Tod fie cntftanb. Ta aurf) 
ftofilfnoE^jb uTib Sauerstoff ÄoWcnfäuT: gc6cny mufs im 
fiotpUno^ijb Ä D F) 1 c n ft D f f entftatteu fein. > 

^n b«n »Difte^enben ÖSI(irfmiif;cn [joben roir bif Seofea^ 
tunflcn in bcr 5ßcife jum 2tuöbrucf flcbrif^tij mic cä Bio Snbe 
bcrigen 5'if":('U"b£Kl^ ü6Iirf) suar. Ste [inb bcr Jfuäbrud über 
bie %xt unb IBeife, üCici bie D u o ( 1 1 ö t bcr drfi^e inung, 
fflflcn uns al)(t md;t€ über bie 3)Icn9<niDcr^öItniffe, in beneii 
fcie jiörpci Qufetnanbcr luitfm. ^ietimtn wir bie ffiage gur 
§flnb unb betfotflcn IDic — nja^ fid) I,itr in itKnigen ©Minuten 
ttidjt buttfffüb«n löftt — bie ^iocgönac mit beiSoge, ba £oin= 
mcntuir jufolgettbinStefultötm; 

23 fl Ho^Unojtjb + 16 9 Sauerftoff =44 fj fioEilfnläUK 
12 fl Äo^[!nftDff +32 g £auerftDff=44 9 fiphlenfänte. 

3Mef« SIeitftungcn trasm btn 9]!ctcgenBerljölinintn (bct 
Duanlität) 3ie^nung unb «laiiben uns lüeileie (^algeiUTigen. 

■SBmn jlnci ©löfeen einer britlen gleicfj finb, fo finb fic 
unleteiiianber ßleic^, alfo: 95 

28 9 ÄD^[enD;ctjb+ Ifl fl gauccjtoff = 12 g So§ltnftoff+ 32 fl eQWTftojf 
— Ifr g Sautfitcif = — !fi fl SflMSTftoR 



2S g RD^Itno^b 



= 12 g Jtotj[(i[ftoff + 5 5 g Soutrftoff. 



2>ie Scfireib\D(ife, bertn Init unä bcbienten, i|t umftänb= 
li(f) ; um fie ü&sTfidjtlidjer ju fljftalltn, finb bie c^cmifctieng* 
3 eii^c n einaefii^tttüoibm. 2lläfDlc^elPurbenbie2Infang& 
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6u*ftflbtn bec laldtiifAen oitx ßtieitift^en ^amzn ber eiemente 
flcmdölt, ä. 3. C Bon Carbünium fifet ^P^leiiftpff, O Don Oxy- 
^nium für Saudrflcff ii. f. Ib., öbet me^r nPtfi, mit fciefcn 
3Hcfjen benfl firfi bcr Cljcmif« ftttö cim fla)ij kHimmU ^Jtnfle 
Söcm (Sttreic^ts einleiten 6rä ©[«tu^tcte^ üttCnüpft, t*ic für bie 
tErf<^tetienen Gtentmtc berfcfiieben, für ein unb bagfdbc eic= 
menttintncr ftiefflfce ift. 

So frebeuttt C immer 12 (ycitiiditceinlKitm fioMenftoff 
O immer 16 PVtoidit^einljdtcn Sauerstoff 
u. f, to, 

älcKpticrcn lüit bieje 3*i^£t1' fo lönntn toir bie JHefuUatt, 
bafe fit^ 12 R .Sichle nftoff mit Iß g Bauerftoft ju Äoblenoirijb 
anb 12 g SDEilenftoff mit 32 g Sauerftoff ju SoWtnfäure Dcr^ 
(iniflen, in folflenbm einfactim Öleicftungen jum Sluäbrud 
hingen: 

C+0 ^fiDWtno^lijb 
C+0+0=SoWciifaurf. 

??afet Jttflii bfl^ ©leicbe sufammcit unb briidt man bie SSei= 
Hnbun^en burfft StnfinönberCaflem bsr ^^eirftm aug, fo gclortflt 
so man ^u ber 6cf)rei6iD(ift, wie [ie in c^emifc^en £e^r6üc^em 
flUsettKin übti^ift: 

G+0 =C0 
C+2O-CO2. 
^n ä^nlifhfr Söeiff !i>nncn mit bte S^erciniflimp ton 28 g 
ÄoWtnoEi'jb unb 16 g Sauetftßff ju 44 g ilp^Unfäure in bie 
^Drmel 

CO+0=C02 
gufammenFctfffn. 
S)icfe (Jvoimtln btingtn unfere Srfoftrunaen in unfltmein 
soeinfadiec SBei^e jum ^u^bnict unb ftefcm mit bettfd&fti in 
bollern eintlang. Sei bei Sietbcennung lobten ftoff^attig« 
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flörjj« entfielt, tuenn e^ an £uft fe^ilt (nur trenig ©aucrftoff 
bor^anben i[t), Äo^Ienoj^b, bei reidjlidjem Suftjutritt 
((SIegenroatt toon öiel 6auer[toff) entfielt bei ber aSetbtennung 
Äo^lenfäure. Äo^Ienojtjb etftijeint al5 ^luifcffenjjr^^ 
butt ber aSerbtennung be« So^lenftoffg jur fio^Ienföure. 5 

Sn gleid»« 5SJeife toie für flo^tenftoff unb Sauerftoff pnb 
für alle anberen Elemente ^tit^tn tingefül^rt, bie immer 
jugleic^ eine beftimmte telatiue ©emicfttgmenge auSbrüden, bie 
n)ir uniS aui^ mit ^em Qeinften 2^eilc^en, Kelcf^eS in eine d^emifd^e 
SBerbinbung eintritt, bcrlnüpft benten unb bie h)ir 21 1 o m g e * ^° 
tu i (^ t nennen, ^n bet S^abcHe (S. 148), ftel^e bie S^ 
fammenftellung ber Elemente enthält, fmb biefe ^^tn unb 
bie SltoRigeittidftSja^Un aufgefüi^tt. 



Vn. ^trbeit — tDürme. — Cttf?t 

llmtQitntiliiiiet bau tlr6ftt in SGärmr un^ Vaa 9ääm.t In flrtril. XoB 
I^miiiiincm utib iit Stiärmrciii^fit. V)cit)oiii|(lir« SSänncBniiibaErnl. 

■JrüJjCir bftiflcfiicte man bit ^Öflttit* uitfe fca^ £id>t al^ rtiun-ä 

5Diatmclk^, man fptd^ bon 2Ö ä r m c = imb S i i^ t ft o f f . 

Srtnne btfiiiierte mön als: „btfjenige 6ubftflni, tecen ©intritt 

in unfcrcn Serpet frfl^ ®f:fü(>( fett Särme, btten 3Ui^tritt tag 

i®tfüf)l beT itälte in unS (tregl." SJicfe Sluffanimg Iie| [sbod; 

(ine 31cil>c öoii ST^dteiiiungen, bie tcir faft tricilirfi fceobadjttn, 

tnäbefonbct? bi« Gntftc^ung ton SBäniie burrfi ;lleiltitTm, 6tofi 

unb aiibeic iit(d;rtnifdj« ÜRitlcl uiicttCntt. "^tan Icuiitt ftE)t 

Iüp!)!, bafi tJE Setpefiung bec 9täb« ba^ ^eifelaufen bei ©aßcrts 

ioaä}hn jur JJuCge (jat, iBcnn Tic nidft flsTiüfleiib flcfffmirrt Ircitcn, 

man fa^ beim SlntinnnberfcijlQOtit b&n 6tal>l iinb ölcin gunfcn 

entftelien, eä lu&i belannt, bßfe h>f[be SJölEEcftamme buic^ 31(i= 

bm tion .Ptori fln §Dlä fcf^ ^yeuer ju oeifcf af^en reiben, aber man 

bmd)tttt bieä nicfit rocitit, bi^ bic Üierfuctjc bcä (Stafm Siumfotb 

[5 im IJa^TC 1798 bie allsemeine ^ufincrlfatnieil bet getilbften 

3BeU auf ficli tenEtcn, Stuinfutb Icat bamats in '3)!üncfH'ri mit 

htm Soliren bon iEononeri befdjäftigt. %k bebeutenbt Spänne, 

bie \iii hierbei cntluirfelte, 906 itjm bic 2lni«gung, einen bfe 

Tonberen Stpparat ^u tonftTuieren, um bie burc^ ?7teitiunfl 

»frjmgie 9Bärmr ju untctfudjen. Dct bereefl[id;e S^cil bfä 

9(ppacate§ itjurbe bur;^ ^fabe um feine 3Icfife getoreE)! iinb eö 

Ö<IflHö. 9 1 ^aff« i" 2^ 3tunb(n in« Äod^En ju [irinpcn. 

^mmer^in öerflinaen nod) 44 yßfjre, ti* bct §(iLEitonn« 
SlrSt Dr. fRcfc. 9)iQ^et bie Sejieljuna jroifc^en kxbtxt unb 
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9Bänne "bmä) Screrfmunfl beö m e * a n i f rfi e it ä q u i b a « 
I e IT 1 e s fcer 93 <i t m f jabUnrnd^ifl fcftftelltc uiib Wmü 
unfere heutige 2(iiyii^t üijcr ba« Kc^en btr SSärme fii^et 
befirijnbctt. Sdrme ifl nit^tö flnbercöfllg: eine 5t rt bet> 
Snueflunji, tük bcr GrfiüU, wie baä i'idjt. 
T!ie SÜotumfiiänbcTunflen, iPtlrf)e bU ÄörtJer iurd? W 
^Öiirinc crfaEiccn, [af[en [id? am l?ic^lt= 
ften ini finsfürniiflcii ^ufttmbe bfobndtil*'™ 
uiib mcffcn. Sentfri loir uiiö «iiKii Ifliißcn 
Gijlinbcr, ba iinlcn gcfctloffen, D&en offen ift 
(Aß 5hv 48). 5" b?iiifelkn fei ein SUmpel 
S luftbid^t fc^lie^mb oifm älcibuciq belveglid), 
bcffen ffi^cnßciDicIit burrf) ein über bk JRcIk Ä 
odeglc^ cy«geniKitiidit G ausbalanciert ift. 
:^n bem vom Stemjatt Ä unb bsm Soben B »1 
bcs Gijliriberä Eitt^crnslen 3(aum fccfinbft pc^ 
«in DeftimmteÄ Suftuotiniitit V. iäBitb ba&^ 
felbt erTOäTmt, \o bt^nt e« fiii aus unb ^e&t 
bctt SlenHJtl S in bis .t>ö^e. Um vuie biet, 
läßt ft;^ U\!i}t mcffen. Triefe TOcffungcn crge^»' 
btix, bflfe öug V öon 0° Beim ©tiDätnien 

auf l'' loitb V+~V 



LsJ 



flo 



273 



V- 



273 



F+ 



273 



S>ff.48. 



V+--V 
^273 



b. ^. jebe 2!empeiratuteT^ß^ung boii 1° bebingt eine ^awnbtx' 
ßtö&etunfl bon ss^ be^ iBDlumtnä, reeldjeü ba« (SaS bei 0° cirt=^ 
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atnjJinnun Ijatte; it\ einer SitDÜrntunn ddp 0° auf 273° Bet* 
iopptlt [icf) mithin baö i'-itfibDlumcii. 

S<i brt IS'iiüflTiriuiirt uiib bei tnb;ud! C'cbiiintnt 5tDluiiicu= 
öcrfltpfecnmö wirb, fallä bic 3üniibiiiuii"n miL'ciBCfllidi (iiii, fiiu 
JSicmefitung bfä 33tntfeä, bcn bie lyaje auf bic 'äit,iiitiin,icn 
auÄübm, [jcrDotsclmidjt, ftillS ein Zeil bicfcr SÖQtibuitflm bi= 
maiid) i% inic in bcr in Siß. 48 baif)eft(UUn ^i^ßnic^tTinfi, 
iBiib btii^ SiuSiibung cliiec ^Stiucgung (b(S at'[rf)lieft(nben 
StjmpetS .S) eine beftimmtc 2(rbtit ficltiftct. 3Bic ciiD^ bie 

'ögeleiftete Ülibeil ift, tä^l fid^ Icid,)l betedmcn. 33iu roifjcn, bafi 
Uc atnxüfpliärifc^c Suft untcc flctP&ImCitlKii T*ccI?Ältnijffn nuf 
finc 1 qcm >fto^e ^^läi^i: einen ÜJnnJ nuöübt, lufCrfiei ninb 
km Dmd bon 1 kg (flniawer 1,033 kg) i-jUic^Iünimt, be« 
man als ben ICniif won ein« 31 i m d |'p (lär e bfjncfjnet 

'SSeträfit nim kr Qunfinitt be^ Stfinpdä 100 qcm, fo [a[irt 
auf benifdtm «n Druct bon cunt 100 kg. 5f ci bcr GriDätmunn 
be* in b(m tuii^ bcH Btniipcl at'flcftiilo^sncn Siaume fct 
fitiblidjtn tSJafeä ge^t eine ömpDibtiDefiuni^ b?ö Stent^idä iinlet 
^leic^ieiliger Übecminbunfl bcä auf itjTii laftcnben S)Twctc^ wx 

"[ic^. äSie n>cit nun bei Stempel nac^ oben btiBcgt roitb, bi«^ 
(rgibt bcr ffinfuc^. ^ft bic Gntfernnng Ä'ß=273 cm, fo 
beträgt bic ^ub^b^e für jeben Stab Cttfinä 1 cm. 3)ie tei 
einer Stetbojipttmig btä Siolumens (in bicfeni 3^a[(e müfete 
bie 5:(mpcratur ber tyaft 273" betrafien, luenn fte bei beginn 
[=5bf§ SBcrfuJjä 0^ belvun) ßfEeiftcte Slrbeit reiirbe alfu in fcem 
als Seifpiel gerDüEjIten Jolle betragen: 

100kgx273 cm=27300 KilPörammäcnlimet« 
=273 .^itogtömmmcCei;. 

Um tieft Slr&ftt ^u. Iciften, nnifttc eine ©nuärtttutifl bct 
I ©a^mfiif c ecf D((ien, eö mufttni ifir atfo 3öärmemenflcn jugcfü^rt 
lo(tbert. ©iefe äöärmem engen miftt man nöc^ einer Sin&fit, 
hjettfje otä „ .R a 1 D r i c " 6cjeirf)nct luirb. ©ine J^cilotit ift 



120 



Vir. :irbeit. — IT Seme. — £id;t. 



tifjtniflc SöätTntmcnflf, tPCltfrE (tforbtrli^ if(, um bie StEnHJ(ra= 
tue uon IJgsaSaifd; üon 0" auf 1" j^u ttl}öi)m. (SSürten »it 
bicinad) uiitfi "ötmi^ung eim^ tcfc-ufrcmt Slp^jüraieö, eines 
K a I o r i m ( 1 1 V ^ . tic juocfüfjctc ißrttmEntcuge md) 
Kalorien mfff fn, fo loi? mir bie gcldjtctc SJrtcit Jiod) Jtiloßtiimm^ 
m<Uui beted^uet böünt, fi> loürbcn roic tu bem 5<iilc tf* ^o" 
un^ bclrnif^ttten ^-ÖHfpicIö, bei cincc 3SirbLiiJpelun0 Uä 35olu= 
menä, eiiun iBetltiaucC' i'Pii 0,644 iialpiic bcubadilcn, iDcnn ble 
gefamtf juijffüljrte Srßärntfmfnge ju nict)!^ aubertm aii b<i; 
31u^bdjminfl bcr cingcfd>[offcneu &a\i ücibraudjt iDuibc. 

Eineeiiifncffe;)J(cIinunä«9ibl];itmQd),baii eine Stfllorie 
eine airbttt ju Uiften uetmafl, bie «cnnu fo grufi i[t, luie bie= 
jenifle, Ujdtij« eifoibdlid^ i[t, um 424 Stilccirarnm ein 
2W f t e r l}od) ä u ft c b ? n; man nennl biefe Slcbeit^grüfie 
baS ntedjanifc^e ^ätmenqiiibaleiit. 

\K I flarDrie=424 Ättogminntmclet. 

Turi) biefe l?Hcirf)ung fommt foraotil ba& tei bet iBcr^ 
njanblun^ »on ©ärnie in Slrbeit, alä aurfi baä bei bet SBerwanbs 
lunfl öDn 3ttbnt in Säriuc auftTStenbt (icflenfeitige täto&eit 
öccijätliii* juiTi SluSbuirf- Sie ßlleic^ung fagt jugfeid), b'afe: 
wenn eine ^Hiafjc ^loit 424 kg bn^iin ^'»crab falle tt au^ einer 
^&lre BDii I 171 auffditägt, ebne ba^ bnbd nßdi anbete StrBeil*^ 
Iciflun^jfii mtfteEien, [oöifl 3Bätnie erjaiiit n>itb, wie nötig ift, 
um 1 kg 2]Jaf[er »oji 0° auf F ju ettuänitcn. 

Um 1 kg eis Don 0° in SöafSei: »mi 0=* ju öenBanbtlrt,* 
finb 80 ^talcricn erfotberCidt. 1>iefe ^ffiäiinemcngc entfpric^t 
(incc Sltbeit ümi 80X424 9netcr!ilDfltaTnin, bie Icbiiilid) baju 
toerbraudit rairb, um bie fleinftcn 3:eil(t£n aus ifircm ftotrm 
,^uflanb, ben fie im Sife ^abeii, in ben lei^tbemeßfidicn flüfftgm 
^u^tanb JU bringen. (Sctgl. S. 43 unten.) Um 1 kg ffiaf^J 
Ter bon 100^ in Sampf Bon 100° üb(cjufüE?t(n, finb 536,5 
Äalorien erforbcrtic^, tiie gictrfie SBärmemeuöe fommt borni 
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fid; riiJwiirt^ ju püffiflcni ^JBaffet wetöidjlct u. (. vu. 

J5üi: alle Jptnrtildjdi Uiurvid^lunacrt, bti bencn Statine in 

Si&cil unfSclV^r iPivt, iiiöbcfüiitcic' [ißc bcH ^dtict ^öii 

5 Jfiafctimat, ift tk iUnntiiiS bcs nierijaitildje» 3Ünrniräqutl>aKiit6 

öcii flroBer ©etiditung. 3Bie mrit fict) .^ic S^ciftunfläfäljii(icil 

iirifr ^tafrfjinciiaitlage btni (Srtcitl^tacdi nälml, crflit'l tm 

^'Süerflldrf) tocr uerl'iauc^trn ÜBärmcmtnöc uub bcr gf[ci[Utcn 

älr&eit. 

"^ (5S ift befpnbci^ ^prücrju^tb^n, ba^ bnäjcniflc, TOaä mir 

mit uiifecen Xl^ermonietmi inefftii (obs^leid; bei 5?anie eigenlüd; 

SBätmemeffeT tetcutct) itic^t aBäcmctncnßcn [inb, 

fDiibtni ©drineftufcn, bit reit 3;cinpernturcn 

lu nennen seiDD[;n( finb. 

JS SBenn Toir nat(> bem Xl^ctmonietct fetjen, um ju erfalitm, 

tDic murin o'btx talt es ift, [c^en reit ben Stilfttid; bei Sfala 

abf big 5u ItielrftetH bic Ducdfilljfrffiule ßcrabe reicht, Sie 

3;eirunB ift füt [ebeä ^^ermDmeler tcfonberä feccjuftclien. 

hierbei Odfäfjri man fü, bafc mcni junädift bie feftcn ^^^unlte 

, lo beS Q:^(rinDinc-terö ü ) bni E i ä p u n 1 1 , burcl) Gtntfludjen in 

Idjmffs^Vibeä Giä, 2) ben Bit b i^^j^n f t , burc^ ßinfeulcu in 

jtt&menbffl 3ßftff«bampf. Deitintint {%\a,. 20, S. 49). 53« m^-. 

'^^xib äHoifcfjen bcn b^iben feften ^^iunEten mtcb in eine beftimmte 

\a^[ Bon leiten (Ölrabe) ofWi't, me(cf?e ßleidi grofe auäfalleji, 

25 wenn bet Duerfdiiutt bet S^öftrc jTOifrfjen ben beibcn flco'^'""^" 

feften fünften überall ßlcid? ßrofj ift, roie eä geroij^nli^ bcr 

Is 3^a^ren^cit Cge6. 1686 ju Xanjig) bem ^^crmometer 
bie fe^t nocf^ üHicfie f^orm floLv teilte er biefcn 2(tift(inb in 
30 180 Cycflljc unb wählte (il€ 5nul()3unlt bie flrijfete fiäCte, bie et 
Rlnftlidfj (buidj ^ifcfjung uon Schnee utib Äorftfal^) ju crtfic^cn 
Uftmociftc — fie lag 32'^ unter bem ^tä^untt. Seine 3^'-*= 
{jmoffen, bet frönäöfifc^e ^p^yfiiJcr Sl^aumut unb bet fcf;wtbifc§e 
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Wat^tmatxltt Cclftus, madjten ben (Jt&punft jum 9?uHputiW 
ber Stalii uiib teilten btii 9Ibftniib b\^ sum Biebcpunft, 
trftttct in 80, If^iftec in 100 3:eil(c. l!ic ©rabeintciluiifl btr 
%^trmümtttr'itala ift atfo ctiraö SßiHfürticfjee. Sfi uns ift 
füt ttm ^äu^lid^cn öc£>ia]4dj bic Siöaummfc^t {^rflUintciIttns 
noc^ fcfit bftbreitH, oft ift abtv awt^ iiißlcirf! bie Sfalfl iiöt^ 
Celfiu^ anfifbmc^t. 3n ©nfllaiib finUt man faft tiut 2:^etmD= 
m«C( iiadj is(^i)Unlfi\t in b(n 'Ä^p^niintifn. ?5ür meleDroIcgifdje 
SBeo&öd?tungen unb für itii(fcn[diaftlid?e Untetfudiujiöm ifi 
übcmll bdS f^u^be^:tl eilige %l}ixmomüix (natf) Cclfiwö) ftufei 
f^[U&[it^ im tBftitouf^, *) 

naä} ei^jjunft Sifbcijuntt (Tiiff.) 

^ü(}Xi1\t}t\t 32° 212° 180° 

^t^flumut 0° S0° 8ü° 

ßelfiuä 0° 100° 100° 

ÜSörnic HitEi Ijli^tflintilcn. ninmaiiiiCunii uoti äiBörmc in i!\itt. 
^atiinbcr>^eHilietrui^luiig. Uufififjr« (littlt^dcfjt. 

Ein alü^enbeä Stüd Sifen, ia« cuf einen SImtrS fidfflt 
inirb, !ül)lt fit^ Q[[mä^lic^ ab. Gs giW H>ic j^ber erf;i?tt 
i^örpct [eine 3Bätine an bie Um^tbung ab: 1) burtf) Sei' 
tun0f bec 3(mlitJ^ iDtrbroaTin, uiib 2) butc^ Straf; [=i 
wng, baä ift bie 3Bcitmc, bie mit cmpfinben, mcnn ruit bie 
.^"icinb feitlid) in bie "Slaift beä fllülienben (liftii^ bringen, Si> 
flelangen bie Sonncnmätmc uitb baä S o n n c n t i ($ t 
burt^ StraTjlung ju un3. 

©itfe 3lit ber ^^Drtppanjunfl bei Sönnrie unb bfS Sii^te«; 

*) I)if in bicftm SurfjE cnt^altnun, mit clntt nJiljcrtn Si^cidituufl 
nid)! tHrft^dKn XtmpcratutangaEjfti finb immec ST^ennomttctfltdbt itä^ 



öollsie^t fitfc in ätjultdicr 3&rifc, ivic fcic J^Drtppnii;(tinn tcö 
£(I>o[[t^. Xic Snitf tiJnj, uflrfibcrn fte in Srf*triiiiauiincTi »er- 
ft^t »pyrte, bic S*toinrtu:i(ie" bcr 6cittc Itilcii fid) t(t iiuft 
mit unt \>k Suftfffihjinrtiinfim iHffcn uiaStt Of^t. Uücnn min» 

stsftenä 20 imb iiidjt über 40 000 [uld;cr Sd<njiiif\imu«i in 
ht ©etuube an unfcr Cfii: flclniiijcn, Iibrcn tuic lijiie. Xif 
Säxme urtt baS Sicfit bcr Somic tperbcn unä nndi bn in bcr 
9jblnft( aUcictncin Qiitiencinrncirn:n .^iJnpDthcf« übtrmittcLt biird; 
£drtrintiiinflen b«^ ^ltl}txi, bei bcn flanjen liVslttauni ctfiüJt iiiib 

io[d fem unb ([oftifdj i[t, baft er alle iiijTpcr tinTdjbtiiiflt. !Cie 
^ntlU^ttü bie[(t Sdjnjinflunflcri ift eine »rtfafitar flwftt, n&tt 
ftan! btftimmtc, ttnn bic Farben, bic un^ ^ai Sidjt jtiflt, 
Mabtn 6ebin%3t buTc^ fineteciänbetleSImaWüouSd'njinflimfltn, 
Inc ou* einen pciönbcrtcii 3teij auf bcn Scfjncnj au^iibtu. 

isSon ben SiditftraHcn unlfrfd'cibcn [lA bie ^bunllcn) SÖdrmf* 
fttoHen tuTtb eine clrnaä geiingcie Sn^aW btt 6<^nrinRuiif)cn. 
SiiK ^Aaife Öroiit iroifdien ^Ärmt unb SidrtftEflfclcn rriftiert 
lüfa; berftl&e Stiehl fann in unfccem äuflt bie GniiJT>nbiirtß 
M ntm 2iiftt^ tcrvomifen, auf l^ic ^nb foUento, bü Gim 
'lifUbiaia iwn %äime »rnirfad>en. 

Si)minitTttea iä^ m& bic Umraanbtun^ »an Särmc in 
ü^l 0^ »mered luubnwifm. ^t nfolgl oftei^olft fliniffff 
{■■(mattnttitf fiT. St^i^cn uns cum fcpci^ nk^ vcMiwAXcn 
Ibqxi, fo agiufit er 

iimfdrotbfi 600»— 700*, 

bdn« . 1000* — noo*, 

toti^ « UOO^ unb boiii^, 
IM Vb <4n iiiil in» VMV« fi« ■»# 'n 
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A^ 



treffen, junücfjft baS SffiämieflcfütiU t'ci hfdtei ficTieißertec 
Sdjmtiifiuttci§5a^I bie milbe Gmpftnbung tcä ^unEelrot ju 
enctien, baä in immer (icIIeTen Ölans ü&eT(ie(ity biö fdjtieftli^ 
bcr üücrflTDpc JWtiit ter ßtctCen S&eifeftlut baS Slufle fcicnbel. 

©te tlmrocinblung üon lÜSärmc in £i(^t ift bon fl»o|« 5 
te[finifcf)cr ^^cbeutun^, eä beruht barauf bie ^nfanbff«iij= ober 
Gitü^Hdjb^cUiidjturifl. ^(() ^altt in bic nirfjKeucfttcnbe ^(ammt 
be« Sitmfcn^Srenmr« einen ^platinbra^t, unb er er^dtcint olö 
ein tBciBflliil^enbci: ^^unfl. ß« (afl na^c, fiierbon ju 99e(cud)fc 
uuflÄ^roccfen Gicßmudi 511 maef)cn unb ^u ucrfudjttt, w*t vieUio 
ßfüftenbe fünfte iiebcn:^ imb üfKceinanbet in bet ^^lamme ^er= . 
bOKSiiDrit^cn. Eä lä&t jicf) bieg tfi*t «ircifhrn, voenn man ein 
feittirinfrfttfle^ ^tahine^ ci;[tnberf&tmi9 jufatnutm bittet unb 
bcm Umffing b« /ftammc anpafet. ^n btt ^ü1 f)at mon bicf*^ 
iCdnsiJJ ptflftifffi üetroettet unb eine Qt\t tang (biß 1865) bie'S 
6tobt ^[iirljonnc auf bicfc 9Qcife fitfcuc^tct. 9Ibct bflS *13l(i!in 
ift jii Eoft^fi; für biefm 3*»f(*' ^fi^ f"<*»t* ^<^¥i^ i^odJ fii^™ 
ei;[a&, mbein man firf) baä 3)tiitnmonbf(^t ^oHUdjt (6. 93) 
äuni Sßorbilb na£)m. ^cffi6 bu Wotaij erfti^tf Httne Gtjlinbec 
auä 3;aircibc (5ffflciM(fta) ober 3it^o)i«be mit (ittev Knan^a*=20 
flamme unb tncichtc EiinÖei Eine fo (i,xü^i f irf?tn?irfun!;!, baf; 
man f\d) 1S71 entf^fofe, bitfe ?3eleud)tun((^art auf b<m ©aj^n» 
(»üf betSaiftnn'G[ifflbetf)=33a!fn in SBien tinsufii&ren. Spätcc 
flab man bcn SJeurfitförl^cnt bie ^oim tine^ ^ammcä. ^Ile btefc 
Ster^udjc fjattcn jfbod! nur einen gctingcn pTuftifcEicn 3Strt, crft^S 
als 5(ner bon 2Bcl^&ad) im ^a^ic 1885 mit feiner (Svfinbung 
^CTöorlrat, luor ba^ ^rü&tem geCÖft, Ircnn e* nu* nodj einiger 
^aEiw fceburflc, um bett neuen (yiüljförtjetn ifccc Ijeutik?« 35d[I= 
lommcnf'cit ju t^eben, in ber fie fic^ im %lu^t iraS Qanje ßJe* 
biet bcr öa^tflcuffthinn ercbettm. y 

Slufc fcemiötc jint .Pietftellunfl ber Ktüfifört?! berfdiiebene 
fetteuc Grbcn nacfieinanbet unb ne6eneinanbet; am beflen 
Ifat [ic^ 'XifQux'bt mit einem gelingen ^u^a^ bcn GerDjljb 



Ma«=01ü[jlid?t, 
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(1 b\& li ^rcj.) temnfjrt Utiflemein finnreicf; unb baBti 
jußlcicf) fc^t einfach if*We Inferttfluiifl bcr Slüfetürper. OJian 
tbft bie 3:^otsrbc mit bem ßcroünfcfttcn Si^fa^ Bon Ecro^ijb in 
©fllpctftfäuK auf unb txijält babci eine Harc £i>[ung, bjc 

5 ^nic^tfCiL^fifltctt", mit itif^cr ein äufeecfl feinet cymeßc aug 
Saumtt)ori£ fieicäiiN mirb. !l)(iö t^fiotbi I>flt eine gcibenfläcllt 
bon 0,2 'iUiiHimetet unb bte f^üttn tineä obin fl(fcfjlDJ|cnen 
Scttaudjeä. 3Jatb bcm 3;tßdnen ^t\^i e^ äufeediri) bic uts 
fprüngHrfyc 'Befrtioffenfirtt; ei^iftt man t^, iifid*bcm eä in 

^DflceiflnEter Seife an einem 6tci(isj äuffic^Änttt ift, mit einer 
giamme (3ig. 49), fü Vet&Hnnfn bic Souinlüollfäben. 3)it 



^QTper^ 



aug bet Cewf^tT^üffit^Esit duf genommenen, u n öertcenutidim 
Örben bleiben aU ^frfie sutürf m ^fprin dnt^ 6[e[ett^ beü beir= 
iirannteit Gtewebe*. fleim Slbbrmmn frfjtumpft bet ßilü^ 
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tüTpcT ctmaö s''(<'iTi'^if" ""^ mntmt eine otwienfürmiße f^e^lalt 
an, bie firfi toem llm^iittfle tcE flamme be« 3iunfcn='öreiincrÄ 
finifiu nnfrfjmieflt. T)aS äuptcfi jarte Öcfüg« beä Ölüfiföt^ft^ 
liifil fidt Icidjt mit bm ^fingcin ^u einem neittm,(^äiiRein?lfc^c 
jeireitKri unb biffc leirtjte .j^erftörbarfeit ift b« «njtfi* ^Racfcteit, s 
reel^eit frie tölüfiföipfT (jatifn. I^eboi^ i^t (S mit btr 3*'* 
flefunjcn, fit immer to ib et ftnnb« fähiger ju madien, fo bafe fie 
800 Srciinftuiibeit unb iiorfj mcfjt iiberbciuecn. '^taö} htm 
9U>&rEtmen iDiegi ein GJfü^tDrpcr 0,68 ^, babci betraf [eine 
fDbttflürfje 54 qeni, ööii benen 45 qcm (ilö ©lüfjfläcfjt"' 
I c u d^ t e ti ! 3iie Heine ^3}iQffc bon ofofefi^ Obetflöcfj'; öf'fiSt 
im ^eifecftcn ^eil bec 59unfen=(51ammc (ISOO** C) jut SSetl^ 
^ut. I)ie SCl'na^me bet Sctirfittrnft mit ber 3ci( ift baictuf ju^ 
rtl(fjufüfj«ti, ia% butrfj ba^ baumibc Gr!?i&cn bcr ölüI)(ÖT|per 
Uecfldnect unb [omil bie ftra^lmbe DbcTfläd>c öcitinoert lüirb. i; 

Tiafe bis £(rfft<ttth)icfI»Tifl mit einem SBctbraud^ von SSJärm« 
beclnüpft ift läf;t ficf) [eid*t nocftlüeifcn, fficnn man über ei« 
Glülilidit tili ©efäft mit 3ßaffET [teilt unt> bie 3eit eimittelt, 
ireldje nöttfl ift, um ba^ 32affcr inl .Hodfcii ju Dringen. 3ßicber= 
ifolt man brn Sicifud^, nadjbfm bei ÖlüfjIöiiJer ouä bei (^[amme t 
entfernt, i:f;nt bcifi (cnft ctlrciä an bcifelbcn gcänbcrt ift, fo 
tottb man finbcn, bafi je^t baä SBaffer in liiel lürjetei; 
3 c i t inä ficdjcn lommt, b. if. bem 3änf|et mehr SBärine jti- 
geführt loirb, al^ Borbcm. lUicrail ba, idd man an Stelle »du 
£cucl;lgaäf[ammen Sluljtidt cini^efüEict Ijat, emljfinbet man bie aj 
ßerinnere äSärnicenflDidluno anfleraljm, inä&efonb^e in ©efell- 
fd:aftäcänmtn, iUnjectfäUn k. f. Id., in benen fiüE^er bie (SJaä^ 
flammen eine oft unerträolirfie .^i^c i>er breiteten. 

SluöfciilaöiJEt'enb für ben rafdien ©rfolg beä ©aäjCüWii^te^ 
toar bcr liniftanb, ba^ e^ bie 6 i 11 i <) fl e Sc[eud;tung§art3< 
unter SlcTloenbung »cn Seudtifloä ift. 

Sflä C(el;t ü(;nc iceitcreä auS foigcnbec 3iifrtH"n*^ttfferfunB, 
bie jugleic^ auf bk iffiärmemtiDidlluiig 3iüdficf)t nimmt, !;>erBDr. 



£i(t;t(VacFe, pteis unt If firmeentwidlang. 
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bei Dctfrfjicbeticn SenBetibuitflöartcTi 



fiifljlpärtc 



für 
(luntt 

Sc^nitt&ifnn«,.. äOSlerjen 13,31 öaö 

argant-bifnncr. . 20 ,, 10,0 1 „ 

3nlm(iutieniift..l20 „ 3,3 1 „ 

(!!l!LcitE)aiii=£öinpc) 

Mu«Ö 6lü[)Urf)l . 50 „ 2,01 „ 



64 ^%e. 66S?ar., 

3.2 „ 50 „ 

6.3 „ IS „ 



1,6 



10 



^flttc, Bemüfitt mnu fitfj, aiirf) bie ©piriluio-- uiift ^ctrD[tum= 
ftamtnc für ©[ü^Uc^tbetmd'jtuiifi lunju^f ("taltcu. 0(?nc weitere« 
eignen fid? l^ie[t flammen (licrju nidjt, bie Sjjiritu^fliiiiimc \\t 
nii^l [jcifi Stnug, ijc '4-^clru[etimflßmtiie mu§ ctft entlcurfjttt 

lolöttten, ^«n ^ot brennet fonftruicrt, in benen Wt^ ein 
§ilf^flötmttc[?ert ob« burrf) ^lütjenb lücttcnbe ^ctalltciLe M^ 
bon Um ^od^t miföcfaußlc 93rennmatctifl.[ äunädjft in 'S)flmff= 
foim OcncanbcU loirb unb Wnn tm 3)äm)jfm fti^ £u^ ju« 
mifiiit, Itpie beim S3unfcii^=Sienner, [p Wfe eine niifjt [cucf)tenbe 

isfeffr Ejeifie ^Ifln""^ tntftc^t. ^n bicfcii fJlamnKn flca^iUn 
©lii&törjjct ein eb«n[p fc^öne^ ^e((e§, weifee^ Ci^t auö, Voic in ter 
®a^flaiiiine unb h*o man ütet ^eudjti^fl^ nitf^t bctfüflt, findet 
bflö Spirituss U)il5 ^fttöleum^tSJlü^Ucift ülg luilltommtnet 
@tfa| immer me^i; SBetbrcitung. 



^^ 
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Brtftti iinb furlfilnci S\^t. ^rrlrgiiitg biS mtii}tn f^itfitfi biirä Ha 

^irismn. ( £ i.i f H t n [ n u fi 1 ij f i^ ■ ) 2}ir gtaiin^jijrtfrfti'ti Sitiioi 
urrmilldn tm 'Jiitdjnifil ir&ifrt|rr förunDIlaffr Auf Drr 'Sjniiir. 

{£i E l i u m . ) 

ffltingt man anf^taü feucrEjeftänbi&ei Ä&ip« anterc un* 
bcibrcTinlidjc fibt^ift, mcldje in bcr §itvc, rüeiin aucfi nur [put* 
iDcift öcrbanipfcn, in eine nidjtlcucfclenbe ^^lamme, fo i^t bU 
ßr^d^cinuna eine ganj anbete. Hie 3^Iantmc färbt fidj je narf; 
bcr Vlatux beö .RöTpecä gelb, tot, prün, btnu, oft in rounber? 
fdjönet ^arbcni(in^eil. Gin bclannleä Seifpiet ^iafür liefern 
bic bimlm benfldifdicn ^I^J^nmcn, an beten fartenpräi^tigEn 
nUanü mir luotil alle uni fcljon einmal erfteut Eiaben. 

3Öfiiu id) jept bcu Sicrfut^, bcn toit [o oft fd^un anjlcfftcn, 
ni>cf) finmat iDicberBole unb (inen ^(atinbrat^l in bie flammt io 
be3 ^nnfcn=^rcnnprä halte, \o gefchif^t t^, um ^5" Slufmtttr 
^amlcit barauf ^u tenleu, bofi bei ^[atinbra^it bie '^[amme in 
leincr 3Bei|e becänbttt. ®r felbft erfllittjt jlDai, aber 
untetljalb unb ober[;nlb beä leuditenbcn ^^unftc^ [;at bie flamme 
ilfre urfptünfilii^«, nidjtlcut^tcnbc ©efdiaffenljcit te^altcn. 3^ 'S 
nctjiTK ben Tira^t aiiä bei flamme, laffe itjn erlalten, beiü^ue 
ba3 ati^gCiiUiljlc Gnbe mit bett ^fingern iinti brinfle cä üon 
neuem in bie flamme, '^i^t ift bie ETfdjeinung eine anbete, 
O b e t (i fl I B bc3 gtüljenben ©raljtes fc^en Wir btt »flamme 
gelb flefatbt, allcrbings nur für njcriiße 31iic(enblirf« — lo 
aber fo i>ft mii bcn 9ierfu^> raiebcrl^dcn, tritt immer loiebcr 
bic ©flbfötbung finf. I>cr 2?crfuc^ geigt a[|p, bnfi beim 
Seriifitfn be3 ^[ntinbra()teä mit bcn Ringern ctmoS an bem? 
felbcn Ijaften ßcHiebcn ift, TOaä bie ?f[amiTtc ßcl6 för&i, unb 
hjenn Tdit meiict narfiforfcfien, fo crfofjren mit, bafi in bfmaj 
©rfjwet^, ben bie -löant baucmb abfonbert, con bcm eine Spur 
on bem ^(atinbtaftt bnften Hieb, immer ein geringer Sruffiteit 
bee J^oc[)fa£jeS entfiottcn ift, rocid&c« mit täglid) mit ben Spsifen 
bem fiörpcr jufüfiren. ^aä SocfjfaCj entlfätt 3iatvium, unb 



tPelftes nnb fartigcs fidjt. 129 

JMS iRfltrium ift e§, WE^t^ in atten fttnen 5R«binbmiflcit ti« 
6fDba*tcte eiflenfcftaft 6ep^t, (giniflc ©Umdite ^unbtii in ft&t 
ausgeprägtem 5DiIa(i« bte ©igertfffiflfl, bet i^löjume eint be= 
ftimmte ^^'^"Tifl ä" öMfeifien. So förljctt bic ^^lömmf j. ^B. 

S ftt[6 bie 3?ali;iuni= 

öioUrt , fialium* 

ßnln „ 33Qttjiim= 

rot „ 6alcium= 

5ßet&int)UnEim u, f. w. 

9Berm "baS tüeifte Sidil einer (curftKnbcn 5Ifl'"'iif tjut^ 
lirt ©(näpviötna fällt, fo Wirt (ä brtanntftrfj in bic Sltegm^ 
iüflctrfat&en jftlcflt, biefclbcn ttblittm 6if auä}. Vomn 6ic 
butd? trtS SvftttDftop, wie fcuifdj ein ^Ifernro^it, nadj einer Icud?» 
fenbcn J^Iantin? \z\}m. ^iu^trüd) ein« ^Äeffuiflvplirc flidd&enb, 
'5 tv.ü)ä[t feaS SipeltrclEop im ^imcrn citielKci^e non ^riömcn, fo 
anfiepTbnel, bftft taö ^erle^iite Sidjt in 6et 31icE)twn9 be« (infnEltris 
ben SJd^tfttöM« lüicbet auätritt. 

Sie^ntcii iüii bcn S^ecfu^ in einem bunflen 3<inmeu bor, 
liS lueldjc« bflg £id)t nur burd) einen enoen 6^alE ctuf baö^^rigma 
-^t imb ftdUn lüic Ejinter beirtfclltfn einen lueiften 6d)irm auf ^- 
iTJcnn 6ie burdj baö Sptfttoffop [e&cn, tritt ^hr Mujie nn ©teile 
beä 6d)irmcä — bann crglänit ber bunte, alle J^cirkn tjcn 
SRiolrtt, 53Iau, (Srün, ©elb, Oianoe 6iö jum Slot luiebet' 
fpiei^elnbc Sicfttftreifcn in feiner bpllen €d)ijnteit; nicin 
25 ticjeirfiTiet it^n alä 6peltrunt, 3}icfc lüunbctbnre d^ 

»frfieimmg Icfnt, bafe baä Irnifte iüdtt lein einlieitlid>e^ C^anje^ i(t, 
fonbern fiuä bicien fntbi^en ©ttaiilen ;iiifüinmenflefe|,t i[l, 
bic firij beim Surdigann bur* ein *&ti^mfl, ibren bcrfdii ebenen 
S<$n)inctunjcn enlfpiedfcnb, in teftimintet Siei^enfolge hfiebct 
30 Bonf inanber fonbern. VT 

©flnj anberg aber ift baä Bilb, trenn toic «ne unfcrei 



< 
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ten mit nic^t »k lontinuürHthe (^öTbenfofge, fonbern nur eitiigc 
itenißc [iftatf begircnjte farbige fiinien — ein „biäfontiimicTs 
lidft^" S^(ftrum. 

^ie 3t fl t r i w in flamme j^igt eine fl e 1 5 c £iHic auf 
fcuttlUm Ötuubi; unb jroßif nn einet finnj fetfHmmtcn gtrile, 
ba. iro im tontinuietltdjcn SiJetttvim ber gelbe 6lt(iffn Utst, 
bie S? a t i u m flntnmt eine rote unb b u n ( e I b I o u e 
Sinie, bie S a c ij » in flamme eine ^nja^'t toter, getber 
unb grüner Sinien u. f. f. ^itfe £inim treten itntitcr an 
gonj 6 e Jt i m m t e n 6 1 e I U n bes Si?c!truni§ auf unb 
nur bann, Toenn bic genunnttn dfcmtnte obfc SSer^ 
bmbunßcn berfclScn ttrbamtifcn. Sotcffe 6|;>Eiticn liffern aüe 
fiötpet im ß)a^ ober SDompfäiiftanb, unb ba bei §i^e bc^ 
sictttifdjen ^lammenbogenö faum ttiüa^ njibctftcljt, fc lDin=': 
men barin audj bic Speütten be^ ©ifcnÄ, beä 6il6erg, bf^ 
$[nlinä }um Sßurfdjein. 

^ebeni GUmentt finb ganj beftimmlc Sinien im Spcftrum 
eigentümlid), eä Iä|it fid) batjci au^ bei ^eoba^tung bcä 6pr!: 
trum^ eineö i^iJilDrr^ ein 6d)[u6 auf bie in lEjm enthaltenen 't 
©runbfioffe jieE)cn, b. Ij, feine 3^['i'fin'f"f'5l''ifl frtnitlcln. 
Sunfen unb Strctj&off Iracen t^, lücldje im ^aljK 1859 juccft 
tiefe Seo6atfttungen mncliten unb bamit bic SpcHTalnnaltjfe 
begrünbelen. SJobei entbedtlcn fie, inbent fie bic mit feinem 
©peEtrum ber belanntcn Etemente äufammcnfattenbcn Sinien*! 
berfolglcn, neue ©runfeftoffe {Göfium, 3iu6ibiuTn). 

^m hjciteren Slerlauf t^cei; flaffififien Untetfiitfinnfien ftelltcn 
bte genannten ^orfrfiet fplßenbel feft. 3Benn man jluifcten 
bte njeifee £id?lque[Ie, ton bct ein Btxaijl auf fcaä ^riäma 
fällt, eine feurig ^iatrium fldb flefäitte flamme bringt, fos 
berfd^tuctt bie j^tamme bie jelben Strahlen beöreeifien Eidjte«. 
6ä gelangen atfo biefe Strafen nicfct auf btn Bctiirm ob« 
in unf CT 9(uge unb biefe Ei^tlUde erft^eint als f (i(» Ri a c 3 e 



Il?ei^t9 tiTib farbiges Ctd^t. 

2mt, fltnau an bfc Stelle, an lüdcfctr int ^iattium* 
fpcficum toie q c [ b e Siitie auftritt (i\ifl. 50). 

fflenn man fcaS £oiini:iifi>cftniTii flciuiflcnb cngrij^ett, \o 
iDiumm in b«n fartitieTi Slveifcii eine (iTcfst Sln.wH fdjnjciijci 
i Sinien jum Sor^djcin. Gine UrfeCben fallt flenau tnit btt 
Ülattiumltriie ^ufammcn. Sint SrHdTuritl fc« fdiüii von ^riiun= 
bcfiT bcobadJtflcn fthmarjen i'inicn fc*ä BonnrnfpeElnimä, bie 
nur bte[c5 aufrocip, ijon "btmxi bie £pelt«n trtifdjer 




itifl. 5ü, aiiflÄ flflbt ei(l>t b« giatriurnflanime b^rfcfiluff t >k ö<l^fH Slrafilen 

IBdBttStc&tqUtTten (fieTäinfCammc u. f. h>.) frei finb, Eonntt 

10 rtiiftt flegtEiCn IroeTbenj biä 33unf?n unb VUTcf)[joft ilne folgcnreicfitn 

giitbedunaen taaäfUnr [ie fnüpftm an bif [dltc folflenb« Sc^ltiH* : 

I5tr fltüEjetibt ©mmnEeTii ift öon einer flammenben §üUe 

OJJ^olofp^äre) umfltben, Ilci^ Sic^t Ui Sonntntecn* burdf= 

bvin?\t biffe ©a§6üUc. ^iettei ttjitb bo^ £id)t genau an bet 

*5 6teC[f, an \od(i)tt bie Kattiumlinie auftritt, berft^Uidt — 

folglich enthält bi« ^ftotofjj&äre 9Eatrium in IDampffDiin. 

3luö önberen fdilUöT^en t'initn im Sonne n^peftrum erfjibt ^id^i 
fienaii m becftlben SBcift ba^ SSor^nnbenfein bon 3Baj(er[toff. 
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Sortjum, Galcium, @ifen, 3i"t fiupfet unb Dielen anbeten 
Slementen auf ber ©onne. 

aSenn bei einer totalen Sonnenfinfterni« bet SJIonbfc^atten 
ben Sonnenlern berbedt, bann Ift^t fid^ bie ü&er benfetben ^in^ 
auÄragenbe ^JJ^otoftjtjäre ungetrübt unterfuc^en. ^^r 6J)c!j - 
ttum ift, vuie ba§ aller glüfjenbcn ©afe unb SJänUsfe, biä!ons 
tinuiertidj unb befte^t au8 Dielen farbigen Sinien. Sodtjer 
beobacfttete im ^a^re 1868, ba^ einige berfetben fic^ nic^t mit 
ben Spettren ber be!annten irbifc^en ©runbftoffe becfen unb 
fd^rieb i^re Gntftefjung einem unbetonnten, nur auf ber Sonne '<> 
üor^anbenen QJrunbftoff, ben er § e t i u m nannte, ya. ^^t 
eS nic^t als ein bctounberungStoerter grfolg miffenf^aftlitiier 
3^orfd)un9 ju betrachten, ba& biefeä SIement, beffen Gpftenj 
auf ber Sonne fo^on lange ertannt War, oor rocnigen 3fl^"" 
(1895) auö) auf unferer ©rbe aufgefunbcn nimbe? »s 



Vlll. Die langfamc Derbrcnrtimg. 



Xsl IRoflriL tafü ß1[rn3 ift eine IrniBfonif ttertirrnnunB. 

3Bix hjpIUn npcfj einen ^^liif auf toicienigni SBorgäiißc hJerftn, 
fcie mit „ l a n 9 f a m t v 35 e t b t e 11 11 u n ß " bcjeidtiiKt 
iDOTben ftnb. 

fjeuct unij stamme [iiib ©rfcfeeinungtri, bie man im fls« 
iDÖ^nJicficn ücben füu unjertiennlicfj mit jeber Slerbreniiung 
^ält. 9öii jebDcf) £)a&en ^Lkcbri'nnuu^ befiniert aU: dj«nii[i^e 
Bereinigung toon Dceniibaum MÖrpcm mit Saucrftoff. 

2Iuf öiete Körper mirft ber 6auerft?ff au^^^ ol^ne ^tuer" 
erf[^ieinuiig, bann allerbingö nur gang nllmätilif^ sin. So ift 
10 baö SJuflen beä GifenS nic^t^ anbereä, alö eine S^ereiniguiifl beä 
SiCenS mit Saucr[toff, baö 5yerinDbern beä §t>tjeä nid^t^ anbereä 
als eine SBeteinigung ber ^leflanMcile beä .^cljcä mit bem 
Saueiftoff ber Suft. Sie Söännc, hh fiierbei cntfte^it, mirb 
nidti Maficnc^mbatj toeil fie ficf> J>f ttitrt im Saufe ber 
3eit«n, tüeirfie feiefc SRorgänge crfotbem. Dctattige ßinroirt 
unflCTi beä Sauscftoft« auf bteiinbaic ftiSrpcT, welche fiel) d (i n e 
Jeutretfc^einuug gan^ atlmähUc^ unb lauäfam Bofl* 
äieEieny bat man jum llnterfc^iiebe üt>n ter ffietbrennung mit 
(5euec imb ^l^itn^nc [ a n 3 f a m e 35 e t & i e n n u n (^ ^^ 
nönnt. ^ci bet langfamen SSerbtcnnung beä Eifcnä, beim 
91 ft e n , cntftc^t fct^'i^felirf? i"t iBtfentltdftcn mc^itä anbcreä, 
aU YDaa aucfei entftffjt, meitn Sifen unter ^unfenfpru^cn Der« 
Bicnnt: SauerffoffBcrHiibungfn beS SifenS. 
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VIII. Hit langfatnt Oerbcermang. 



Cjm rinr flKotra|ir SSoIliPfailon Sri SdticTftap (3!l]o[ct(I unt 
31 1 1« ) . 

5BJ« «liffen aui einet unfcrer frü^crdi ^^-f^^niii^ofünftt 
böfe bit £uft btaufetn im ^teicn, tüEmi aucfc nur in äufeft(t 
gccing« ^D^ensc einen flo^futtiiigm Si'öxpti ttit&fllt, ben ttU 
D ä n nannieit. Djon tft obti im dismifcficn 6inne nichts 
anbete* aU ©ouetftoff, in gans ä^nlic^eT Seife, tcie ber ^ia= 
mant nii^tä dribttfö aU fiD&lenftoff ift. Xi? p[;\ifilali|4!en 
6ifl?nfrf;aftm bieTcr Mörptr ftnb l)er[(^iebcn, bic f^tmifi^« 3ialur 
jp bifftCbe. 

Den b(cf(^i(bfmn 3ii[laiibj in h>c[cf)tin «nä ein unb baSfelbc 
Clement enl^töenttitt, bcjtictinet man al^ „allottopt 
ÜHcbititation". IDer SJiamant ift al^a eine allottopc 
^obifilatipri beä ,ft[?I;Ienfti}f[ö, bal Djon eine albtrolje 'iRDbv= 
fifation bc^ ©nunft&ffä. 

D^n entftt^t auä bem 6auetft£iff ber £uft Dci buntlen 
eUHtifificn Entlnbungm, tci bcm imfid)t&at<u üluägleid; ücp 
fciftiebeixei «Ultnfd?« Spatinunueii, ivit er m b(t 3iatui »ict^ 
fflc^ bor ficf) flcf^t. 3)tan ijt auf baä Djpn jueift burif) b«n 
©eruc^ aufmerffam öEluorbtn, ber fidj in Säumen berbceitet, 
in roel^en [ängcre 3"t mit einer Glctluijietmoffljine flmrkitet 
hiirb. ^ief« eiflentümlidie, burcftbringenbe ©cniili "mar Seran,= 
laffung füc ben 3]amen (toon oQa?T^[o'£on, gcied).]=iie[fienb). 

3ur ©clüiimund beä Däcnö tenu^i man citieii Stp^atat O 
(IJig, 51), ber im tOEfenilic^en auä jioei ungUicf) toeiten, Eoitp 
gentrifc^ incinanber gtftccften ©ta^rbbren fcefte^i. 2)ie innere 
5Röl&re ift an bctii einen Gnbe ßefdjloffen, an bcni anbcctn, 
trirfttetformig^ biä jutit XiuTc^meff« bei äufeeten Sfiö^ie cr^ 
tntitect unb mit biefcr feft berfcf^motjen. Sie 9fn|Q^ftüde d 
unb e erm&alidjen cÖ burc^ ben ^raifc^en ben beiben 3lö^>ren 
berbleibenben 3taum ©auetftoff au5 bem &aäbii)alizx S ju 
leiten. 3>ie äu&ete Sß^re ift auf b« 3(ufienf«itc, bie inneK? 



ßeiütnrtiiitj unö cgijeufcEjafMii bts ffljDns. 
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awf ber 3"iiEnfei£e mit StaTimoI, einem gutpii Stitet be^ eltttrU 
fi^en 6ttomcg, tdeflt. ^ü^t man teil apjjniat in emtn £ivDiii= 
hti* ein, [o gleitet fidj bie Spannung bon bem einen Stnnniot 
telag ju bcm anbeten burc^ bie ©laäraanbuniaen luib bic 
sjtüifctpen btufettm befinblirfic Sauerffofffdjiflit [ilubutiti qu^ 
(bimtie (Sntlabung), unb ijkxbzi fniifti bic Uiitiüotibluitfl bc^ 
6aticr[lDffÄ in Ojon jlatt. Xa fficdi[f[ftröme bdii flroftcr 
Spannung et^orberlirfi [inb, [;at>e id& bttt 3iib"'liDnsappar(3t / 
eingefdtattet, niib burdi bie Ecitunfssbtä^te a" imb b" unb bic 

loSIfininfchtaubcu a' unb t' mii ben ^fbwn a unb fe, bie fic^ bem 
äufeecen unb inneren Stanniolb^lag anfcfiriiiegen, in 95«=. 
6inbLinc( sebracfit. TOit §ilfc beä ©taSCia^nö c tegiili^re ic^ 
ben ©aucrftoffllcom fo, bafe er fif^ nur ganj laiia^nm burc^ 
ben 9Ipparat Eieroegt, Eut($ e Etitl er mit Djcn ('claben inifbtt 

15 ang; bec Sieg, bei iljm &otgc[{^rie&en ift, fiifcit ifin unter bit 
©laäfllode G. Um bie 2Bii!una be3 DgcnS IJeoI'ai^ten ju 







c 
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[rig. 51. CjotiQppaiat. 
lönnert, i}abt ic^ untet bcifcltm (iitcn DCflLtjcfärfctdt ^fufl: 
ftreif en unb eine Hanfe SifBctmunjc ouf^^t^änat unb tiJic lösten 
fe^r baVo fe^en, n>ie bie TOünjc ficfi aIIl^a^[i^i^ mit tinec butiftC]! 
DEt^bfc^icfjt ii&eräie[)t, unb ba^ tai ^tu^ njei| gebteirfjt tD;tb, 
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Vm. I>ie lansfame Perftretiiiuna. 



Tlan binu^t Djph in ttt ^nbuflrie jmn SUirffcn bon Scinluanb, 

©tfltfc u. f. lü. fflie uin^cijuin «netflif* oEljbicTenbe ffiirfung 

bc« Djonö (iuft(rt fttf) flutf? flwf ^lied'ftoffc Glitt 31ri, [chjie ctu^ 

j(ne uncitbUd? H^inm £(bett>«fen,bieSöattenen: fictoetben turt^ 

bas 03011 jetfiört imb uerttiditet. ^atei j e r f ä [ 1 1 bag 

Djon |c[t|t in S au et ftof f . 3)te Sj^uteu DjDn, hjcld^e 

in bec Su^t btaufjcn im ^ifien tntftefjm, becft^jlrinben bn&cc 

\ (vJc*^^ ebmfo [c^mll lüieier, Umi fit finben in ben niflnnigfaltißcn 

Vy oiflfliiifdjcn S{ÖiT>ern, Ipclcfje bie Slotur teUben, Sin griff Spunfle 

\ry^ im l^bemicifte. — j-, h 

fjiyi^K Südbcripdnblung beö Djunä in £au«ftDff Erfplgt 

1/ f flucfc burd; ^i^e. Sßenn id) bie SttltK <r (tJig, 49) mit einer 

g^famiue ttlDörme, finbd ber 3"fi^'l f'Qtt« ""^ gelröljnlidjer 

Saueifloff bEcIä^t alSbaitn bie !:K5(;ie. 

©ä ift bisftst nod^! nicfit gelungen, ben Sauerftoff »dIUii 
f t ä n b i 8 in Djun überjufüE)ten, aljo gan^ rdneä Cjon ^erju* 
ftcHen. ^JIoHii I;at aber aus ber tcilraeifen Ummanbtung 
berechnet, bafe auä brei £iietn Sauetftoff giKci Süer 
Djün entfielen. 35a 1 1 Saucrftoji 1,43 g wiegt, mu^ fomit 

1 1 Djoii 2X1,43=2,145 g VBiefltn. i 

SSer&iCWirfjen mir unö b:c€ in ber ätrt, bn& mir unS bur^ 
greife immer 1 1 borfletlcn, al\D 




11 SauetftDff-1,43 g 1 1 DjDn = 2,145 g 

unb beuten TOir iinö tiefet Siter fottgefe^t geleilt, biS an 
bie öirense ber iTetl Darleit , 



fo ergibt \id} für 
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1 1 ö r* B 1/43 1 , _ 2,145 

2 1 6auetftoff = - g g 3 ' ^*'^" = "V ^ 

Li L^ Li 2,145 

4 - "4^ 4" 4^ 



Li M? Li ^ 2,145 

n " ^ n ^ n " n ^ 

S)aS benl&at Keinffe ^inffentEildjen, ju bem man buri^ 

ifottgefe|te S^eilung eine« ilörtjerS gdangt, ift Don ben ^J^En^fifern 

Sidetel (bon molecula [latetmfc^]=3)laffenteil<f)en) genannt 

iDorben. Unfere 33ettatfttungen i/abtn alfo ergeben, ba& 1 ^Sol. 

1 43 2 145 

6auerftoff -^— g, 1 ^Kol D^on -^ — g tniegt, ti ift alfo ba« 

SSet^ältnigbon: 
«> 1 «Dlol. Sauerftoff : 1 9RdI. Daon=i^ : ^^^ 

=1 : 1,5 

=32 : 48 
= 2X16 :3X16. 

SDtit bem ($emif(^en 3^^^" ^ benlen roit unS immer eine 

15 beftimmte 3)Ienge, 16 ©ewi^tSein^eiten, Sauerftoff 

bertnüpft, mit tonnen bal^er ben Untetfd^ieb ä^ifc^en 6auerftoff 

unb Djon jum SluiSbruct bringen, inbem ttiir fc^teiben für 

13JlDl.6auerftDff.... 00=02 
1 „ Djon 000=03. 

*<> hieran« «gibt [vi), bafe baä Ileinfte SKaffenteiltften ber ^^tjfüer 
einer weiteren Teilung fä^ig fein mu^. 3)iefe legten Steile, 
in toeld^e ber ß^emifer ba« ^Jtotelel jerle^t, l^cifeen SCtome. @g 
6efte^t fomit ein 5Jtotetet Sauerftoff aus 2 Sltomen unb ein 
flötetet Ogon auä 3 Sltomen Sauerftoff. 
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VIII. Vit langfome DerbErnnung. 



Ulicri|aii(i tiiirr Inngfamrii f^trrlimiimug in citir $lrrbHiiiiMHg mit 

^-ttirierft^f iniin 0. i^rrlitSjtn. iSelli[lürrbirniiuitB In lubcnCigrm 

Stibt. 

SSüt^änsc, bic roit mit (anfllöiticr ^.Aei&Teimuna tejdcbneti, 
bD[[jieften \\(i} in umfangicidKr unb maiiiuöfad^eT Sßeift aut^ 
nuf Soften beö öfh'*'I"'lid?en Sauerftoff^. So evUibet j. S. 
btr 'Cfnj^l3l?or eiiu [olcfcc tani^Jamt SkrE'tcunung, [obalb fölc 
iljn an bie £uft trintjm. ^ii einem flanj bunifcn Slaiiine 
bscrat \idf bie [anflfam« SSerbtennimg be^ ^(ju^pfjoi^ burti! 
ffin £cud;te«, unb »oh biefcm fieut^Un im Xuntlcn ^at 
ber ^^fipsp&oc befanirtltcti feinen 3lcmen eT^allen. 

öier in bnn I;c[[cn yjaiimc lijnnm Vou, lucnn idi tin ©tüd 
^^Däplfüt unter bie ©InäglDde lege, baS fAioadfe Eeuc^iten nidjtii 
Wflbrnelimen, alcr mir fekn locifee Slebcl aufftcigeii, bie iiic^t« 
onbereS finb, alä baä Sßer&rennungSprobutl bcä ^^EioiSpljorg. 
Xer ^[nf§|:ficr befi^t eine fcl;r nicbtige Gntjünbiinfl§temttra= 
tut. Unter Umftdnben tann fid) bie Dei bei (angfamen S8«= 
fciennung beä ^^oäptioTä fici toetbcnbe 3äätinc |d toeit 
ft c i g c t II , bofe bii ßntsünbunii^temioetatxn; (60°) eireirfjl 
hjtrb Unb b(t ^üfjDölptDi; ijUi^lid) mit i}ilUx ^lanuitc ä« l>«nn(n 
anfängt. Sir locllen unä btefen SSorflana bor 3tu0«n fiifjten. 

^dj (tobe E?ier eine fiijfuns üon ^ifo^pijox (in Sd)lBef(U 
lo^lenftcfi), bDU btt id) einige S^tcpfen auf becfdiiebme Stellen 
beä ^C[(jitr[tTeifeu^ fatEcTi ia\\t.*) a^aä'üüfungömittcl ^at bie 
©genfdjaft^ tafrii su bfrbamljfen. Xtr Ißbr^Vä?'"^ bUibt 
oufeerft fein bettcilt jmüct, bet Sfluwftpff btr Muft tPitft fluf i^n 
ein; bie bei bicfet tonflffltiien 5.Vtbrcnnuii9 frei wcrbcnbc 
aBärme fteisert ficfi, Unb bet ^i)o^pi}0x flömmt ^^lö^tid; mif. 
aßie ifüir [f^en, btibtcnnt bet Sli^oä^ifcot fo fd^ncli, bafe baa 
Rapier fic^ nidjt entjünbet, fonbtm nur ba i erfüllt, \do ber 
^^cäUl?[>c Ing. ajiefei Sßecfucf) fiifeTt unö ben Ü b i t ö q n ß 

*) Ütre iaä Gsl«riintnti<tei> niH SU^o^^oi »«gl. 6. 84, 



äber^an^ einer Tan^famen Deibrennung. 
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ifner lan^fanttn 9J c rb r ( uiiu n g in t\nt 

rrtfdie, ticii mit S"i(cftf(i}<i>iund ('«gUilttt fifjr fdtpti 

BM StufltTi, ^fwttißc Crfditiiiuiiflcn »pii 6 1 1 1 ft f n t* 

j Li H b 11 n 9 c n Itiffcn fid) t ü ii fl [ i rti fKtbcifüljrcii, fwifliKii 

ifwtilDottl audj tiöiDtiltn, too lci*t cnljttnblicbc 6loff( (init öl 

jttrciiifte *|3u^a^>i3tn, SlcinitifjUii, feuchtet l^fu} in tid?trii 

Ttflffen lagern, in bcr ^ntur nbfi \inl: fit nidit mcfllic^.*) .^licT 

(rat bti Sauccfloff bcr Suft im 'IPnnbcI ter Otiten feinen Gin= 

Rufe fd)ün au^ßeübt. Wofjl bfimno bct ^-BU^fttaf)! *cti 5*auin 

'jojy jerfrf>mettcm unt- tia^ tütte §ol3 ju (ntjütitm — nbct 

^iit>fmtit iiiib tanjcnV ^^lämmc^di. ixi Itw StmbtTCi: irtc 

fü^tm, flifct «« tticf}t, ^ie ^rrlic^ter gffiören in bö« 

3lei<fi bct Säbel. 

(Sbciifülüeniö ift ttnc ftPu^O-fiE 3?(tbicnnun0 tCÄmenfdfjIid&tn 

5Äfeirl?crg, eine Sei b [tu rt 6 t tn nun fl bei Itbenbigem 
ficibt möglid&, "^tn frftcn fvall tfr Sd&ftöcrbrtnniinfl einf« 
iKmftfien luitt man iwax m ^abxi 1725 beotatfttct [fabcn, uiib 
feit biefer 3*it \clUn 40-50 bctoTtinc [jfälU botfldommm fein — 
fincc tta legten br|cl*äfti9le bic .Rriminaljuftij in Xiarmftntt im 

n^afcie 1S50- SIbCi; jft-cr cin^clnf ^all, Wii flut (t attdj bfr* 
bitcgt fc^einl, 6elt)et[t nitjtä nnbccä, alä bic böllioe Unbetannt 
fr^aft mit ben einfadifteii cbennfrfira fingen. 5^ct mcnM'IiAe 
Äorpcr, bet 70 ■■ürcj. ©äffet (nt(?nU, fotin fidj ckttfpitcnig 
üon [elbft entj^ünberi, iüic ein iinffer ©d^tunmin. Steitid» fptte» 

15 cö bcfcnbeTä ^^lanntiuein^Irinfer Rclctfen fdn, VdcWip l^lö^Cid^ 
Dijm äufecrc Urfacbe baä ©d'idfat crnLtc 311 iicTtimtien, beten 
.M&t)jcr man Den kiefem leicht enl^üii blieben ©loff boWftänbig 
bnrcfvbnmgcn ginubtr, nbcc — luenn mir einen 'ipubbinn mit 
3ium übcrgtefecn unb ben 9iuiu nnjiünbcn, [o bcibtcnnl bet 

*) I)n« Pdutten tcS ^Jtetirä wirb imrcfi ''SRa^tn tltinn ijficsp^rrtS' 
jKrmbrt^erfwnPcinnlafit. Eit Bieii)eilenanfaulrnbeiii5D[;„l)ei:liorB+n*H 
giftficn, aUinx ^Itif* "■ [■ tti. diLfttttdibeit ^[l^oöv^oteäjtiifietfc^diumaen 
Tillen bon Scut^tbolttTitn b^t. 
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VIII Die lan^ffanic ÜerbrenTiTiiig. 



^»tbing nidjt mit, [pubtm fcic flammt betüfd)!, toenn ber JRum 
bctbrannt ift. CSict'!?-) 

AaiilrnfSurr i^ ein 'l'^oauh bsi Stoff mcrtiirU. iHrlrftflffciificil bcr auf- 
dcamrtfti Su\t 

35fr mcnf*Iirfif flörpcr befteljl cinin ju 70 ^voy. nuä 3Cfl(|ft, 
Untctrcirft man tcii 3ic|X Me ftfteii Scflntibttilc, bcn analiiti- 
ft^Bii Dpeiatiunen, rocirfte jur [>«ft[tcnunfl fest ßlcinente führen, 
fo ciiiil't fid), bafi in tein Ticrforpft ScMciiTtciff, 31'a|^orflcff, 
Sauecftcff, ©tirfftoff, ScJtiüf^cl, 'ii^r^pfiut unB fo meitcr unöci^ 
örennlidj i[t, aucf): fialium, ^iotniiin, Golcium, Eifcii, G^lot 
unb Spiirtii boii Siliciutn «nb ^-[iipt fiitlialtcn firiti. JIHe 
Sebilbf bc^ tierifc^en unb nKiif*[tcf>m .Sörprrö, ba^ Hut, bcis 
fVIeif^, tia« 3"'^*' tiie Hnwficn u.-f-*- fi"** ^"^ btefen rettiiflcn 
Elementen aufflcbnitt. 91ub bicfft 5:ntfadic [ä^f fid) p&m 
TOtitertä fcfiliefeen, beiß bie ^3Irl unb ffieifc, tn roeldjcr bie 
Stttome bicfcr ®[emcnte mitfinanbct bcrbunbe» finb, um jene 
öcfamtbeit ber öcinibe berborjuEtringni, bie ben ScfcenSprujtS 
6cbinfl«n, m\t au^eroTbcnltii^ mnnnißfacfje fein mufe. 

3iie elementaren Seftnnbteile, bie in unfercm ÄBrper fifi& 
borfinVn, muffen naturfiemäfi ciic^ in ben ^lahrungsmittfln 
enthalten fein, bie mir bem Üorper nufüfiren. iJiniflc ber= 
f et6en, in^fcefonbetc ^o^Ccnftoff unb S&affeTftoff, fitib in a 1 1 e n « 
otganifrften ©ctiilbrn üorftaiibfn. 

■I>cr S f) I e n ft D f f ift nirfit nur im §oIs ""^ i" bcn bflt= 
fiuä entftanbencn Steinfol^ten entfcalten, fpnbern nucft in btn 
^[cittern unb Stuten, in bcn Snnten unb *^rüditen ber ^frcm,i(en; 
in ben ^-t^flanjenfÄftcn unb ben batauS geroonnenen ^^TDbuften^as 
j. 50, fluff) in bem öUü bem S^ü&enfaft gewonnenen Qudn, 
luetin ix üudj uon wetzet ^axht tft, ba^ iä\>X firfi fcfit tei^t 
toUKcf; einen SSerfitci; nacfroeifen. ^n einem Olafe befinteii fic^ 
50 g S^äix, geCijft in 30 g Saftet. S\xdtr enthält ftufeet 
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."[.glfptftpff mic npt^ bie Glemrntc bcö 'ilBnffrT^, bk mit auf 

(fi(inifcl>cni 3Öeiw ttni ^iidn entjicf)«! töiiiKii, tpcnii mir Icn^ 

jentrifirtt ©d>wcff[fäuTe (100 g) jut fiöfung gießen. Gä 

Hcil't b^irin Itoii bcin ^ucfci nur bcr .^ü(;>[eiiflpff üttifi, t-cr in 

"ttT geivD^nt^n fdtiDarjcn j'^atbe ßiiß bcm Wlnfe l^cn'Dr»]uiMl, 

ÜRit ben ?I a T; i u n g S m i 1 1 e I ii , mit ^Icifd^, !3iot urtb 

^Diildl iiefimcn mir eint ^flcil^ie »tr[rf»[ebnicr [ül^lfnflpffl'nllidct 

SciKmbimflcn auf, lucld^c jui tjnialjrurifl iiiib (5rl;nl!tuifl 

unfereö fiörpetä notiöenbifl finb. Die ^a^ninflsmitlcE er= 

"»fahren in unfcrem Sörp« eiiK 3)fil>c ber inminiiifnrfiftcn 

Umwanblungfin, bie »orjugömcifc bebiiift* ipcrbm biirdi bic 

dumifc^eii SPiitungen beä Sauerftpffä, mclctien mit unaugflc^ 

[est mit ber £uft fiimtntcti. (^in fel;r bttmrftllicfitr Tnl bet 

Sübprobiiftc biefet Umroaubluriflen, beö S t o f f id e et; [ e 1 s , 

'S in unferem Sörper ift gflöfßniiig unbroirb mit bcr auäßeals 

mcten Suft lüicbrt au^i;ic|'d)icben. 

5cf) lüin ctroaö £iift, ftatt fie frei außsuatnifn, in (inen mit 

3Baf(f t pcfüHlen ßMliiibct bCafm. Unterfuf^cn mir bie Suft, bie 

JM^ jc^t iti btm Gi)(inb?r t'ffinbety iiibcm mir )\i iiiil: JiaCtiKaf^ti 

aoff^jättcln, \o fcljm mir, wie (tarl ftcfi boö SalEroaffcr triibl, [o 

bflfe es faft »ei6 crfcftcint, tüätirenb braiifecii im j^reim inU 

nommcnc Öuft unter biefeit Umftänbcn mir eine gatiä gmiif;fe, 

mi^ ber J^crne laum malirncftmEiare 3:rübung rrleibet. ^ie 

ausgeatmete Cuft ift atfo an SofilenfauTe t>iel reicher unb (tcic 

asanberlTjeitii^e SBcrftirfc gelehrt ^nben) an Sauerftpff äniier, 

al'o bie reine titmiifplinTifcftc £uft. X'ieft entEjött in 10 000 

JRmimtcilcn 3 Teilt S^Df^tcnfäurc, bie ausgeatmet« bngegfn 

400-500 !Rauititeile, nlfo ttvoa 150 mal fo öicl Jitofjtenfaure. 

eirc trmodifener Flenid; atmet tnflU* etwa 2 ^;|_'fimb MLMjli'n:^ 

ofäure, ht'x anflcftrengtcr SIrbcit 2i *!|pfunb aus. Ibtx in bitfcr 

fio^[enfAurcmcn(ie cntl^altene ^oEjfenfioff (J- Big | ^tfunb) 

tourbe bem Körper ntit ben ??aJ;ninnSmilteln sugefül^rt. 

9(u3 unferen It|ten ffletracfiiunäfn ge^t tg Mai; l^cttjor. 



Vni. Vit langfame ücrttcnnung. 

ba& bif Supt m fimm (lefdjIoRencn Sinume, in JofMcm fii^ 
baueriib oiiw fltüfjetc Slnjflf' »on 3JtcTifd;m auftialUii, in '\hxn 
Sufammtnfe^uiig bauernb geänbctt reirb, lociin nirfjt jTöfcf^ 
tnofeifle S^entiliitiunseinrttfitunflfTi füt bic 3uf"^""'S fTifd^et 
unb für bic 9[bfül)rung bcv Bcrbtmidjtcn £uft fcirgcii. Slcinc s 
£uft atmen voit ein, untetne auS. G« ift nirfjt allein hk 
Soijlcnfdurt, bic mir aufatmen, mit i^i ^uQ^ndj fantmcin prf> 
in E'crtiti^ntcn Slänmen anbete flüd^tigc ÜiefpirotionSptcbutte 
an, roild)i fdjäblti^ auf ben mcnfdiUdjcn Drganismuö 
loirlfn. I;tc 5Ptcngc nac^ übctinifflt j^borij bic Äo^Icnfäuie to 
tci JDfitcnt, itire ^ienflc lä^t ftc^ leidit eimittcln, cS bittit unä bie 
Äenntnifä bciSA'iDfjleirtfäurtgc^fllteö ballet eincu Icidjt äiigäiigUtfim 
Wafeftab gur Smrtcilung bcr &Ü.U bcr ünft eines bi'nio^ntcn 
9?aumcö. 3)tan bcbient fidj ba^ter allgemein bcr t?nnittlung 
bcä ÄD^lcnfäurcgeljalteS in bcr Suft betüoFinter ;Häurne jut 15 
Beurteilung ifirer ©üte. ®ute i!uft foU (nai^ ^^cMcnfofer) in 
10000 Mflumtcilen nic^t mefjc atä 10 S^aumtetie s?Dl)tcnfäutc 
entljalten. ^n ungenügcnb öcntilierlcn Siäumen, bie Bon 
iDJcnfdjeti überfüHt finb, beränbcrt [irfi bie Suft, inbeni bet 
Sauerftoff ab=, bte ÄoHcnfäure junimmt, aümä^tlirf) berart, 20 
ba^ fie ben ficbenstiotflang nirfjl mc^r ju unletfjaUcn Bctmag, 
§ierfüt i}at unl leiber bie Öefdjicftte ft^tccfndit Silber bCTäcidtnct, 
So fd)ilbert unä 3IIacauIa^, roic bfi bcr GrD&eruiiii ijon 
."Salfutta (1756) ber unmcnfdilidje Siabob Bon Scni^atcn, ©c» 
raifc^fi Üiaula, 146 ßnglänbcr in ein (^ef ängniä, bie b(rücf)ti((le zj 
[rfittsarjc .^d[j[c tecrfen lief}, TDefc^e mir 18 3-uji im 
Cuabrnt fltD& mar unb nur jmet fteine i^enftcT&ffnungen, beibe 
nn bcrfclben 6eitc fiattc. 91ac^ 4 6tunbcn toaren faft aCtc bie 
UngfücEIit^en^ [oircit fie 1101$ tcbten, o^inmäe^tig; nac^ 6 6±un= 
ben ftttcen f^^on Ö6 Bcrfcfjiebfn unb am Wot^tn, ali bie ^Fjütja 
geöffnet rourbe, fanb man nur ncrf) 23 am 2e6cn, Bon bemn 
aber mehrere nac^trägli:^ ftarben, anbere lua^nfmuifl gelcoibcn 
rtaren, nur einige n3enige,nje[c^c prfj ju ben ^^enftern butdjgcs 
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IMpft haiUn, (nmcii iiiil bcm geben Kitioiu — £0 aiirfj ^m^tn 
ton 300 iy[tcacicbi[dien Öcfanflfneii, tpuldic tiacf] bcr crfi^Iarfjt 
6(i ^luftetEi^ Vvn J^ianjofcii in einem 3''"""^'^ cmflcl'picit 
tpateii, 260 in euKr ciuiiflcu 2Iacfit ju Qrunbe. 

s 3tt> lonnte no* weitere, fjiftDrifrf? Dctbiirgte Scifpide, tie 
ficfi fluf 3Ius(ivaiitcrunfl«fcftiffcn uiib an unbcvu Ctlett juge« 

liagen ^abeit, i^itisufiigen,^bDt§ ütnu^ banon. 

jheiBlauf in Aatrienfäurc in bn Slnlur. 

3» ber SoWdiifdute, bie mit auSotmcttr fDimnt upifi riinju 

b i e fiofilcnfflürt, ii>cld;c ba« j^jm« in unferen Cifeii «jcugi, 

jo bie bur* bic StftDrnftcine in bic 2uft cntnteid^t ; b i e .floW"= 

fäurc, lucldje unfcce Äcrjm-, ^iictrolcum* unb ©oßflatnincn ci= 

geugen^ bi« itD^lenfäutcmenflcu, mclrfic fidi 6« btn mnnnifl= 

fa<$en S^möcfun^iä; uiib 3"f'^?^'"f^'Pi^'>S''IJ"' <^"F ""^ i" *>" 

(Srbc bilbm. S'^fi'^ ""^" ^'^^^ °^^^^ iufatniticii, fo Itcflt e* naift, 

isbet Scrmutung !flaum ju flebenj bafi mit b« 3«t We £uft in 

i^rer 3iif'''mTnfnfs&i^"f! m änbcrn, nltnintiliffc an SoMciifäure 

teirfift unb an SaucrftDff ärmer lucnben müjfe. 6« ift a6ei 

bereits ftüfjer (6.41) auäflcfptudjcnunbrjctBotde^o&entp&tbea 

bnft bic§ nicfet ber i^all ift. Xiic atmcfp^ärifd^c Suft (jat iilitrall 

aofluf ber Srbc bicfcttic 3uf"^nitfiC'iff?iJim i'"*" bicfcIEic ^ufani. 

m<nfe^uiig flf^a&t, foroeit unsere ^enntniä jurücfreic&t. Sg 

miife fomit eine Urfadje flfteii, burt^vodcfic bic .^'oH(nfnurcau& 

fdjeibimrtcn bcr 'iOJenffben, bfc 3:icrii>cll, btc iiirtnjiigfarijcn 3!er* 

brcnnung^V'^^i^ff^ °^^" ^■W, toicbet auö ber £uft entfernt 

isw etbe it . 

Ulie 3*^^* ^'"^ ^ftange tft e §, iDctrfje unter ber 
I ffiiiriuHfl bc5 S[>nncTiIi(f)tcä bie S^olilcnfäuitc jerteßt. ^cu 

k ©auttfloff fiibt fic ber £uft jutüd, ben Äoljlrnftpff iierrociibet fie 
I ((U bem 3luf6au i^rer Cun^tcolien Sebitbc. Uitc ^flonjcn nehmen 

■ 30 iljrc Dl o ^ t u rt g juin atfetgröfetcn 3^ci[ auä bei Suft. 

■ Stuä bem Stoben, in bem fie wutjrfn, ftammt nur bie geringe 
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'^fn~:\t 'S^Mt V\t Ui ii)ttx 5Jctb«niiUna 5UriidHci6t, StugW 
fiühlmföu« entfielen tiorjuflSitifif? imfcn 35{Älbet unb bie 
örntftt uttfcrer Pfclbtr. llnb Tatnn hti imä 6rfm(e utib ®iö tnt 
Pi'frc [i^tcdcrir fo blühen mit iirüiiai ijo* anbctewo ^lüincii unb 
5iäiiiTtc unb bit ^inbf tEtmittcln bfii StwövilEi*. ^ic ^^flaiijeii- 
tüftt irt t« ffläcfttifie SfJeciuCaiot füc 'oic attid^blciEicntc S^ 
fomiiu'nfffeuuii bfr Suft. 3!^a^ ift bct iputibcrbatc 3"foTnTnci> 
l^oHfi, Vodd}^ smilAm bfc ^flni<jcti= unb 2:iertüclt Iicrrjcht. 

®ir iDolItn nun jum S ri) t u ft npcfi einen flüditioen ''Md 
öuf bicjcniftcrt ^crflänge warfen, n^dcf»? firf: fortbiiucmb inic 
mitftfm «ijripcr bclliieficn, [d lufil ftf in tmt fictuiffdi 53e3iel)unfl 
ftf^en mit ben öon unö anfteftfUlm Slettcicf'tllnpcn. 3öir 
nlmctt !t!uft ein, in bcn fünften niniint baä SEut 6aiurilrft auf, 
(^ führt i^n Ijiicct) imfctn ßftttjen ÄJ^TjjCr unfc mit ftcWcnfäurc 
bclabfn fttömt to^ Stut jit bm £un((i;n juuld unb fcheib(t biet nj 
tiie £pl>tcnfautt it3icb(c au-s—ciü 3>piiirtno. Vt [i* mit 
j( belli Sttem^UiK iuicbtr^p[l. 3ii "'if^rcm .ftörper bcp 
(iniflt fi* bec Sflucrfti>ff tnil bfm SoJjkuftoff, bcn liüir in bcn 
ntanninfnffiftcn Jij-Dinucn in unfern S'IaEirUnfi.ämitttln aufiicEimm. 
a;ic ^^fv^il1iö»)^9 l>eä Saucrftoffö mit Äobicnfloff ift ein« fflet^aol 
btcnnnn(! ; toir nennen fi< eine lanpfame Setbrens 
n n n fi im 0?iicnfci&e ,^n bct rnpibe iinb mit ^euaerfrf'cinunß 
toi [itb o^f'cnbcn natnllidKii 3äcrbtennung. Eitfc lanjifame 
tGerbicnnunfl, lueldje jicft n n a u ä ^ e f e § i in unfrmii 
.^pt^n nlfv^iflt, ifl Hc -C ii cl I c bcr S ör ^^ ethj ä rm c.as 
T*:i ayätnicucvluft, bcn unffr KörljeT tdfiEii^ crteikt. Beträft 
2M0 Malorieu b. i. fobid aSntme, ivi? nötifl ift 2500 kg äBaffft 
nm 1*', cbfc 250 "Uj; ^Paü^^t ^nn 10° ii, \. li?. jn citi-iorinnv unb 
biefe 3ßäcmcmfni\e mn^5 butrf* t'ie lannfamc ScrE'rcnnunß, 
tüclc^c bic 9[aI?nJnggmitt?I in mifEiem Körper erleiben^ täßfii^aQ 
tüietet rrfefet Iü erben. 

3)ie MDf'tenfäurc, bif h>ir ctn^atintn, bicni bcn ^ftanj^m ati 
SJEaEjrunö. 'i^n unfec?ni Äörper finbct (in ^erfan ber 9Ja!>run9Tä= 
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mittel unter (5 ii t iw i d [ u n fl B ü n aL'> fl u m e , in te<n 
'iJpflnjm ein äöiebctauföau unter ffl e r fa c fl u d? Bon S o n * 
ntnreärme ftatt. 

3>ic S^cmnbctuiiflm, W([*e fcic 3M(?tunfi6imltfI in unfeum 
'Siöcpec (rlfiftcn, fiiit fci)t twtUjIijitvt« 9ltt Miit nwt li^ ju 
ftnem fl(it)ifftn örobe ctforfcfji. Sie tem akr oud? fei, t i e 
cinifiiten 3:(iU, tu lücldic bic tifabtunflämittct jct= 
fallen, enthalten bie Gl c f o in t tn c n g c allit '^tiufttine , au$ 
beittn bdS utfvTüiiflliifte ^ouiuett flufflefüfttl itai'. I^iefe 

^"'Boufieine ober fyKunbftcffc bleiben biefclbcn unb finb ibtet 
IJlaffc ttaci> unsccftörbflt, 3Iut \^x 3i"fa)iimenl?tiäifl, il?tc 3l)t 
ortnunfl, bic 5(rt unb 35eife, itt weichet fie un6 entgeftentreicn, 
öiibfit \id}. iCaiS flUirtjc 6pitl iPietctboIt fid) übcrntl unb otoif^i 
in bft 3intut — abec iitcf)t tegello^, fciibcm imdj beftitiimten 

'SßJefe^en, hietc^e ju crfvvfdjen Slufgabc ber Gfjcmie t[t. — 
S;ie ©onncnftrafiU'i Krtimn bon iEit?r Sätmc üiiij ton 
i^cem £id?le, ioenn fie in btc ^tlU ber ^'flanjeii- auä ben 31e= 
ftanbteilen bcr fiofjlenfäuTe, beä SBaffcrä unb btc (^tbf Blattei, 
^Ölüten itnb J'^ü'^'t* jcitigcn. 

flo 3" ^^"^ unäciftcctinrcn Ätaftlicrrat in ber 9!fltuT Icmmt 
tägticf) in ben ©trofilen bet 6onnc ein Übetfcfiufi Eiinjii, tpctc^et 
2 e b c n unb S c rt) t g u n g ixifdli, unb fu yiammt alles — 
a[[cä, tpnä ipit S«bcn nennen, in ber ä^flanj*, in btn 2:itten, in 
uns — bon lucitsr i)tx — »on ber Sonnt. (£iebifl.) 

^ie II ti ftatt lifdif 9tah[iaii|i^niiiing unb bic cinttr (£;)itriinrnl ab 
fprfiflunit. 

3m 4. ^atjrf). ». Qbr. Ubtt in Pjiicdjenlanb ein ^^lilDfo^^^fi, 

ifen JRutnn rocit über fein §eiinat[anb, Iceit übec feine ^nt 

^inougbrang, bet fieute noä} unüergeffen ift, bcn man ben 

„SBaler bet ^iaturgcfd'idjte" ftenannt l}ai, 3t r i ft o t c l e ä . 

^Ijm etfrfjien baä Jcutt aliä emc elementare 3iatutlraft, flerabe 

.fo, tote ba^fflaffer, g-euer, aSaffet, ßuft, Erbe 
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VJII. I>ie [angfainp ferbrctiniing 



maxtn feine incc Glciticiitc, unter bemri er ^idDiffe, att^f' 
meine »J^ftäi^te bcr itiiir^jer tciftanb. l^^cbc^ bicftr (Jleincnte 
öcieinifllc m [\d) jluei ber biet ÖTunbeißtnfdiaftcn bet 
fflatcric: tiücfcn, feiicfil, ttcife unt Mi. ^i( bur* übcTtiancj 
r-iift bi([cr Sifltiifdjnflcn inbic ciitfjeE^mijcft^t« bic Ummanb= 
Iiing bei SlTiFtDtelifdien ^Itmciiic iiicinanbet [xdf »cUsit^t, 
rrqibt fi(^ ot^ne weitereä auS bec j'ii>cinati|'d)cn SInotbnung: 

F«uer 



Luft 





^ 


N 


^^" 






^ 




^L 


\ 




/ 


\ 




# 




\ 


/ 



Erde 



Wasser 
Sifl 54. 

X>a* SÖaffcr ift feucbt unb EaEt, eä reVuäfenliett kn ^'^ 
ftanb bt^ Slüffiflen, bcr in ben bamVffötmigtn (£uft) üfeeige^t, 
wenn e^ HiÜ loiib, pVt in bm feftw (lltbc), twcim thw 
trocEcn toiib (b<i bkilicn bie im 3Öaf|« ßdöften eibigcn SScftanb* 
teile juiücf, »erst, 6tii( 51); u, f. Ib. j 

Titcfc ^)Infff)auuna^ttf( flenügte ntrf)t allein bcn SeMrf- 
niflfn fcimt ^t\i, foubem crfcfiim fo ticfetig unb ctniPPnb^ftetr 
boB fie 2000 3a^u öüHiefeit teliielt, 6i« 3t o b . S o i) 1 e in i; 
ber gjfitic b«^ 17, So^Tl?., auf Sieifudie ftc^ [tü^enb, btn St^ 
Öiiff „Glement" fc^uf, tuie luit if^ti j^^tt auffaffen. 

^[t unftK §e«tifle SCnficffl bie richtige, bje erft jtoei ^ß^r. 
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^nberte befttl^t, »uä^reni) jene ebenfo bule ^ö^rtaufenbe 

©ülfigleit i^atte unb fvÜ} bw^ ali falf(^ ertuie«? Ober gibt e« 

nii^t btelleid^t nur eine Uimaterie, bte uni in ben 

tinjelnen Slementen in berfc^iebenen ©eftaltungen entgegen^ 

stritt?! §ietouf gibt eä — hiennttjitung tteu bleiben tooDen 

in ber 33etra(i^tung3toeife, bie mit bon Slnbeginn unferer Umer* 

^tungen feftfe^ten, nur eine Slntiuort: iJort mit \tDtt 

Spetulation, bie m nid^t auf ertuiefene ^^atfadfjen ftü^t! 

SSoijI berfud^ten nochmals im erften SSiertel unfere« '^a\)X' 

'"^unbertä bie „tRaturjj^ilofo^^en" ficfj breit ju mai^en unb ein 

Se^rgebdube ju errichten, boc^ e« fiel angefufft« ber fidf» immer 

mädfftiger entmidelnben 9Iaturforfc^ung in fid^ jufammen töie 

ein Äarten^au«. 

Siie inbuftibe, ejalte Jlaturforfdffung bon l^eute ftü^t ft^ 

'Souf baS ÖE^eriment, bog ift i^r GJtunbpfeilet. 6ie ^ält bie= 
jenige 3;i^eDrie für bie befte, meiere allen t a t f ä cft I i (f> e n 
S3erl^ä(tnif|en Slet^nung trägt. Unb fo lange bie 5Rid(jti9leit 
i^er aSerfu^e nicfjt but(^ ^at\aä}in miberlegt ift, toeift fie aüt 
fpc(ulatiben (Sinmänbe jurüd. gur f« epftiert fein 

=«>@iaube an Autoritäten, fie baut fiäf auf, inbem fie SSerfuc^e an 
äierfuc^e, Seobod^tungen an Beobachtungen rei^t. 
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NOTES 

ilhelgKcimbnivy lype rtftt lo pageasi ihe tMi; iheliKliMrfigurBi telbcltn».] 

1. iS. (Sä, atiticipEitory füibjeut, uscd io ätiiicipaie ihe lu(;jcul 
Bubject erlifirätiinsifi. with whkh the verb a^rees. It tnrresiMHuU 
lö /ilfrr or is omilted in tranalatiiig 

22. \i, Oicn or omittcd. Wheii JO is used lo iiLtroclui:i: the coli- 
■ Itisian of a conditioral senten.ce it shbuld n«ver be tr;tnslat«(l by j-u. 

3. i- (^rlliijcii wir illll, i/wt h^titir. AseiUtKcebejjinnitig with 
tbe veib U ukthtr: i, condtlional, //'; 2, tmpeialive, Let us; ot 3. 
initrtogative. 

2. mit ein Ultli bCIllfelbrn, in nunerical expreasions btifore unb, 
rtir i)t JjLÖ, «in iä not iuHecled. 

3. 12. ^Oä ^Si^ to|( (il^ j^Crf^lnni'lt, Mj^ «V/- caii be tiraken tn 
pitia, Sirfi laffcn^ töniKTi + paasive voiirt. The rtfiexive form 
in Oerman is ofteii used ss a substiiiite for ihti pa^ive vaice. 
i^ffeil ia usually used as a cau^ial auxiliiiry. See note 45, ^, 

«. 8. (Titiiif' uttB 3:cmptriiliir^>4ieri(ällitiiifii, ionditiam {•>/ 

ptissare and fsmptraCare], 'l"he common ccimponent d£ two or 
iiioj-e Compound or derivative words is expressed hui OLice. Th« 
bjphen indit:a[es tlie Omission Qf the common cojnponent, Cf- 4O1 
3- 3i}pUf^, Svhien^, UebcE^ SiuB'j Sifeit', <San&<, i^uljiefli^n; 142,10, 
iil)= iinb ^LLnimmi 

SO. i). bic ^offitiUJifl bilrä« Jii lliulifcM, i.' Ao^c from l/tis, /o 
iktrish ikc kopt:. 

'4- ®(eill l>er ^trtfen, fhÜoiopAfr's siom, an itnäginary aubstance 
soughl in vain by the älchtmlsta, 

22. II. J(aiit^!ÜavIarcfll|C S^eaHe, i.«. the aebuUr hypotfaeeis 
of the origin i\i the stars ^.id plan-ets, formui.klecL iiidependtiiuly by 
tlie GermaTi philoäoptitr Itnmahue] Kani (i; ■!4-tSo4) in 1755 and 
the Fiench mathematiciaii aiid astrotiomer Pierre Simon l.aplace 
0749-'S27) in =790. Tte declinable auffijt -(iH<l) or the irdeclin- 
able sufiix -et is a-dded to proper names co *orni the correapond- 
ing adje::tives; g.g., ^{ibdücTSET £t|ciiiirei (1^5, ,^>, ^eilbtoitncc Hi^t 
(117. >g). Krciiuihottrfdien Sliiit« (laS), 

löl 
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as. 6. iiibcm er ficfi auf übcrHrfcrtc Scfaircnnnen ftälft, i-tHÜg 

past i'xperitiicfi ns ti (-iiiis, ^Mhi'itt-c1aiis<^!i Risy üsually be uaus- 
Inted by mcäns tif a parii<.ipiB.I pliia:ä4;. 

20. ^Q^Dt^tmii;, iäiroihemisity^ thu docuine ai a «iihool of phy- 
akiana in Flaiiders, in tfae i?th centiirj, who held that healtb 
depecds upoii tlit proper chemica] relations oE tP-fi fl-i'fli -,f \\u 
body, and who eiidea.vcired to expUin [he conditions of health or 
diaease by 4:he«iital principles. {Webater'a Dict.) 

24. 7. falite man . , . iitä Ülugt, vf/-e comiäinJ. A verb 
with the Icidaänitd moii as aubject ia iisually btat rendtred by 
the päsaive voice or by a cJäusä witb thtre f äCLa^iaually maji 
may be rendcied by ■mCtyuH, ihiy,peoph, somebutiy ; rarely by ont, 

30- 9. aW)^. read 36a Örab, The Cemigrade (Gclfiuäj ihet- 
monii;C«r U uqiversally used in all scientific investlgaiions. See 
p. 121, >. 

2ö. iS. ^ebendluft The Dame viiai air waa pttiposcd by the 
Freiich philoscjpher Condprcet (1743-1794). Uxygeii was lirst dig- 
covered by the English ptysicist a.nd theologjan Joseph Prieslley 
{1733-1804) ici 1774, whc> calied it dcphhgii^i^m'id vir. In the fol- 
lowing ycar thfc same gas was dLj-covtij'Gd by tke German apothe- 
cary Kall Wilhelm Scheele (1742-1786), who nanied it e-mpj'rciif air. 
The true natureof oxygen, aa well aa thenam«, was lirst eatablished 
by the Freoch scientiat Antoine I^uretit LavoLsier (1743-1794) in 
bis tfttnous wptk on Ci'pi6jistii>n in 1777. The discovery was made 
independ&ntly by sach of ihese three men, 

30. S. fo nerbeii uic . . . bir Scrfii^SditiHtiituttg fd ju trt^tVL 

ftabflt, ^f-f -f^ii'i' Jiai/f i'u arrangs the experimeni in iiick a niannfr. 
Tbe fn used to introduce (be cpndu&ior» of a conditional aenteuce 
may be oinitted or rendercd by chen; uever by fo. 

25, ,'lu btm ¥erfii(6e . . . iienen, TUc normal order would be 
tau l!iitlquaiUum . . . tiiib bir Iriil;! cnuünblt^e ^lio^ebcr (>iI0 tttnnliArtit 
JföTBEr) fnaim) lu tiein äSfn'u*( Picncn. 

;!I). 13. fir Joaept Honnaü LOdkyer, a noled English astronomer 
aiid physicist. 

i6. VBilbbob, i small tt>wii in Wirttember^;. Cermany. 

41. 32. Xrüiieiifriigf oon iB»m»ieii unti ^tchi!aiiitiit, "^rar-*^/- 

f[es" or /liC/nymaiitriiS frütll Psttlpeü ain/ Ili^r'^iilaneuiii, \vio cititts 
near Naples buried by Mt. Veau/ius in 7g A,D The " tear-boltlet" 
are 5iiia.lt ve^sels of glaas or earthcnw^rc found in anciejjt GrcIc 
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imd Roman tombs, and uaed to t;uniajn perfumes. Tbey deiivt; 
Lheir i;amc frcuii ihe erroiitous supposiiioii iLiai ihey wtre Uäed to 
hold tbe lears of ihe frieiida of the deceasec!. 

43. 13- hlfiff^eil ^f^^ff^**» A'a.isches ilaß\ an eiU-DsLve fresh 
wA\st la.goan along ibfi coasi of Kaut l'iuü&ia auparated iiava the 
Baltic S«a by ä bar of säiid from otie to twu iniltia wide, called the 
Kiiriache Nehrung. Ti receivöB the waters of Ihe large river 
Nicineii ui* MchieL 

4ß. 4. IfatlC . . . dltbciltgc» laficn, lia^t had attaihrd. ^aifcii is 
uiMsd as tbe causa] auxiUary in che seiise of caust /i>, mate, itavf (a 
thing doue). In gqinpoiind teiiaes in coiinection wiih aiiother in- 
fiactive the strotig participW of laiTcii (ideiiüca] wtth (ht iiifinitive 
foTTn) ia us«d. The sama hoLds true of tht modal auxilianiiü, attd 
E)ttBenj bdfen, tjlirn^ jctien, aiid aometimied klirtn, Imri^ii aiid iiia{l)fn. 

29- tlBÖ JJij)Ol»c(fmEtolt, Lipixwiiz's alloy, nained after ila dia- 
cov«rer. 

f^. 34. ^ic foiuvlll i^er ^erdrcttuna nai^ al§ aut^ bcr Wetiflc 
liaä| ÜtenukflCnbe a.'friilli)llll9, the cump^'und j>riäi<muiis<in^ t.jtk 
iii regarJ to distributk>H &Hd ätiä ämßUJIf, ^tlLti), föUowillg the noun 
it govema s-igniEes iji rcgarif to, accoräing to; filBlÜ^I . . . t,^, 
ioik . . . am/, 

64. 4. Sunt ^intnitf Itfntmt eä, etc. Fram tJoethe's poem 
<l^efai^fl tu ian\tK ü&tf bfii 'äiafiaii. bt^ginniiig' 

©leittil büina^aReT: 

SSdui ^iiiiltlcl FolniTnt tS, etc. 

S2. 4- S-W note 29, iH on the diacovery of oxygen, 

SC 7. SlicliaBl Faiaday 079f'i^7)^v^spi''^^'^^'^'^°f <^^^™i^^rT 
in the Royal Ijistltutiou in London from 1S27 to 1HÖ7, aucceeding 
Sir llümphrey Davy. In iSöi he delivered a courae of six Itcturea 
before a. juvenile audienct al th* Royal IhSlitution upüU the 
subject; T/ie Chimical Hisiory of a Candle. Theae lectures, pub- 
lUted in book form, becanie very populär. 

93. 13. 'EciiniBUHltirdlCÖ ÄaCHtiftI, Uvu Hghl, calcium lighi, or 
£>ruman>rtJ iigfil; invented by Thomas Drummond (1797-1840), a 
Scott h engineer. 

ig. ^ir|j>n(Hfl, pexcil 0/ zirconia, the anhydrous oiide of lir- 
cottium, frequenily U»ed instead o£ lime on account of ita non- 
volätility. 
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05. 17. BAbeTt BtLnsen, See page 130. 

9W. 7. l'HcBEHftafilJ = tynitfflnunflfcn, ngentmHve gai-graUs, in 
whicii the gas aiid air ^re huied tiefore ttey reach Ihe fiame. 

9. Waiolifnrclicfe(, rtUc/s m'ltfe "f mitj^Huij K kind of pottery 
witl) opaque ^lazing änd claborate decoratioD, wbicb reatihed ita 
greatest perfection in Italy in the iFith Cetituty. 

[4. 3n(f|ÜF*4C'ä $DSt]iin(i Sa^on i'ogt!and, tlie aouihwestern part 
gf Saxony in (rermsiiy, so called because during the middle- ages 
tt Witt other parta of Germany was governed by a vngt or bailiEf, 

103. 5. Sir Hmnphry Davy ([778-1839), piofessor of ctem- 
istry in Ilie Koyal Institution at London froni i8oi to 1S27. llis 
greatEsL diScovcry coüaiated tt) provLilg ttiat the lixed alkälies, 
potüäh a.nd soda, are inelallic oxideü, 

105. 6. ffiBoft[tati|l ift bea Sftter=* ^iot^t, etc. Linea 155-6 of 
Schiller's %t^i Sicij noii ä)cr Ölotfi:. 

117> [4. ^raf t]hiinfvrto. Count Benjamin Thompsua Ruin- 
foifdt]75J-lSl4) wasan American jibysidsttbörnalWabur», Massa- 
chusetts. Ile I9 chiefly known for hiä tipfcriuieBLi otl the iiütufti 
ai heat. He was out of the first who mäLiitaiiied. in i^-^S that heal 
is liot an impouderable £.iibsiaiice, as iua§ generally suppo&ed in 
hi-^t day. II«; fouiided ai Haivatd a professoTship of tbe applicib' 
tioii ai sdence tO' ihe arta of liviiig. 

%t). Dr. Robert Mayer (1814-1S7KI, a Gbrman physicist, -who 
•nis th« fität tö announte and expoiitid Lti 1^42 tbe pnticiple öf th& 
cunservation of energy, elaborated lalcr by Joule and HelmholU- 
^-eillirviUtr a- toanufacturing chy in Württemberg, trcrmany, pictpJ- 
esqudy äiiuat«d on Lhe Neckar River, ä trlbutary of the Rhiiie. 

110> 32. ji'atiiric. Thia is the usual detinition given in sdea- 
tiflc treatises. äome authorities give 4" lo 5"^ C. and mhers 15° 
lo 16° C. 

123. I. Anderä CelaiUä (t7ol-i744), professor of aatronomf 
at tbe Univeraity oE Upsata, Sweden, was the firsi to suggest the 
qentigrade or Ceisiui thermoraeter in bis monograph. On the Mrüs- 
uremenl ef Heat {\ 742). 

124r. 16. 9fatboniie, an old town in the sottthern part of France, 
eight mile^ ftom the MbditBfrabean. It is noted for its lioney and 
a peculiar kind of red wine. 

z6. Auer von Welsbacli {1S59- ), an Austrian chemist living 
ac Yienna; inveatcr oi tte Welsbach Ijght »nd the Osmiuin «l^ctric 
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kmp (1898). In Europe the Welsbach light is generally called thc 
Auer light 

127. t. Wilhelm Wedding is professor of electrkal tngineer 
ing in the polytechiiic school at Charlotten bürg, near Itcrlin, a 
famous school of engineering, 

z. ürgunbllteittter, Arj^and burner, with cylindiical witks usetl 
on lamps and in gas-lighting, invented in 1783 by Aimc Argaiid 
(1755-1803), a Geneva lamp manufacturer. Ilis younger brother 
discovered the use of glass lamp-chinineys. 

3. ^tttcnfitltirenner (SSeil^atn^Samtie), IVcnkam intensive burner, 
a regenerative bumcr, named after its inventor, based on the 
general principle of heating both the gas and the ait neces.sary foi- 
its combustion prior to theit reaching the flame. 

128. 7. bengolif^en {Jlamineii, Bengai Hsin, Ben^ai fire, or 

hiuelight,» brilliant blue flash-light, often used as a signaMight 
atsea; prepared from nitre, 6, sulphur, 2, and the tersulphuret of 
antimony, i. 

130. 22. 83Hnftn Wlli Ättt^^off, Robert Bunsen, [boon'stn] 
([811-1899) was a distinguished German chemist and professor of 
chemistry at the University of Heidelberg (1S52-18S11). Gustav 
ÄObert KilcUlolt (1824-1887) was a German physicist. He ociuipied 
thechair of pbysics at the Universities of Breslau {1850-4), Iloidil. 
beif (1854-75) and Berlin (1875-87). The discovery of thespectro- 
ecope and spectral analysis was made jointly by these two scientih^ts 
1111859. 

131. 6. Joseph Toa Fraunhofer (1787-1826) was a noted Hava- 
nan optician and physicist, celebrated throughout the scientlüc 
worldfor his discovery in 1814 of the dark lines in the solar spec- 
tnim. He was professor of physics in the University of Munich, a 
skilled instrument-maker as well as a successful inventor. 

132. 15. Helium was discovered on the earth by the Euglish 
chemist William Kamsay. 

140. 2. Justns von Liebig (1803-1873) was professor of chem- 
istry at the Universities of Giessen (1824-52) and Munich (1852- 
73). He was one of the greatest cbemists of his time, noted for 
his applications of chemistry to praciical life. He introduced 
new methods in agriculture, pharmacy and the manufacture of 
food-products, His extract of beef and Suppe für Srinslilliic (soup 
for infants) have made his name known in every household. 



156 NOTES 

142. i6. Haz von Pettenkofei (1818-1901), a celebrated 
German chemist and hygienist, was a pupil of Liebig at the 
University of dessen. He was the founder of the science of ex- 
perimental hygiene and the first professor of hygiene (University 
of Munich, 1865). He is best known for his investigations on the 
Ventilation of dwellings, on respiration and metabolic assimilation 
of food, and on cholera. 

23. Hacanlay describes the Black Hole of Caicutta in his essay 
on Lord Clive. 

143> 3- Xnftcrii^r a small town in Moravia, in the northem 
part of Austria, celebrated as the place where Napoleon I., Decem- 
ber 2, 1805, defeated the combined forces of Austria and Russi? 
under the command of their emperors. 

15. gfo^t man bttS aUciS iBfontmeit, fo liest tS na^e, btt 8er< 

ttmtung Staunt i,n gebcU, if we take all of tkis into eonsideration, 
tken we are apt to suppose, 

140. 15. Robert Boyle (1627-1691) was bom in Iieland, but 
was educated and resided in England. He was a prominent ex- 
perimental philosopher and the first president of the Royal Society 
in London. He is best known through his discovery of the law of 
the compressibility of gases, viz., that the volume of a perfect ga» 
varies inversely as the pressure upon it. (Boyle's law). 
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EXPLANATION 

Tbc vocabnlmry is iotended to be complete. 

Tbc plnral of nouDs ii giveo, but not the genitive lingular uiiless it ii irreinilaT. 
Wordc uied as adjecl'i ei and adverba are listed aa adjectives unlesi they preseot 
•ome difficultjrln form m- meaniiig. In atrong verbi oaly the vowel-chauge is indi- 
cated Duleas tbeie ia a further chauge in form. Sepatable verbs have the accent 
on the prefix. Verbs are conjugated with gaben untess otherwise specified. Com- 
pound words MC divided into their components by the accent or Single space. Tb« 
accent and pronuncUtion are indiuted in all doubtful caae*, bdng baied an 
Uuiet-Sandc»' Dictionary. 

Conpoimd words lilce &asmtnqt, Vttbxtnnunq*pttibuTt, Itjetttiomftftffnln, 
the meanine of which ii p'rfectiy obvjous from the meaning of the consittucnt parts 
aa dcfined in Ihe foUowiog vocabulary. are omitted from the vocabnlary. 
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m ^ 


9Hi'((^Ift^, htT, Cr), e;ccluaiott. 


nb'fdjiiicljcii, {1, 0, 0), i-,fr., [dir. 


H flti'IrnTincn, ba$, liumüig. 


lo melt off. 


H Sbtnti, b(v, {-(), evening. 


nb'frfincilicii, (fifjnitt, flefiTiitttten), 


H Uzt, biiE, hoivevGT. 


to cut off. 


H Bti'falleit, (ä, fif(, ä), feilt, to fall 


ft6'fcMtt, to dtposit. 


F off. 


Mli'fciftu tflfien, UaS, allowing to 


flJ'Ritfeen, <|liSfi, Geflogen), lein. 


settle. 


;o flow off. 


'Jlb'fidd, ök, (-fTi), purpose. 


Sb'fiiljrKHB, tif, {-cn), whh- 


nl)'jirf|1lti^, interitional. 


dra wa ) . 


abfolut^ absolute. 


Bit'ncfdltDiif^t. A A> diminished. 


flfr'fiHiÖettt, to separate ; seercte. 


dli'qetrnficn, A Ai ^^m ouc- 


atl'ft*trten, to shut of; endos«. 


»5'gk^cit, (flöK, BCßoiTen), to pour 


■Äftpcrrftclle, bit, (-n), shnt-off 


Dir, 


place. 


fffi'^altCH, tfi. if, o>, IG keep off. 


ab'ftiiclen, to occur. 


Ab'If(ili!li);, dependent. 


«b'fton», bn-, ("c), differentie. 


oh'tiiblrit, to cool. 


ab'trolJfCn, islr., 1*111, to drof» 


^Jlb'tii^lllll!)^ bic, (-eil), cooling. 


off. 


nJ'litflctn, to duposit. 


Äb'rocftll^eil, fit, (-Cll), absenge. 


ai'fflufeii, (all. "( flii). »'«''., feilt. 


ncccv^ic''"" ["Tjjp tt> accepi. 


lo riin off ; jV*., we.at OuL 


«rtifi: [nl'[f). bif, (-"), aile; axis. 


ab'Ictlcn, to draw off. 


(»d)t, eigbt. 


ÄS'lcntMUg, lic, {-*n}, «frac- 


Wlt)t, bit, attention; cLifitC ndjl 


tion, riiveision. 


Inlfcit, lo let eacape one'a no- 


ali''[eicit, (ic. I'i^, e)' t^ '<!^^ °^- 


tice. 


$Ib'ii<if)nir, biCr (-n), decreaae. 


aiftl'acfjlt, eighteeit. 


«li^fdjaifcil, to abolish. 


nbliic'rcii, tö add. 


a1l'(r(KiÖCtlr (lEj tc)f "o separate. 


Mftfltefldl'jltftQllll, Bcr, l^t), state 


Slb^fl^ci^UHSr hk (-(11), Separa- 


of a-ggregation. 


tion, frueing. 


ül)n^iiit|, similar. 


»i'fHititffeit, (filjiafi, &Et[fiIijfien), 


sSftll'lirfjfcit, bii',{-en), simiUrity. 


to enc] ude. 


%{i\tmw', alchemy. 


^ ff 
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^^^H D(fa^lifii), alkaline. 


?l«'fflli(ttS6u(l]llillic, In, (-nS, 


^^M 


-n), initial lelter. 


^^H dllcrbtllgt^', (0 be sure. 


an'fnfifii, \.6i, tofeel. 


^^H aUcriirogt', gTeateat of all. 


^Hn'fertifliiiifl, &w, (-cn), male 


^^^V aUncnicin', gener^l. 


ing. 


^^^1 (lQniäl)^li(f|, |;radiial. 


nii'fiiöcn, to all. 


^^H DlIOtTQ))', allutropic 


mi'DCtittl, (t, 11, e), to give. 


^^H dlltüil^ltd), daily. 


aii'HcIcyt, /- Ai made. 


^^^H oU^it^laiESCi ^31- too long. 


II1I''flt|"irf|t^, ü:A'.,geK., in view of. 


^^^^1 als, s^', wheti; ttan, 


nii^'ncffrciigt, f. f., siTenuous 


^^^1 ol^itaitii', then. 


aii'ncn'niEtit, /. /. jt/ (LTi-'nitiibcn 


^^^P at^fo, thus, tlieiefore. 


a.pplied. 


^H aU, (älter, ältc(t}, old. 


Slit'flrip (intttt, ^(T, (-e), point 


^^H SIIlinii'tliuiR, bQ«i aluminium. 


of attack. 


^^M 91t1t'bö|j< btr, (-e), anvil. 


ännftltril, anxiQus. 


^^H 9Imit[D'lliat, ^n^, ammonLa. 


an'üaflcn, to adheie to. 


^^M Oll, ■iii/. •iiiJ aii:.,!U, to, iiear, by. 


Slll'holM^unh, btr, (e). basia. 


^^H nnaläf)', analogaus. 


air'':4oi[fcii, lo accumulate. 


^^H ainiln'tiftt), atialytlual. 


ailtntttMiflf^, animal. 


^^H ^ii'licqinn, btr, beginniiig. 


dn'IoiHmcn, ([öiit, o), ftiii, to ar 


^Hj Ülirtiitlt, bcr, (-c), sight. 


live ; insficri,, to depeqd. 


^^1 an''briiiFiiMir <tii:pd|tc, g^bmcTiO, to 


an''IiiiiKcn, intr., {lin, to arrive 


^^H 


at. 


^^H All' baue rilb^ continual. 


an'mnt^ttl, to maka; to light (a. 


^^H aiiticr, other. 


fire). 


^^H iilltiCriF, to change. 


an'näbern^, ö-^f-, approxi- 


^^H aiibcrf^, Pth^rwiscn 


maiely. 


^^H 1nil''bcritnni bit, (-rn), change. 


91n'nof|m(, Mc, (-r), asaumption. 


^^H {tii'Hcrttieitid, other. 


nii'«Et]iiicll( (iiimiril, nafim, ge^ 


^^H an'bttälDtCr otlieFwisc. 


^lJmlllCll^, tö take; lo assume. 




an'^cutett, to indicate. 


Ät['»rl»IlCti, to ar ränge. 




ntl'tiritlfeitr to presa on. 


Ifiit'ocbimnfl, fiWj {-cn), an-HTige- 




?lRciiiii]i'tierEiigCTn, ba*, jujcta- 


ment. 




Position. 


(tit^aFTcn, to adju^t. 




?[|[einBn^liErtEi6cii, haS, anang- 


nn'rcflcn, to impel; tin* S^rage 


^^H| Ing one after th« other. 


— , to suggest a. questioD. 


^^H mittiian'btrfdilageHr (ä, u, a), 


Mn'rcgwng, &«, (-cit), sugges- 


^^^H lo strike togetlier. 


tLon. 


^^H an''fangd, at ärat. 


att'reilien, i>a^, rubbiag. 

J 
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on'riditfn, to «le, cause, 
in'fammeln, to collect, 
au'fo^fläil, 6aä, (-t), addcd 

piece. 
On'fonBCIl. (". f), to suck, dra» 

by sucüon, 
Sln'ftfinuiHifl, ile, (-:ii), Tiew. 
aii'frf)iiui(ttflöwtiie, bic, (-11), 

way of vieiving Ihiugs. 
On'flftmitBtn. todjng; adapt. 
On'fC&eil, lO adhere, deposit. 
3In'fld]t, bic, {-en), view, cgncep- 

tion. 
l8ln'ftitD(^, öcr, (=e}, claim; in 
llClimtn, to claim. 
an'fkUcK, lo perfoim, [ing. 

3ln'ftcUiuiHp &it. f-«i)r perform- 
ftn'ftB^cn, ba*, strikiof- 
fflil'teil, ticr, (-*), pari. 
fflttfilllBll', Bnö, antimony. 
giHt-'WKtt, iic, (-en>, auswei. 
Dll'Kcifeitf {toi(«, gtraic(rn), to re- 

suict. 
itn''itieitbnt, («f. er roanblc, ftc^ 

WQiibt), to usö, apply. 
la^ll'totlltiimfl, hie, (-cti), use; äur 

— 6rtnf;en, to u&e, apply. 
i Sln^jalplF ''IC, {-en), number. 
iin''jic^ETi, (jaa, fleiogen), to at- 

tract; tighten. 
laifgiillbCH, to ignite. 
IttUfcl, btr, (-), apple. 
HUmmi', iet, (-*), apparams. 
Str'^ieit, Vk. {~va), wort. 

Iur^öfitcii, to woik. 
Hr'lieite arö^f, bü, (-11), magni- 
tude of Wort. 
Hr'floitti irenitcr, hfc, {—), Ai- 
gand burner. 



IJIrifto'Kk^, Ari^toile. 
arifrott'Iifdfr AeisLolelian. 
Affloa [fli'gÖM], ßiW, aigon. 
arm, [ätwtx, ätnthj, poor. 
Slrf^n', boö, jw-Hrfe'iiif, licr,iW 

bn^, arsentc. 
ülrt, btc, (-f]i), kirid, manner. 
?lir,5t, her, (^e), phj-skian. 
'flfdlt, bte, t-lt), ashcs. 
^Ifliirn-'tflr, &"■. {-lo'rcn), a»pi. 

rator, 
M'Iem )ug, i-Ev, ("cj, breath. 
ä't^cr, b(r, ether. 
^t^ltV, bOä, (-(), ethyL 
(11ian'Hf(l), Atlantic. 
9ltniiHd0^n're, hie, (-itj, atm^ 

phere. 
olniJ>g^|)^a'riftfp, atmosphtrical. 
^t'minifl, Die, (-ni), bceathing. 
Sltflm'', bft^, (-(), atoni. 
Jllimt'BCWilftt, hcö, (-<), atonik 

weigfat. 
^(tlratttau^ ^k, {-m), attrai:tior. 
Dil dt, also, Xao, 
auf, (Ar/, anii aec, on, upon; to, 

at, for; in retard lo, 
^urbnH, b% (-e), building (up). 
nuf'tidUCll, to tonstcdct. 
aitf''&CIUal|ieil, to preserve, keep, 
ntlf'bietflt, (D, 0), tu exert. 
mtf blä^CH, to inflate. 
Stuf'' brau Jen, hn^, effervescenct. 

anf'bränorn, ftäi, 10 piess upon; 

acise. 
RilfeillEin''tier, upon one another. 
rtllf'foilrtClt, {ii, t, a), to collect. 
ItuCfnffe», to conueive. 
SlurfoffmiU, Iiie, (-tn), coitcep- 

tiou. 




^H VUCAHULARV ^^^^^H 


^^H Duf-'fiHbtet, (0, u), to discov«r. 


'Ülu'gcillllill, E"«, (-c), moment. 


^^H diirilantmtii, to flame up. 


aU''i1CllliUrflilt|, instant. 


^^^H nuf 'führen, to givt: i repiesent ; 


dit^r «'"/-, öui, öut öf. irom. 


^^^^1 


que^'allHen, lo tihaSe. 


^^Hl 9liif flnbr, bicr (-ii)i purposc. 


nuif 'hol (meieren, lo balance. 


^^H Qllf ÜÜHHen, (i, a), lo hang up. 


outs'hnurticii, iit^, lo swcU out. 


^^^1 aufhäufelt, lo h^ap up. 


auij'btcitcn, to spiead out, e»- 


^^^B auf't)tbcii, (e, o), to rnjsc, pick 


paiid. 


^^^^H up; ile^troj'. 


?[itS'br(itUllö, Sic, (-cii>, extön- 


^^^H (mf l)Srcn, 1» tecise. [m-lc. 


äion. 


^^^M auf kll(C)tCll, <u f1l»h up, illunit- 


IIII0'btbllCI(, to expand. 


^^^P nuF'EüfcH, to disüolve. 


1KilEf^I»el|nuii(i, biCj (-w). expan- 


^^H aiirrnFttfain, alteiUlve. 


sion. 


^^H ttilf'iKtfinie, bic, i(-ii), reccption; 


fluö'hrurt, Scv, ("e). txpressioiii 


^^^^1 holtljlig. 


,111111 — liririiica, to expresB, 


^^H unf'ncliineil, (tiimntt, imtim, gc= 


ailt^'bruAcit, to express. 


^^H itoinmciO, lg tak« up. 


auff'faÜSn, (Ü, fiat, n), fein, to tum 


^^^1 eui'tOKttt, IQ extetid (upivards). 


out. prove lo be. 


^^M tmt'wifiCTi, (xlii. iimficiO.tocrack, 


(tiiä'flk^cii, (flBfe, gcftoffeii), firin, 


^^^1 tbar upen. 


tu t]'^\V Otit. 


^^^1 (tuffamliKln, to collect. 


aiiö'Pfiferofirr bflö, (-e), outlei. 


^^H ^Mf fo() ftii(t, ba-i, (-f), top-piece. 


pipe, [form. 


^^K ciif^faugcn, (□, o), to su^k up ; 


mie'iÜlireil, lo carry out, per- 


^^^H> abaoib. 


Sua'iiiliniTiH, Öit, (-eii), con- 


^^H auf'fif|la||ClT, {ü, u, a), Lo striki;. 


EtTuctLon. 


^^^1 Rtif' frticaiibCiEr to scj-cw on. 


d HS' füllen, lo fill (up or out). 


^^B auf'flt litten, to poui an. 


?l]iö'BniT(l8 l"l"f', ö"f H). statl- 


^^H auf (C^CII, lo put on. 


ing point. 


^^H auf'fpic^eii, to pierue, sp«ar. 


na^'flCfltfll]*, /, A. cool^d. 


^^H Ouf'ftti(|CLl, (ic. k), fk'iii, to rise. 


Quä'acöen, (fliug, flCBnngTn), fein, 


^^H nuftniltn, to thaw {uy>). 


to proceed. 


^^H anftrett-kl, (tritt, ä, i), friii, toap- 


flii3' geprägt, A A- dccided. 


^^^^H 


dU^'gitbtg, abundänt. 


^^M nuf'ivcifcii, {*viti, gctokltn), to 


Ifdl'J'UUid), trr, (-c), a-djuatmont, 


^^^H 


tqualization. 


^^^1 Suflti !"<^' t-^' -lOi ^y^; Inä — 


au^'j)l(irl|rit, tovqualise. 


^^^H ^a^iiHi tö ccrnsideTj in äic -n 


nm*'fllÜÖni, to teaae glowing. 


^^^1 \(iB,tV., lo »trike tle eye; Der 


Sluä'IripÄaifieren, iaS, cryatal 


^^^H -n füt)ten, to' üluatrate. 


lij^ati-on. 

1 
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KA'iüKitv, (DU, it, au), Ifiii, to 

ran aal, terminale. 
üttä'Tuatfiftt, ta niak« up, con- 

»ütute. 
iitif'mcJTen, (miBt, mfig, eenicFItii), 

lö nieasure. 
'ailfl'imÖme, fii(, (-cn), exception. 
aiiö'niiliiiiö tucifr, ejcceptionable. 
OUO'lIUflen, tö utilize. 
Kuii'itilBHiig, hic. f-en), ulUiza- 

BH^mi^eii, to aufficei -b, sutfi. 

dem. 
lUC'fiJjciBCil, (ti-', ii'), to separate; 

discharge, eliminaft. 
9Iiii('Fil)et&»nfl, Me, (-tri), eliniL- 

iiatian. 

iiniJ'f''>'naf"i' I''' "' "I' tf' Swing. 
AUä'fi'llIitft jjflicnH, decisive. 

lg enclude. 
nuy(4)(tL>ftLtd|, exctu^ivc. 
Sfa'Htiifcitc, bic, (-I1J, oütaide. 
äii'^ni mauBuiifl, hK,(-saJ, outer 

waiL 
nu^Cr, '/üf-, besides. 

äu^erlid), «xterEial. 
äußern, tiäj, to manifesL 
flngeroc'&cntlid), cxiraürdinary. 
öu^erft, eitreitie. 
miyiCÜCll, lo expose. 
nii&'ltril]plcit, to radiale, 
niiä'l'ltiiiHcn, fein, to stream out, 

fcscape. 
%uä'')>rälllitngä üifltiili)!, Mc, 

(^cii), opening for the escape. 
aiit^^trcibcil, (it, ic), todrive oui, 

expel. 



dutf'ti'eteK, (tritt, 0, i}, \tii\, in 

escape. 
^iW'trittf f"!'!, (-*), wi(h(!rawal. 
niLäTlÜcn, 1o exercise, ejiert- 

üktä'UbiniH, bii;, (-en), extiiciBc 
au0'ltial,^en, roll oul, laminate. 
9lmS'turtit&eriiiiflflf(fttfl, hoS, (-f), 

emig^rant ship. 

BHö'jieöen, (^ofl, flcjogcH), to 

draw out. 
aiitiiina''lLfc^, automatically. 
iHiitBritüf, bic, {-fii), auchority. 

Vm, !>", ro, bryok. 
initeii, (ii, liill, n), to bake. 
SöciB, haä, ("n^ halb, 
©rtdit, Mr, (-rn), road. 
l>al|KCII, to beal (a palh or way) ; 

firfi aiHcn S^fji — , to make one'a 

way. 
9aI]Ti'^of, &BT, ("i), depm. 
!&afCt'ri-C, bw, (-n), baclerium. 
bQlB, soDO. 

S^ntfni, il*T, (— ), beatn. [logn. 
»Qüon', [loijl, bfT, ;>/.. (-?), bal- 
8Snr»me'ier, öaä aM^btr, (^r ba- 

rometer, 
SSorreii, »lt, {— ), bar. 
SJrf'rliUili, fcoö, barium. 
aiottcrie', bW-, (-n), baltery. 
Saum'fHrfjcn, biT,(— ),pyra.mJdaJ 

caUs (baked on a spit). 
^aum'WDlIc, (>tE, (-r), cotton. 
Staiim'hiDll jahtn, biX, ("), cotton 

fibre. 
lönii'fleiii, ber, (-t>, building- 

stone. 




^^H 1B4 VOCABULARY ^^^^^^H 


^^H Sau'IOerr, "cai (-t), structure. 


trÖerr {lt|en> '<• govem, controL 


^^^1 bcall'fiilltiocn, l-^ liave in v{i:w. 


bei, ''"'"., t-y, with, al, Lraj-. 


^^^H btaiiftttt, it> uUe TiiFiiic {>r. 


Seibc, IjiFih. 


^^^H bttlät'tiitS tdtct, notewitftliy. 


Set Ifilfc, 6ie, (-it), aid. 


^^H IVtam'tEir), Ifx, (-n, -n), ufficcr. 


ki WChfleil, l«) mi* with, [ity. 


^^H ticaiil'ttpoctcn, tu ans^er. 


Iflft mciißuna, i>iej (-tn), impur- 


^^H liear' betten, tuwork. 


Iwi'inifriK«, ti> mix with. 


^^H iti^tBuf'fi^tJdung, iit, (-in), in^ 


beifei'tc, aside. 


^^^H äpci^tiuti. [gLa^s Ix^akcf: 


ffici'fficl, tflÄ, (-t), cKiiinpl«. 


^H ectti'cr glaä, baS. (-fllä'fct)^ 


bH'fpidä Weife, «r/rF., hy way df 


^^^B SJL'^arf , ^n, supply ; nad^ ^, 


fxainple. 


^^^■^ ri-cj^inreil. 


bci'rooinen, i" attend. 


^^1 bcbeif cn, tu cover. 


belaniit', /■ f-, c/ beleTiiiiii, 


^Hj bcBeil ICU, tu stgnify. [cance, 


kiujwn. 


^H SctiCii'titita, bit (^n), äigiiiCi^ 


btfaillcE'lil^, 'iifii-, as is known. 


^H bcktc'licn, to attend ; fic§, fcrt., 


bctDtn'tntn, tu gel. 


^^^H t') 1(1. ikc usc of. 


bcIa''ben,(&,)i,a),.tDload, Charge. , 


^^M bebiitn en, tu csu^c. 


belaftcn» {M'dH, be[ie6, beluffra). 


^^1 SeDiiiffuiig, ^te, (-m), cümli- 


to leave. 


^^^H 


bele'beit, lo animate. 


^^M bctilciCH, (bebarf, bcburft«. !^;. 


befcaf, fi- fi; coat«d, ^^H 
belcui^'teK, to light. ^^H 


^^^1 Wtr(t)^ ^''"■1 tu rt<]<iirc. 


^H Scbütf'iiii^, bag, (-|[e), iievil. 


8!e(cu(b''tiin|t, bi«, {-en), ligfating. 


^^H bcet'fcn, loliaslen. 


Sclciii4''ninaöart, bic, (-cii). 


^^1 bcfti'tiyeti, lo iasteu. [fuund. 


ttidthöd ol lighiing. 


^^B bcfiH'fccn, (a, u), fit^, tu be ; be 


»elcuft'hiiifltfrffcft', Sex, (-e). 


^^H bcjiHflirfl, fuunü. 


lighting effect. 


^^H bcfrd'en, tf üe<:. 


bclit'bin, any, aa desired. 


^^H befric'biQCiib, äatisfa.[:tctrr. 


bcniEr'fetif w notii^e. 


^^M befürcti'teii, to ks.T. 


bemer'ltiiä roe«, noticeable. 


^^H beDCit'tiCll, </"/■. fctn, ti> incct. 


lemä^fl^'l. 1'^). to slrive. 


^^n Stltinil', ^Cl, beK'ii^nines. 


Setntt'buna. ^''^' H"), effort. 


^^H Icnlei'tcn, to acoDrnp^ny, 


bcuidj'bfltt, neighboring. 


^^H '■^ftciijf,/. /., limiiH, 


ä9enga''Ien, b«S, Bengal. 


^^1 HCBtUH'beti, to (.Vase upon, es. 


beniilj^cit, to use. ^^J 


^^H 


Benjlu'r baä, bendne. ^^H 


^^n W^an'lit^, comfortablt'. 


Mb'otftttn, to obaerwe. ^^W 


^^■1 4c6aI'leiL. fä, ie, a). t» i«tuin. 


JöeSb'ncfiliinB, ^K (-«"). obser 1 


^^H, Sc^öl'terr bei, (— ), recciver. 


vatioii, M 
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beultest', cnnveiiicrit. 


Itfl« iew, (bt\tan't, btftQnhm). lo 


Öequcni lirfiTcil, bi(. (-iii). cmi,. 


e^isI. fiidiirv ; — niiS, Im CüU- 


vei lif nee. 


sist uf. 


iiettil}'nen, ta calcu]a.te. 


bcflitttllim, KiLk-knniiic. 


intäi'ti^t,fi./.t jiistified. 


tcftitnnU,/. /., Htfinite, 


bereit'. JJicpared. [use). 


befl'iiiüalidjfl, U'iiL pu&äiblc. 


krrit'Iegcn, t" place (re^Jy f ir 


ffleüre'btll, baS. {— ), endeawor, ■ 


dcirite!'. iLlready, a.s early as. 


U;iii!ciicy. 


SJctci'tluifl, bw, (-*Ti), pre|iara.- 


»ctracöf, ön, regard; in — [Dm- 


liuh. 


mcn, tu Ifp cunsidered. 


$txq, htt, (-t), hill, mountain. 


bCtTflt^'ltll. tocjljierve. 


dcr'fltn, (i a, d), tg cfmceal, 


fietläd)r'Ii(l|,ouitidoriAble. fati*in, 


^crg'trtj'taQ, btr, (-e), rocl^crys- 


SBcttadj'lHiig. tie, (-en), Cünsider- 


iül 


a^etmtff'iMnatf weife, bi«, (-n), 


Öftfl'mttnit, bd, (Strg'Jeutf). 


münner ol Colisidcntiuii, [to. 


öcrg'WetI, baS, (-e), miiie. 


bchn'flciu {ä, 11, a)j tu iirmunt 


Sttfteit, bnö, burstilig. 


Htxc'tzn. [bttx\tt,ä.T},tu ciead 


ttrili^'tijt, noloriuuä. 


upyji : einen SBsfl — , tu pursue 


Itru'^lit, tu depcad upon. 


3. cfJUTse or melhüJ. 


ScrÜ^'tUlia, Mi, {-€11), contact. 


äBcrciefi', ber, {-{). Operation. 


IifrU''j}eil, to blacken with sooC. 


btur'Icilen, tu judge. 


löCtÖl''ItUlil, f'O**. beryllium. 


äPeHT'tÜlHUfl, Sil', (-n). judging. 


Jöcfl^offfii^eil, Hc, (-en), quäl 


»eiKtl, her, (— ), Ijag. 


ily, proptjrty. 


bcGor', before. 


bcfifiäf^tigetl, to occupy. 


beiuai^'ni, lo guard. 


beflfiei'nirn, (ie, i<). to shine upon. 


beroÄÖ'ttn, ri<ll. to prowe to be, 


Ifftllla'geil, (ä, u, a), lo become 


stand the test. 


llioibt, '' BWeat." 


beWC'flC«, lo niove. 


lic)iI|rc(^fiEll, (tf. lOi todeacribe. 


IieiVC!|''licl|, HLOvable. 


Irfri'tinCiI. I'> remove. [sesi. 


!9enic9'Lict)leit, bie, ^-en), mobil- 


[irftli eil, fütfSfe, fcefef[iii;, to pua. 


ity. 


lii'fDti'tiei', special. 


BciBf'flitnfl, Sif, (-en), raoiion; 


bcfplCbfrd, aJv., eapedally. 


movement. 


beiPt'fltn, to adeiid to. 


)Öen>n«l', ber, (-c), proof, 


Iici|rt, cümfi. ö/gnt, beCier. 


beiDcrt'ftcUigeti, La etfect, mao- 


beftäu'btF;^ constant. 


age. 


!Bef(illlll'(eiI, btr, (-E),conStitueiit 


IienitV^tetl, to do, accompliah. 


pari. 


benmEiiif', A A. inhabited. 


defla'tigcu, to coiifinn. 


""■■"■""*"- 1 


__ ' 


1 



^^V VOCABULARV ^^^^^^H 


^^H bcmun^bemS BKttr^cipnnbcTimQä' 


bleiben^ (fr, 'vC\, [eicr, lo remakn. H 


^^^H irert, marvelotu. 


SJIti''&rnt|t, i)n, ^^c)^ spun lead. ■ 


^^H Strtouftt^feittr (■n^i conscious- 


a*Iri''ttDpfcii, bfiT, <— ), drop ol ■ 


^^^^P 


lead. 1 


^^HT tiCdtÜtj'^incnr lo nubdue. 


Menbcn, to bLind. 1 


^^H^ bcjticli'HCii, iD deaignate. 


SHirf, bei, (-(>, glance. 1 


^^H Vt^tcitff'niiiiSr tu, (-cn); desig- 


b[it;''ötH|l, llke ligbtaing. 


^^^H 


Sli^'ftroöl, ber, (-c), tiash of 


^^H Sejif'ftuna, bit, (-»), respect, 


ligbtning. 


^^^^B 


Ii[DÖ, meie, [soil. 


^^H tiicficn, (D, o), to bend. 


mpbCItr fcf^r <^)' bottom, fioorj 


^^Kf SJfer, bae, (-e), be«r. 


©D'benbcftöaffenfiEit, bicr (-en). 


^^1 iicten, (d, ci), tt* offer. 


quAÜt^ of tbe suil. 




Uila, bad, (-»), picture; idea. 


SJo'BCJiüdjt, ba*, (-er),arc-light. 




Iiilbetl, fi(^, lo be formed ; lo 


bOÖTEn, to boTe. 




educate, civilize. 


SlDÜrmig, bat, <-en), hole, Per- 




MKifl, cheap. 


foration. 




SilliDfeU, He. <-en). cheapness. 


ffiÖm'be, blf, (-n), bomb-ahell. 




binlitii, (a, «), lo biiid. 


^Br, ba^, boroEi. 




lil^, iii-f,, until ; ÜU ^u, up to. 


S^DuiUan, [bflijoii''], hip, bouilion. 




Wa^ft', &iälj<-'ttg, hitherto. 


Krailb, &«, fO. fire, blaze. 




|ptdn)Ci''len, adv., occasionsdly. 


©raunClPtin, 6ec. (-e), brandy. 




bla''fcii, lo smokfl. 


braten, (ä, Ee, n), to roASt, 




blaill, bright. 


äJtnt-'ofen, bcc, O, loasting- 




Bfa'fe bnlg, ^st, f c), bellowa. 


oven. 




blnfcu, (ft, Bliffl, fl), to blow. 


^ntt'tS^M, bit, (-n), tubc or 


^M »latl, ^oä, (-et), leaf. 


bunier for roasting. 


^^Hj tplau, 


»rnt'roft, t", (-e), broiler. 


^^H Slan'tirenner, Itx, {—), blue- 


iSrat^'' iinta Sad-'afipBral, %tx. 


^^^H 


(~c), apparatus für roasting 


^^H ^lau'färliiinfl, tiiv, (-er), blue 


and baking. 


^^HF cöloiin^. 


bmil^eil, to Tieed. 


^^Hl blau'gcfiirGt, p- p-, bluc coi- 


braun, biDwn. 


^^^H 


briiuntn, to brown. 


^^^ Elduliib. bluish. 


bmuifgrfdTbr, brown-colored. 


^^H Sld, bal, l?»d. 


SStatlll'fo^If, hie, (-en), bi^own 


^^^1 bleti^eu, tr> bleacb. 


coaJ, ligiiite. 


^^H "SXtX'a^V, M, (-f ), lead nxJde ; 


brcH, wide; fii^ — ncQi^cii, to 


^^^H cf^ig[au»ä — , a.c«tate uf Jesd. 


boast 

J 
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InetmlmT, com busüble. 

tfrenntifiTfrU, Mt, {-en^ com- 

bustibilily. 

Sreitn'eifdiniittmer, J*«i, (— ), 

brand-iion heater. 

ireniten, (bromtte, ßt&rflnnt), to 

bum. 
SrcnntT, ier, (— ), bumer. 

rtetctt'tttxiiftibt, bic, (-it)^ disk 
of ihe bumer, 
tte burner, 
Dicnn'tnitteciitl, bai, (-itn), fuel. 
Srenn'iöfjTfj bie, (-n), (pipe of 

tte) burner. 
Vreim'Rpff, &er, (-e), cojnbust- 
ible subslance. [bring. 

litiniiEti, (bxdditi, fleMi^i:), to 
9röm, bci^S bTamitie. 
SSrönt'hampf, 6cr, ('e), bromine 

vapor. 
ajrPt, boÖ, ("e), bread. 
lÖrßÄ'ftÜJ. t"i*. (-0- fntgment- 
39rüd|'tcil, bcr, [-0. fractioDal 

pari. 
SrutlUCH, i", (— ), well, spring, 
»Mcft, 6üö, {"«r), book. 
^itii'lün^Srtimw, bec, (— ),Bun. 

aeu bumer. 
^gfalBt, p^rty.colorcd. 

ISal'dillM, orte, caJcium. 

6^El(iii£', Centigrade. 

6eT, baS, ceriumi ffier'DESb', haS, 

(-(), ceric oiide, 
(^oraftetif-'tild), [tu], cbaracter- 

istic. 



tfbe'ntilrr, btr, (— X chemUL 
rftc'milrft, chemical. 

Gt)lör, Ni^, chlorine; ß^lBüTuU 
Ciuill, calcium chlaiide. 

S^rölHj ba^j chromium. 

CEiific, (rirfdjSa Öqä, //. (-4), 
tilich^, stereotypc-plaEe. 

rin = ^WiitiriKfcr; «ni = tiifiif- 

emin'bcr, tcT, (— ), cylinder. 
crilin'bcr förmig, cyiindrical 
cglin'brifd), cylindtical. 

St 

l»a, tlirre : «ince. 

bnbci', theieby, 

bai;t''|ieil, on the gther htuid. 

bo^et', thdrtfore. 

baftiH'flirfecH, (fIflB, atilo)((ii), fein, 

to flow along. 
ba-'mäW, at that lime. 
boniit'', "t> Order that. 
XiQmvf, btr, c^^)^ ateam, vapof. 
bmnvf'fi'r'fidi vapoTiform. 
^nülpf-'reflcl, &(t, {-^), boiler. 
^amlJf-'fnHlC, bie, (-n), column 

bane''beii, beside it. 
barouf'', upon it. 
bdtauf'lcgCLi, tö lay upon. 
bUfiintf', from it. 
baritt', therein, in it. 
bar'fIcUtll, io repreaeni; pro- 

ducü. 
3>(iT'fleBniia, btf, (-tu), prepara- 

tion. 
^ar'ftcIlunfiSliicEfc, bie, (-ti), 

method of presentation. 



^^H ^68 VOCABULARY ^^^^B 


^^V bar&'btr, a\ei iL 


■liamniit', bcr, (-eti), diamond. 


V bü^, tbat. 


hittft, dense; close. 


^^H 'SmutVi OiC. duralion; out t>k — , 


btenfM, Ji/., to serve. 


^^^n pertiianently. 


bitffr, öicfe, birf*^, this. 




tmiicrii, 10 last. 


Xiff. = Tiifereni. 




bniitriiti, lastijig; di/r'., conttnu- 


itiffcicn,^'', bic, (-eil), diffeienc& 




oualy. 


bircfC, diretit. 




lüHfflCn, bCT, (— ), thumb. 


bi0[at[lhiUter'lid}, discontiaiv 




baktOtl', of il. 


ous. 




baflwn'IdmiHcit, (röm, oj, ftin, 10 


bi^llDnie'reil, to diapoae, ar. 




escap«. 


Tätige. 




^ettt, ti*. {-a). ceiling; covei- 


'Ttaitit, bei. {-g]' wick. 




ingi quilt 


bDtiprU, double. 




ttdtl, üer, (— ), oovef. 


Srnfjt, b(r, ("?), wire. 


^^^M bcdtll, tu ciivu-r ; ftC^ — , to coin- 


Tiröftt'form, iit. {-€»). form 


^^^^H 


of wiie. 


^^H bcftiiic'ren^ to deüne. 


tnWRtiteü, bai, (-<>, mie- 


^^H bciilirörff', aci^ordingly. 


stand. 


^^^H lieiiCbnr, conceivable. 


iJra^t'ticIf, öna, (-*), wiie- 


^H| bcnteil, {hmifle^ Qcbarfll), lo think, 


nelting. 


^^^Hl imagine. 


tiTänflcn, to force. pre^s. 


^^H bfn'lCÖd), neventele«^ 


brflu^eil, oinside. 


^^^D her, M^ t>;t^S the; i-Z^m. frvn., 


breiten, to tum. ^^^M 


^^H| that. he, «tc. ; m!. fmii., v/ho. 


brci, ihrEH:. ^^^1 


^^H 


iirci'^tflfltl, bai, (— ), thiri' 


^^H bix'axtia, such. 


tieth (part). 


^^H ber'' jenine, biejeiiigc, badjcnine, 


brilt, th'id, 


^^^R tbnt; he, she. 


litirtEl, &a3, {— ), third (pari). 


^^W bccfrl'bc, bicftibc, ba^^i^elCpe, the 


bro^en, ta thr^aten. 


^^^ft saciie, Ihat j he, she, it. 


^rurf, Qtr, (-c), preaaute. 


^^^P btftCII, vthosf. 


btildtn, topress, squeeze. 


^^B ^cfttUEittän', Me, (-(tl), diätilla- 


^ruifftcigcruiif), increaae of 




tioii; n-nr'lionialc — , frac- 


piesaure. 




tir>na] dtstillation. 


liniifwalaf, i>k, (-Ti>, pressing- 




bcSliüic'reii, to disUU. 


loller. 




iCllltlt^ taCxplaiii. 


bltüHlf, duil, bollow (sound). 


^^B beiMii^, ele^Lt. 


bunfel, dark. 


^^H t. 4. = ^1^ E|ci^t, that is. 


hHH-TclrPl, dark red. 




t, i,= baäifl, thacig. 


bünil, thLn. ^^^H 
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bunfüg, vapory, äluffy. 

buritl, "«.. thiough, by tneans 

of, by. 
tmrctibp^'ren, to perfgrate. 
tlutd)6»^'TKng, peiforation. 
biirctibrcrii'cn, (i, fi< ö), lo per- 

forate, piiik. 
Xur(6brnig''batleil, öEr, (-ek), 

ditfuaion, 
hurcft'brinflcit, {a, u), fein, loper- 

meate; fiflf ^lIr(l^&tili(|'■(n, to 

int-erpeiieirate, diffuse. 
hurdi'faUen, <a, fitl, a). Itin, to 

fall througti. 
3!Utlfj'fl«Iig, Örr, {'*), passage: 

pssSiing. 
bunti'tätnpfcR, tofight through. 
buiril]li)d|''cril, lo perforatt. 
Sui^'ueffer, ber, (— ), diame- 

ter. 
'Slttd('frf(Bttt, ttr, (-e), .average. 
bllCf^'jil^Ho, tTinsparent. 
fcncfeit, [6arf, fcutftH!, flcbmrft), lo 



eignen, fi*^, to be adopted. 
Sinter, ttr, (— ), pail. 
tili, (i»c, ctK, a, ani one. 
fiHfln'ber, each other, öhö 

anolher, 

ein'nlmcii, toish^e, 
(fiiibliit, bn, (-e), inBJgbi. 
ISiilfrÜBC, öic. H^), loas. 
cill'htiHacu, (a, u,) [ein, to preis 

in, pene trete, 
einfach, simple. 
cin'fnHcn, (ä, fitt, Q),fccn, toea- 

t?r (of lighl) i emfalltiii>« SiAl» 

ftrn^if incLdtint ray of light. 
Siu'fl3§, Dri", ("p), influence. 
Hlt'ffinett, to ins«rt. 
fill'fil^reil, to introduce, 
ein'gcfettet, /./"■■ greaaed, 
ciit'flcfjrit, dm, Bfguiigeii), \nti, 

to go in; eine SütTBiiibiura — , 

lo enter iiito coBablnation. 
fm'^ti\cni, ßr. p., eiiiauslive, 
Cin'fltfeilltt, /•■f-y let down. 



he peimitted, have a right, XSi]i''gic{jeil, bd«, pouring. 



Tnay. 
börr, dry. 



e 



e^'benfo, likewlse. 
ebel, pretioLis. 
(Sffert', ber, (-P), effect. 
f[|t, hefore. 

<S=i'g(ilflttuii^t, &a3, (-c), (own) 
weightv 

Si'gcnfi^aftr ^'^' (~^x)' charac- 

teristic. 
ctgentUm'll^r päculiiu-. 
eifteTitünl'tirflleit, bie, {-ai), 

peculia.rity. 



^ IStn''^alff ÖEr, stop; ^e^bielen, 

to prtven t. 
Cin'IjOltclt, (0, i(, ü), to main- 

tain. 
citi-'lifinHCM, (ffg-. Of i, n), to 

hang Ln, ins-eit. 
Fin''^citlidf, indivisihle. 

einigt, few, sotno. 

einigemalf, several times. 
(Sindong, ber, ("c). uniBon; hn 

— Ili'fieti, toagree. 
ciii'leitenb, /f.;*., introductory, 
@iit'ltitung, bic, (-£«), ititroduc- 

tioii. 
eirt'mfl(, once. 



k 
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ti]i''neipBieK, (Rimmi, na^m, qV' 

noiittiitii), to occupy. 
cin-'ldjolten, lo iiiaen. 
ciu'itftlaitcii, (it, a, a,) to strikt 

in; tlncil lÖt'il — , 1p adopt a 

courae ot method. 
EiH'lriilic^eii, Ifrtjldfi, jiefÄloiKti), 

lo fcticiose. 
CtU'f(^Ite|iItcl),^<-ö., including- 
eiir|fl)iiic3,icn, (l, 0, 0), to fuse 

(in). 
eilf'idiiiEibcii, (rtfinttt, ndÄnitkn), 

la cuL in, 
ciii'ieitiil, oiie-stdfid. 

CJIl'fC)l(Clt, to siak. 

cin-'ipfrren, to confine. 
eill''ftcllHHH, &«, (-«it), adjual- 

ment.. 
Sin^tfln^cn, bflJ, immeraing, 
etii'ttttcii, (ffitt, ä, c), Ifiit, to 

oc;cur, begin, 
gill'tfitt, fc«, {^e), admjssion. 
ISill'UJOKb, btr, ("c), objeciion. 
eiii'taaiib^fvcij unobjectinnable. 
cin'tuirltn. tti act. [efTect. 

(i'Lii''iu«rCitiig, bis, (-tn), actinci, 

($L[|'ltlUtf, b«, ("e), insertion. 

Uin'jttfirii, bi(, (sn), singic 

111'ss ; /i/., jeta-ils- 
ciil'.^eltlj fingle. 
Ciü'^ijf, cinly. 
etB'3HfÜ^rCttt)C(t), the one to 

be intrciduced. 
Cid, fcaS, ice, 

ttiö'bcdc, bii', (-n), ice covering. 
ö-tfcn, baä, iron. 
Gi'fCU 6ICl^, baö, aheet-imn, tin- 

plate. 
©i'fen feile, ;)/., iron-filings. 



@i'fen »ulDcr, ha?, {— ), iron 

powdtf. 
6i'(cnftrt6, hi'T, rf), iron bar, 
(fi'jelittildirii, bai, ( — ), ifüB 

[»nrticle. 

eifern, .jc/>., icop. 

(fiyiiabcl, bii', (-lO, ice needle, 

(Siö'Vunft, ^"' t"^)' (reezing-- 

püini. 
(fi^'ft^it^t, bie, (-en), layer oT 

ice. 
Siii'liiniTer, tn^. ice-water. 
clflf'lifri), elasiic, 
fUt'trifd], elettric. 
(f|fhrifier'mafcf|tnc, bie, (-n), 

elei:trical tiia.chine. 
Gliltro-'bf, bie, (-11), dects-odft 
Glcmeilf, bfts, (-e), element. 
clemcHtor'', elementary. 
©'(Cllb, öanS, misery. 
t5:lflcl, baö. (— ), eleventli <partj. 
Clllt)|ill'biril, (n, u), to feel. 
<5mp|itii)ntin, ^i^ (-en)* sens* 

tio», 
(i'BHior'lictDegniig, bic, (-ciij, Qp- 

waid movement. 
einJJi'v'l'i'iiifleii, {", n)- Mt, ta 

ptess upward. 
eutVat'fiilireR, to raise. 
cmimr'frftnEWfll, to dy upwards. 
ctiipBc'fttigeKr (ic, ic)- fi^in* ta 

liae. 
enl-C, bü3, (-S, ^11}, eud. 
Cllben, to end. 
eublit^, iirally, 
eiiMoS, endleas. 
eiib'proftuH, baS, (-ef, fiaal 

product 
enir'giftft, eiiergeticai. 



iW; adi,'., clöfiely. 
naxtow.necked. 
|*r, ^rt, (— ), English- 

IBnglisli. 

■ig, clösf^ly ßGLted. 

)(11, tQ lack, dispense 



fll, to diacoyer. 
Itg, hlf,(-ti!), discovery. 
to remove. 
flltcn, lo inMaine. 
!eH( lö Cirry oll. 
JMflCftlff, /./,, opposile. 
!li ftrömcnj'nn, tostream 
ds. 
jnrrften, (iviii, ö, e), fftn, 

s», ((tiigiitfl, (lüflnntii'ii), 
BBcape. 

feltr (it, je, a), to toiu^in. 
Img, biCj (-eil)- discbarge. 
''ten, tf> make non-lu- 

l^llH, büö, xionlunü- 

ncit, (üiitiifminl, tntnaliitt, 

Kmiit), tatatie; cniLdude. 
iKHf ta unmask, reveal, 
>«l, {m, ic), to decide. 
btlit), decisive. 

e'feuwg, i>'K. <-t]i)- decis- 
pusjd^ratioci. 

b'cii, (I, ö, fl), tiat., lo 

IpODd, 

;«, (fiilfiüii^ (ntftaitb*!!), 
o MriSie, be formed. 
ag, W, (-<»), oiigiii ; 




eiitmc'bct, eitber. 
entnici'dli-n, ({, [), \tin, loucKpe. 
ril*«ii(t'c[H, to develop. 
^iitpid 'hing, S«, (-<tij, dev^lop- 

iiiüni. 
enfwiit'bcn, (a, u}, jitfi, to dia- 

engage, 
entitc'^cn, (cnlsofl, enljögeii), j/ff/., 

to wittdraw. 
@ntji('&u]tfl, bie, <-tit), with- 

drawa.], 
ent.iilii'licn, to ignite. 
eitl^Ünb'lidl, indaitimable. 
(5ttt,^finÖ'li[t|rcii, tic, (-cii), in 

flnninahiiity, [tiojl, 

ffii^iirt'liiing, bie, (-cii), igni- 
^r'Öiuni, 'tai, erbimn. 
erbiirt'fH, ti.sec, lK?^l1:^l(l. 
etlirilia'dl, («6räd>t£, crbrai-t), 

tu producc ; tüictl StlKlä -, 

fri gii'e a priMif. 

Stbr, [Sri, bie, (-n), carth i tla,v. 
frtig, tartliy, 

IJtB'mniTc, bit, mass of theeartli. 
<£rii'abeiilä^c,[crh], Bic, (-n), sur- 

face of tlie earth. 
Grt'reilö, [ei^. ^o^. earlh. 
ems^iieii, ri*, to occur. 

CHl'lcit, lo overtatte, 
crfiili'rctt, (ö, u, a), to undergo. 
^rfnl]'riing, &i«, (-cn), experi- 

ence. 
6rfiic'lnillfl, &Wj (-cn), diacovery. 
(5r(olfl', tnx, ^-e), lesult, suc- 

CESS. 

crfoCflcit, feilt, to lesuh, takc 

plaCH. 
ttfar'bcriiffi, neceEsary. 
crfoi'bctll, ta require. 



A 



^^1 VOCAßULARV ^^^^H 


^^H rrfor'fdiCH, lo investigai?, 


ßtiiüli^rang, &«i!, ^-n). nounsS 


^^^1 crircii'cil, fict). gm-, to enjoy. 


mtnt. [ing. 


^^^1 crrrifrtp'eiib, /r-./,. refresbing. 


©riiirb'rijjiMig, tiir, (-cn), lower- 


^^B crfiiricii, to rill; ftiiai. 


tSriitr, !>"■. HU' harvest. 


^H etn^'lten, (i, fl, *J, fi'*»- to toUüw; 


f tö'ftcrit, to conquer, win. 


^^^L 


&r«'ticrunq, bie, (-cn), conquesL 


^^B t^tflrb'tildj bad, (-Irt). rcault. 


trär'tcrii, to disquss. 


^^^H rcj^läii'^^tn, to shiiie. 


&r«t^lcruilg, {"te, (-en), discua- 


^^H rvßlü'titn, (üin, (to begin) to 


ston. 


^^^^1 


tcrc'flfU, to cause. 


^^^H crsrfin'^Cn, to discover, investi- 


fttTe'ött, ^c^■, (— ), exciteri 


^^F 


cause. 


^^U erhärten, (ii, «, q), to preserve, 


crrciil'lKir, attainable. 


^^H 


errei't^cn, to [ea*;h,a<;conipliiJi, 


^^H (£rf»al''hiug, Mc^ (-«n), maiiita.iii' 


errci'älUltEl, t\i, (-t-n), accom- 


^^^H 


plishment, attaining. 


^H «lie'lwn, (o. i5>- to raisc ; Tieft — , 


erri(fe''tClt, to erect, establish. 


^^H 1(1 


&ffnlf', i)Pt. Eutstimte, repara. 




crfieb'liit^, consideraWe. 


tion; a[c — , in retuni. 




crl|ifi'eii, to heat. 


(tft^Ei'ueii, (i(i if). to appear. 




erf|öl)t', /. p.t increased. 


(^tfi^cKitttna, Mf, ('fiO- pTicnoni- 




erl)öf|'li1lrt, fiir. <-fn). risc. 


euon; sympton; in — tKlell, tO' 




Crin'nttn, illfi, gi:n., torecollect. 


appesT, 




crfat'lcii, (o cool. 


crff^SV'fcn, to e^haust. 




iTlcit'ncn, (crtannle, ectonnt), to 


ttlclj'cH, t& replace. 




perceive, know, recognize. 


erft, not until^ fi/st. ^h 




ertcilttl'llig, h(E, (-ffE^, know]. 


CtftaT'CCn, to congeal. ^^H 




edge. 


(JrflUr'l'ett, i"i*^i c-ongelatloTi, 




eenä''tEn, to ejfplajii. 


cn'Jirf' en, 10 auffcgale. 




crllär'liift, explainable. 


frtti'IPIt, "t irnpirt. 




(Srilat'iiiifl, bie, (-cii), explana- 


rrtrn'fltll, (ü, ii. n), lo endme. 


^D 


tion. 


erromti'feii, /, Ai aiiult- 


^Hl 


ctlci'hcti, (crUtt, crlilttii), to suf- 


cnunli'ncti, tu mention. 


^H 


fer, undergo. 


cnuiir'iiicn, to heat. 




tx\\\i\V, pva. pf crli)5(^en. 


erUpäc'riBiia. ^'*^r Hl')r heating 




erliäfdj'eii, (i, o, o), itin, to go 


CrWBr'tcnj to expect, awaiL 




out. 


ctRieti'rcii, liffi, gtn,. \q resist. 




tnni(''fc!ii, to ascertüio. 


erroci'ifll, {muifiä, CIll)iefcll^, jli^y 




ermÖB'lilfieilp ^o inake possible. 


to atiow, i>rove. 

J 
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1 


trftKi'ttm, to ixtend, eTiIaiB*- 


fatjren, (ä, u, ü), ^llu, iq rid«L 


■ 


tfnurt'tminB, fcu, (-en), exien- 


move. 


F 


sIdd, «nlargement. 


ffaU, *>», l't), cue. 


r 


ffrj, tias, H), ore. 


faQflt, <ä, Hcl. 11). fein, to fUL 




erjca-'fltll, l& prorfuce, generale. 


falfttl, falsf. 


1 


©rjtu'fliing, öis, (-^in), gtnera- 


^ami'lt-t, bit, (-n), family. 


k 


tioc. 


fnnflcti, (Q, i, a). xo c^igt. 


■ 


er^ie^lcR, lo obiain. 


^arbf, tw, (-H), color. 


1 


^ffifli ^^'^r vinegAi. 


färbrn, to color. 


■ 


ctttn, about, perba^. 


3^Ir'(len folgt, bie^ (-n), auccea- 


1 


ttmas, some. 


aioTt of colara. 


w 


tttlig, etertial. 


f«r'b(llpt6c(|tig, magnificently 




rjoft', esact. 


colorcd. 


1 


Hiftic'rcn, i» exial. 


3or htn rcinftciJ, bic, <-tn), pu- 


etperimeiit-', bae, {-(), experi- 


rity of co-lor. 




menl. 


farbiy, colored. 




t^tJcrimeitläP, CKperimental. 


farblDfi, colorlesa. 




rjr^JcrimcntEll'r experinientally. 


J^rbiing, die, (-ni), coloring. 




<££ticrimi:«lol'fiirf(^siii;,s>ie,(-cn) 


SÜfe, ftflö. T")' barrel, casfc. 


1 


experinientaJ investigaiion, 


fnJTCHli, /'-./., höidtng. 


■ 


(££))erimenttc'rcn, bau, experi- 


^aifunil, ii\t, (-eil), fiaine. 


1 


Dieuting. 


faulril, i'< ^ccay. [uct nf dccay. 




e;rplribie'ren, io explode. 


Söul niS probuft, bdä, (-c), prod- 




^f|(lofion', ii\e, <-eii), -eiplosion. 


ftrtrr. bio, (-n), spring. 




iCfUlDppn^'ftctiB, explosively. 


fehlen, to lack. 


k 


CJlJlDn»'', axplosive. 
r 


Stile, Mc, (-n), file. 
fein, fine. 


■ 


1 


fcin'gcfllllBBrt, findy powdered. 


I 


fcin'nmffbig, ünely netted. 


w 


$R'bcI, isic, {-n), fable. 


Jcl», bn*, (-M), field. 




Snbrif, tie, (-en), faclary. 


Reifen, Btr^ (— ), lock. ^^^M 


1 


fabrirmä^ig tictgcitcHt, ma.de in 


fclfig, rocky. ^ 


a factory, 


S«nfter, ba6, (— ), Window. 


foi^^ctärlifl, fan-shapprf. 


Sen''ftcröffii«iig, fck, (-cii>, win- 




i^ftrfcl, Dir, (-11), toreh. 


dow opening. 




fqlH, flat, stale. 


fern, diatant. 




Sabeil, bfr, {— ), thread. 


Scctte, Sie, (-n), distance. 


1 


ja'beii ftärle, bie, (-n), atreaetb 


(eriicr, furthermnre. 




o( fibrc. 





^^1 ^^^^^^1 


^H ferliflj retdy. 


$lnf4e. t'ie. {-"), bottle. 


^^M ^Effel, Hf, (-n}, f-l.. fellers. 


I^ldfil^dtrn, bnfl, (— ). saiall 


^^^1 \t% solid, litm, fixed. 


Uilll.-^ fla-ik. 


^^1 f(f^'^lrlUü^t^C1l,;^.A''/ ftfi'nwtSen, 


RikifrtF, tflöi, meal. 


B $iilir{ifif:d. 


Slciiril'Wnr«, f^'^- (-"). ™«it- 


^^^ ftft'IiafCCH, to cliiig (irmly. 


flci^ifl, iljligtiit. 


HR] fcfr'ljalKii, (li, i(, a), to huld 


flic)icii, |D. d), fein, to fly. 


^■U 


flic^cil, (flÖK, onloffciiK frtii. lö 


^^^ fcft'I Alter 11, to ding. 


flow. 


^^B fCft'ftljcil, 1o scttle. 


fliidlH(J, volatile: hasty. 


^^H f(rt')ltl)Cilt), ;>''-/., fixed. 


J^!tI9, fci:r, ("^c), flight; im -c, 


^^H fcft'l'tcllrtl, )o d«terniine. 


gpeedily. 


^^H |$cfl'{trlLuitfl, t<t<:, < (ii), deter- 


^lu-'üi'r tiitS fluorine. 


^^H[ minatioii. 


flUffiO, ^uld, liquid. ^H 


^^H ^efl'lliCtliCH, trn?, solidiricatinn. 


^^H kU(f|t. maist. 


gJIfirriflhit, b«, (-(n), liquid, 


^^H i^encr, ^aä, {—), fire. 


fluid. 


^^H ftu'er bciiliilltin, (ire-})roof; re- 


^Plge, Vit, (-n), result, aucces- 


^^^R fcactory {nietäls). 


sion ; ,iiic — (jobm, to cause. 


^^H Orfu'rrcrfi^timiiiitr Dir, (-cn), 


fD[flrn, (fin, -/rt/., to foliow. 


^^^1 fire phenomenon. 


fol'ütnlietttiÄ^eii, as follows. 


^^R ^i)';r itacbc, tiic, (-n), sheet of 


fol'ddirfirt), succesBfitl. 




fite; fire-sheaf. 


fol'ne ridllig, CPnsequenl, 




j^eu-'eTägeia^r, hie, (-fn), dan- 


folaern, to conLlude. 




ger of ftie. 


gfplgrniitg,. bif, {-n\), conciu- 




feiitia, fiefy- 


Bion. 


^H gifl, = Sifiili', W(, (-Cit), figuic. 


foffllii^, consequently. 


^^H ffiltrie'l-CIl, bad, fihering. 


^orni, bin, (-eil), form. 


^^B pnkieii, (a, u), to t\r,A. 


Sormcl, W. (-n). formula. 


^^H Singet, btc, (— ), finger. 


^Ptft^Mttfl, bin, (-eh), inveatiga- 


^^M Ififdi, Cir, (-e), fish. 


tion. 


^^B Siffftf^r ""■' {—)■ fistennan. 


fort, fotth, awäy. 


^^H glätitniii^enr bas, (— ), small 


fOrt'ÖOltCrilb, ^r. /., coTitinually. 


^^^H 


forfgcfflM. Aj*-h continually. 


^Hl ^InmiRC, bi«, (-n), flame. 


foi:t''|llimine]l, ta tDniinue lo 


^Hl ^lani^men bogen, bcr, (— ], atc- 


glimm er. 


^^^U fiamt. 


fQrt'tcilen, 1ö cönvey. 


^^B g^fi]iti'mcii(Aum, Eifr, fc)^ edge 


fort-'pfltlll^Clt, ia pFopagate, 1 


^^H d tbe däm«. 


Irans mit ■ 




\ - 


1 









^^^^" VÜCABULARY 1T6 1 


f ftart'pflaK.^]init, ftic, (-ni), piopa- 


Sniif'eti TPrflftfn, l"»*- emisalon H 


t gatiun. 


t]f äpuikri, SL'iiillil.itLotl. ^1 


K fdrt 'reiben, (ifB, flcrtüeit), to leat 


fUt, tirr-.. f«]-. ^ 


^f aivay; ca.iTy along. 


fÖTrillCn, 10 fear. ^^M 


" fArt'fdiaffcH, to rtmove. 


^ü^, bcc. Cc), fooL ^^H 


fart'fdUcuBcril, lo hurl away. 


^H 


fdrt'fif|ieitcii&, ^•■•/-, advatiting;. 


1 


1^ fdri'willrcnb, continual. 


^PlVragC, i^'^i (-H), question. 


fl = tHtamm, 


" froren, fo ask. 


<.t)q*tili'ntiim, fa^. gadoütiiutn. 


frQlijö'fifi^, P'rench. 


(tJüriilim, t"'", Eallimi!. 


>^rait,^0''Fe, &": <-n). Frenchmar. 


qnil,;, entire, aü. 


frri, fret. 


fiön^Iil^r entLre. 


J^Tfic, f^i*, f>peii ai{. 


gar, <i>{>.. ilone; ai/z'., at all. 


frti'tttdfflf itr to set free, 


rantHi'lie, öle, <-ii), cuTlain. 


^rei'lPcrbni, tiLnj, libvr^iion. 


(Sör'tcUcr, her, (— ), fermenling 


^fcti'loetbcilb, fif.f., beiiLg liber- 
fricwil, (P, »), tö freeie. 


cellar. 


OJad, bav*, (i). gas. 


öiaä'dbEcituiijifl rafir, Shö, (t). 


fti^l^, fresh. 


ga.s dischaige-pipe. 


3rD^, ber, frost. 


W(^^^'lIl[ftTI|^, bii; {-rii),gas-works. 


J^rudli, bis, ("*), fruit 


Oliitf'itiitfrinöl', htv, (-cn), gas 


i^rudil'tnrtcit-, t>fc, (-ni^. fei- 


ädinmaton. fl 


tlliiy. 


(SJatf'babr-Cfcii; t>cr, {'), bath- 1 


ftHtftlloS, fruiüess. 


room ija^ water Eieater. H 


fr Uli, early. 


*.9ntf'kltÄllcr, i"cr, (— ), gas- 1 


führen, tolead ; bor STußcn — , to 


omtttr, ga^ generatpr. ^M 


^1 present (to iht^eye); beti^iadi- 


(«iitf'Mnfc, t-if, (-11). gks bubble. " 


<:Ha#'cirtliii(t(uiin, i-k, {-tn), gen- 


prove. 


eTstion af gas. ^M 


JfÜHc, hie, (-11), plemy, great 


ilitä^fütinillr gaseous. H 


number. 


(9ad'gctni{[l|, baS, {-(), gas mix- H 


1 fttßen, to ftu. 


H 


H ^uilbamcnt'', baS, {-t), founda- 


(i^n^^'jllüllliril^ f"!*! (-*T)r incan- H 


H 


dEscciiC fas light. ^1 


■ Q^ilnftel, baä, (— ), fifth (pai-t). 


(Sfl3'()«l)n, iitr, ('E), st&pcock, H 


H 3»^'^ ^"' (""*' "")' spart. 


valve. ^M 


■ 3uJ|^eMinbftf'tjSt, bfr,{-li.'ifn), 


önr^eiä »fcn, t«, n s^ 1 


^1 induction coil. 


teater, ^H 



^^B VOCABULARY ^^^^^^H 


^^H füa^'tantiit ofcn, bn. ("), g^^- 


nCßrn. '"■'"■. ügriinsl, i.-ompar*d 


^^H 


wiiti. 


^^M ^üai'iotfer. bfT, (-],c^s codk- 


begrub, bif, (-rn), re^ion. 


^^^M ing ütovF. 


(Sc'bcii ficIBidlt bog, (-i),c.iurikr 


^^H @ad'fdC(| ^trtt, Dtr. (-C], g^ 


w<.-i-\A 


^^^B 


gt'OfilfciÜBj imiiiial. 


■ fi*aö'Ioiö= un» *tar öctli, bei. 


(^r^EIciirtaiib, in, (-c), object, 


^^^i (-c), i^.is-ranj^t Iiir tucrkiii^ 


flt'gtH frtömrn, [ein, to stream 


^^^^H rlllil rijäslLiig. 


n);:iiti-:(. [üver againsl. 


^^H lita^'ltiEuufl, t>ie, (-cn), giiä.p[pe. 


jlCgi'Kii'brr, </"'-, t-nnipureJ with, 


^^H C^ai^'flältr, >ie, (-n), e^iänon. 


Bencitii'fter licflenb, /•-■ p-, [iy- 


^^H Ssff'fi^i^i' ^^^' ("<■>)' '^>'^^ '■''^ 


iiij^ iippijsite. 


^^^H j;h^. [tioEi iii" gfli^. 


fflr'flciiiuflrt, bit [-r<i), pi^sL-nue. 


^^H Giait'Mtbraüit. . ber, cunsump. 


flt'fifiLlöitflig, -il jin-sftit 


^^H nrd., ii>'itüiru, UiDi. 


■©clfnlf', ttTr iiniciiiii, cuiitents. 


^^H stbrn, ür a, t). i<> give. 


ncliciiK'ntäDJiU, niysi^riiiu^. 


^^H (^ebtcl', bnS, (-t% d^ma-in. 


ljcl|Cii, lüing, fltgaiiötrt), fdn, tu 


^^^1 JCbie'tCn. <D> o)t^o ciimtaAiul. 


fu ; Bor (i(^ — j tö lake place. 


^^H @}cbtrbc, bae, (— ). stiuclure, 


flc^B'ren, i'ffJ'., to belong lo. 


^^^^m fnri]ia.tii>n. 


flCifHS, menUl. 


^^B CDebirD^'tal, baS. ("«1)^ moun- 


ttclfltljl'en, to get, reach, aitaiii. 


^^^H Valley, 


Bel&, yellow. 


^^H fHchtfliiri)', bcr, {"c), use; iti ~ 


iSirü'i&tittnqj bif, (-en), yellow 


^^^H ctfiinidi, 10 use. 


cöloring. 


^^^■, Flflttäurt)'li[f|, used, common. 


@clc^f|eR^eit, bic (-«n)) öppor- 


^^^1 flceig'nct, />-;»., suita-ble, proper. 


tunity. 


^^H (Siia^t, i'if, i-f"), dajiger. 


ÖcIeör'ttW. f'"' <-")■ schglar. 


^^H (1cfa[|r''loö. dangerleas. 


gritng'cn, (a, «)■ ftin, uiißen.^ 


^^H ijltcfailiicitc(r), bcv, {-n), priBoner. 


dat.. toijucceed. 


^^H (^efäiiA'liiS, t<nv\ (-fli-), pri^on. 


flClüft^K, ;). /-., slacfced (li">e) = 


^^^H ficjärtil, /. /., colorcd. 


exlinguished. 


^^H (^efo^\ Knä. (-0' vessel. 


fleJSft', /-A, diösolved. 


^^H ficfet'tint, /■ /., piepated, made, 


gelten, ('1 n. d)i to be wDrth; 


^^^^ @eFol'se, baS, (— ^, tiaia^ con- 


fid) -^^Im<I)Ct|, to manHest itselE 


^^Hl sequences. 


gemcill', common, 


^^|1 gefm^reit, {a, 0), to freeze. 


OiettlCttfl'r, ÖQÖ, (-11), mixtur£. 


^^Hl ()(rfricT''))l|alt, hei, (-«), freezing 


(Stilii(dj', ba6, (-e), mijtture. 


^^^Hl 


(icnnniif , ;*. p-, of itennen, (abovt^ 


^^H @efil''ee, ^0:^, (— ), struktur«. 


1 
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r 


fcnau. '■-ü.aQi. 


(IcftaCtCn, tu rorm, expre^B : ^(^ 


1 


Iiciwiflt, i"Llii>efl. 


, i'v lurti nut. aE3umc shape. 




flciin(i,'i"tiigli. 


flcflnficii, 'ii pcmiil. 


1 


flciiE'ncii. (/"'.. tii ?iiHii:c, satisfy 


(^^cftci^', brtS, {-<), rock. 




neaü'ftciih. ?iiFicicii(. fof um-. 


Wc(tCl|',baä, f-t),^tand, hasc. 


1 


r^emi^.fiHKrf, btr, (-<), purpi^i-' 


(|eiuS(|>Cii, to affwrd. 




(Itolo'uift^, geological. 


®ctUülf,bL(, (-en) , (KJWf r. 


L 


dträbcitll,' abaolultly. 


(|rlDiirt)|q, pnwcrfiil, enormous. 


1 


Bt'tll''t'rn, (ö'i Ir, o), fflll, 10 come; 


flcronlt'fntn, viuler.t. 


F 


m5 At^cfaen — , to tegin lo boil. 


(^crnnf fsr. ^flö. **^i.ei's i P^ ■ {—), 




gtrAUffl'', ample; fine -e 3«l, a 


IjiKlieä iii w;Uer. ffabric. 


k 


long lime. 


C^mt'bt. t>fi8, (— J, wcaving, 


t 


ffietüuftft', hLiä, (-C), noise. 


(Sclocr'te, tilö, f— ), trad-. 


F 


nCK'fldt, A/-I regulaieiJ. 


gcnicrti'liftl, iuJustriaK 


1 


Umnfl', smäll. 


Wcnitclif', b:iä, [r, wdalit. 


1 


Wcrnin''miim, t-n-S, germaoium. 


©(Wiilptd'eiiiliC't, bw, (-eit), unit 


■ 


Öetri*', t)tv, ("f), ödor. 


hy wf'i^lil. 


1 


flttfld)Mj)jJ, odorless. 


(9cHii[(rtc^'tnEngc. bif, (-i"'i quin- 


1 


(Itfaml, endre, total. 


lily liy weii^lil. 


1 


öefomr'litit, bif, (-cit), whole. 


(HtmilftK'ffüÄ, taä, (-C), wejghi. 


I 


liilffaint^niciigc, bU', (-n), lolaJ 


fl«!llit»'llCH, (<!. i> , 1" will. i>ht;iiii. 


■ 


amoutit. 


@etntn''mm|t, bie, (-cn), ubtain- 


r 


flefäfttflt, /. ^., saturated. 


ing. 




[IcfdKElcn, (ir, a, e). fein, imfin,, 


(SttDifrc, baS, tatigled toasa. 


1 


to happen, occur. 


Bfmifi', certaiti. 


fflcftöii^-Tc, bic, (-n). bistory. 


flcwifcrma'fjeit, to a cenain 




fflcftfiiri'ridjttit, 6if, (-in), ßkill. 


degree, as it w^re. 


1 


Wefc^iiiart', Str, taste. 


GiciDtt''tCT TfDcn, baä, { — ), rain- 


fl(|(l|Hll', p. p., trained. 


atavat. 


ncfdjlnädil', p-p; weakened, iin- 


(JttOil^ll'fidj, ordinary. 




paired. 


flCHiij'^Ut', acciislomcd. 


1 


«EfeU-'itf|aft^l)QllÖ, bit.;t, ("*!:), 


fliegen, (üöii, neflöfi««). t^ pout. 


1 


■cliiUhouBe. 


ntfdjt, ptlisDIIDUB. 


1 


©cf ell'idjahi* fni"". ^"^ {''<)r 


Wiftifllcit, bic, (-tii), poiaoaous- 


i 


ciub-motn. 


nesä. 




^tfelj', biiö, (-*), law. 


®(anäf bcij brightness, lustre. 




©efe^'niSijiflfcil, b«, (-en), i^w. 


fllSn,ieW, loshlne. 




Fiefnn'i^crl, ^eparately. 


fliäincilft, brilliant; üHf -fte, in 


1 


I^efialt', sie, ^-cn), form, ahape 


the most brilliant maniier. 

J 
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^^H @Iaä, ia^. Cti}. glaaa. 


0((iP(Tc, hie. <-n), btll; hen-jar. 


^^B ®fd0'büd|fr, tif. (-n). glass bo:!i 


|)|p[f 'eil fürmtfl, bell shaped. 


^^^H t>r 


Hlü^rii, (pglow. 


^^^^ &läeä]ttt., hai, {—), small glass. 


Wliifl'flädit, b'K, {~Ti), incatidea- 


^^H @lnä'i:i]3inb<i'. b'''. (— )' gi3s^ 


oent surface. 


^^^F C)-lindeT, 


PJItih'^i^C, bir, glowingheal. 




ttjiit lamp. 




^^^H ^laü'ljiiEiu, bir, fc), ^Saas siop- 


d€scenl mantle ^r tioad. 


^^^^H 


fflltt, htP, (-Cll>, gloiv. 


^^H @Ia^'Il>lWn, bcr, (— ), fla^k. 


Q4Dib, ^llä, goid. ^^H 


^^H eiarififltltiicn, baS, {—). small 


Wri1>r brr, (-r), degrw, ^^H 


^^^^1 ^'^^^ [manlel. 


Wrflft'ciiikilinifl, bk, (-en), di- 


^^^H PKad'mantel, b», (— ), tfi^^s 


vision intQ degrees, £cale. 


^^^1 mag'platit, h\f, (-n), glass plaie. 


Wraf, bET, (-eil), cötmt 


^^^B ^lad'ro^T, fcn?, ("f), giäsa Luhe. 


Wramni, M6, (-*:), gram. 


^^H @IaÖ'[lv)>fel, ^cr, (-), glasa 


firoilHlicrC', /./., granulated. 


^^^^B 


StnVfiiC, bcT, grapbile. 


^^^1 @tasi'laM, bic, (-n), gltusplaie. 


©ra^'linlm, btr, (-c), blade of 


^^^K ^(a^^^tridltcr, bcr, <— y, glasa 


graas. 


^^^^^B 


fimu, gray. 


^^^^1 ^IniibCr bei', (-11^. -n), fatih: 


Qtnic'tnciji, ^ray-nhite. ^^^H 


^^^H glcid), ti|ual, like, samc. 


Omfi^P^ tangLble. ^^H 


^^^H glcifft'blcibcnb, consuin. 


flreEf, dazzling. ^^^| 


^^^H gftitfirn, '/<JA to resemble. 


Wreit,if, th: ^-n^, limiL ^1 


^^H| (SntiOt^aeniUft, iia&, {-t), etjuilib- 


®ric'd|cn[ailh, »lI^, Graece. 


^^^^H rlum ; — ;^altm, dal., la coun- 


grtCf^ifl^, Greek. 


^^^H| IfrpüLSC. [equilibiLum. 


«riff, btr, <-0, BTip> grasp. 


^^Hl (^ili'if))'(|cbii(^|$ logCr bie, (-n). 


ÖnD'apSnrnt, ta^, H), gridtron 


^^^M nlcictt'nÜlH^. r^^^ayill«ss uf. 


apparatuSi' 


^^H ltlci(^''Ioininen, (Tum, o). \m, to 


flrSB, CiirBt"«, atJ'WO- coarse. 




et|(ial, 


gtö^, (gtöfea fliDBl), large. 




(f(eirt)'mä^ig, uniform 


ftlnitic, bif, (,-n). ttiiii«. 




(9letd]unD, bie, (-en), equaUon. 


Sru ben gaÖ, CaS, (-e), firedamp. 




Bltifftweit', equidistam. 


mirsh ga*. 




flleit^'^^citiü, a1 tEie same Cime. 


@tUnb, btt, ("t^jgroiaid.biittiim; 




^(etfl^er, ber, <— ), gEacier. 


basit:, rcnson ; ju -( ({ijcn. t(' 




gtfannen, (?, d), ta glimmer. 


J 
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@runW{(ienfAnfl, 6ir, (-ni), 
fundamental properiy, 

Qtrunh'lanF, ait, (-«t), basis, 
foundation. 

fflruntk'tifcilrr', bei, ( — ), founda- 
ticri) piHar. 

(Stanb'ftofi. bu, (-e), eiemeni. 

gTÜiicii, tö hfccomegreen, 

(äültiflfeit, ^i>', (-(-11), validity. 

^©um'mifc^Iaitit), htt, ('s), juh- 

^H ber tube. 

^©«m'miftPtftn, her, (— >, rub- 

ber Stopper. 
günflin, fävorabl«. 
ÖfiÖ''cif«'( ^"*' casi-iron. 
flfi^'eifetll, aJ/., cast-iron, 
^ü^'fotin, bie, (-en), (casiing) 

mould. 
©■Ute, bis, quality. 



I 



fabelt, {iiMt. ae^übt), tohave. 
ifflfttn, to cling, 
^a(a, bei, ("f), atopcock. 
^äi^tf t)ic, (-n). half. 
ifenl«, 6a {"f), neck. 
^alt, btt, ball ; — madjen, to 
halt; — flclilcftll, to prevenl, 

^atibatUit, i>U. (-en), durabili- 

Iinltcn, {a, ii, R)r to hold. 
^nftcr, bcr, (— ), stand. 
^IITRimet, bn. ("), hammer. 
^äntnKfll, iiaa, hatnmering. 
^gnb, yit, ("?), band; ättc — 

iHifitncilj to usei auf öet — 

lifgen, to h>i obvious. 
■ $anbtl, bcr, trade, market 



^_1^U«Hl.I, U»., 



I^aubciii, to act- es ^nbttt 1^4 

um, lEie qupstjon or object is. 
.^än''tic HiaFi^eR, ba^, woshing of 

hands. 
§nnl>'Ijji(imi|i, Öic, (^nt), band- 

ling, inajiag^emeiil, 
.^«nt'lMfil, «"a^', (■"«■), iQwel. 
flSilür«, (S, B, yr'v^'.), lo hang. 
Ijjrt, har<l. 
^Tte, PU', bardhfiaä. 
^afl, t)i('. haste. 
§älter, her, (— ), miner. 
IjrtUftfl, ftequent, 
^äuflciii, ön5, (— ), amall beap, 
^flu^f'iiiciigc, Sic, (-Tt), ptincU 

pal part. 
^itiiptfä(f|-'ltrf|, principal. 

■©mts'frnu, bie, (-eii), houae- 

keeper. 
^nuö'^nlt-, tri', household. 
^AU^i'Icittinfi, bk, (-in), pipe of 

the house. 
Ijäueilidi, domestic. 
^iiHfd]cii, tiQ«, (— ), thin layer. 
Ijelitli, {c, o), to lifL 
^e'fejeat, bie, (-n), yeaat plant, 
^efttg, violent. 

feilen, to heal, [land. 

^ei'niBt lanb, bas, {"«), nativc 
(eim^fildicn, toafflict; viait. 
(cim'tüififd), nialigtiatiL 
fici^, bot. 

^ci^'lnufCIl, &as!, runninghot. 
^(tAeW, bilö, heating. 
.t^ci^er, ficr, (— ), fireman. 
^cij'imeUt, bif, (-n), aoiirce cr£ 

heat. 
§e'Huin, bos, helium. 
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^H dtU, biigbt. 


i|rr»T''bTbgfii,(WSd|tt,eebril<bt), 


^^1 tirmmenb, fir.f-., obitnicting. 


lo bring forth, produce. 


^^H tti\, hete; langr — , long a.gt>. 


^ctvar'flr^eii, (sind» a^äntiacn), 


^^B tfttiii'bttnMa, IbzaKint, gt' 


fehl, !o gö fOrth ; fölloiv. 


^^^B braiml), lo buin down. 


^rr^di'tjCbcn, (■), o), to txap^^^^ 


^^H ^rrab'litilrfcii, to pr^ss down. 


siit. 


^^^B tuwei; diniiikiüh. 


tltrDDf'qiitllen, (i, p, d), fein, to 


^^^ littai'iaiitcaf (i. k. o), ftin^ tt> 


tüsue tortli. 


^^^1 


t)er0Jir''rägc tili, / r./., promiöeat. 


^^H Vob'fnUttt, (ä, pel, a), ftt», to 


[|«ÜOt'ptjttt, frin, lo rusb for- 


^^^H {aU diiun. [ilf-creäsin^. 


wjrd. [caiue forw'anl. 


^^H J^ernb miillicrunii, W. <-{n). 


Öerowr' treten, aritt. 5, i), fftn. io 


^^H fierob Titfrin, t' LHckle ilnwu. 


l)crupr',^ii)iQt(iir tu shoot out. 


^^H ifcrab riittien, i<^ tlf^w ci^i»!'. 


Ocu. biiä, ii^y. 


^^H ipcrnb friiFcn, (>• Iniv^r- 


l](utiny pws?"it. 


^^H ^crab firilcn, |A, U). \t\\h tu sink, 


fficraiifj lipon (it), hereupon. 


^^H ^imti'flnrscni, /r. /., rusMiig 


tlicr facir iiercby. 


^^^^1 


[|jet burcti. litf^ ^^M 


^^^H I|Craii'l|'o)ifcn, to drop dawn. 


^ier'fär, for ifais. ^^H 


^^^1 !|CraiT'flrÜmC II, f^in, toatrea-in in. 


flier'mil, ^«r^with, ^^H 


^^H ((craii'trctcUr itriti, ä. i), fein, to 


l)iei"'jii, iot this. ^^ 


^^^^1 cbme nea.r, or in coDlact. 


u^tlfc, Bif, (-n), help. 


^^^1 lieraitS'firtfTen, lo prena out. 


ct>ilt^''päiRiiM4cii, bas, (— ), a.ui- 


^^H Vi^<»ici'fi^leiilierti, to hmi out. 


iiiary flame. 


^^H V>^l>ti'filt)rcn, to cause, bring 


^ilftf'mittfl, baö,(— ), expedieni, 


^^^^1 


auxilia.cy means. 


^^H ^crlici'ffifirund, bie, (-en), caus- 


^tninwt, bei, (— ), heaven. 


^^^H in^. bringing about. 


^ttirtneldfpr^cr, ^er, ( — ), 


^^H ^ttbd'fcf) äffen, to procure. 


hcavenly body. 


^^^H ^trb-'fcner, ^oä, ( — ), he^rtEi fire. 


f|[[t, there j — iinii f|er, to and fro. 


^^H ^rrb'fcuerunSf ^'^'. H^iK h^a-rth 


5 inob' fallen, (ü, fiel, a), fciij, w 


^^^H 


fall down. 


^^^1 $etti>(atte, Me. (-n), heanh 


^tnab-'LQffeii, (lafil, HcEi, gflaücn), 


^H1 


to lower, 


^^Hl Qtri'fifitti, tö lule, prevail. 


f^tnaad^briiigettr {a, n), jein, to 


^^Hl ^Cr'flflminCH, to come irom. 


press out, extend. 


^^^11 bct'lVcUcii, tg mak«, prepare. 


l^Liiauä''tageit, to project. 


^^Hl $cr''rieUuRe, bic, (-eti), making, 


$in''b[iif, ier, (-t), regard; iai 


^^^^1 pre parat ion. 


— auf, with regard to. 

J 
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^inttm, to preveni. 


^üren, lo hear, ^1 


j^in'brtnflcn, (n, n), \vm, lo ruah 


^orijoillöl', horiiotttal, H 


in, ]>eiieiraci;. 


$ör''faal> bei, (-fali), lecture H 


Ifinkurdi', tbrougbout. 


rootn. H 


binciii^ftur5Cii, ki", lo msh in. 


^oiei', bau, (-0), ho(£L H 


.^in'fallcir, Sau, ( — ), falling. 


^ub'ÖÖllt, bic. (-n), lifilng ■ 


^iuge'gtlt, oti the conHary, 


hcight. H 


ftilt'tcilftcili, f'.ß., sußicient. 


^uf'cifeil, bo^, <— ), horseahoe. H 


■tiinniftt, i>ii. H")- lespeirt, 


^fiUe, bie, (-nt. mantle. H 


flilttcr, ./.f/. anJ ace., behiiid. 


IjUnSecl, hundred. [(parl>- ™ 


tftnteclflf'feit, (-!<iBtj-lH&,-tQiTi:a). 


^Hn'bertflt [, W8, ; — V ''""d redlh 


_^ lo leave behind. 


.<^iin'tiETl taufcnkftel, Xioi. (—}, ^ 


B^tn'; mtb ^er'foören, (ä, u, a). 


IiuiiLlrcJ-ihini&iLiidlh (i^art)- ^| 


^B \n\\, to inijve back and forth. 


^im liert teili]), venLigrad?, H 


^v ^in'ipcif cn, (ick't!, gtmiEftn), ta 


I)iipfen, tu hup. ^| 


~ refer. 


f]i)t'eni fi^i 1'^ tuh.L' eure, Ijcxvar«'- ^^k 


^tnjii'füpcn, to add. 


ibti^9i\a'\t,'tnt, i-w), hypmliL'^i^ H 


J^in^u'QfbcK, (i, Q, f), lo add. 


1 


ftinsu'tommtli, ((5in, o), fciir, to 
^fe be added 


i. 5!.. im So^re, i" tbc yeir. 


immer, adz'., aLways. 


%i^t, h\t, heat. 


ttiftner ^itir "'J'^-. still. 


^3{Q, (IjülicT, ÖOf^ft), bigh. 


imftrtit'&C ftiii. lo be dble. 


.^Di^'ofert^ tfir, ("), blast fur- 


(tl, dat. artii acc, in, into. 


nate. 


intim', while, since. 


^pffimiifl, bie, (-en), hope. 


ill'liffferCHt, indifferent. 


^^ ^ä^c, b'\t, (-R>, heightf in btc 


^n'Öimn, Sita, indium. 


^1 — , up, upwards. 


^tttiudiörtiCflVpm'ar, btr, (-?), 


H ^3^fc, &ie, (-n), hole, cavem. 


induction apparatus. 


^^ i^PlS, *">■*; WOod. 


3ni>nIrtöiifi'ftrom, her, ("c), in- 


^oIj'6rcltd)ElI, b(i§, <— ), amall 


ductid current. 


^H boärd. 


inkutnU'', inductive. 


H '^<'l./flCfHUr ^a^r H). wooden 


^ntiiifitric^, tiif, (-n), industry. 


^1 frame. 


3nlmfttic'beäitl, b«, (-f), io- 


H $al^''f|d^, bcT, (V), block o£ 


dustrial districl. 


^1 wocd. 


infolge, ffw., in cona«quence of, 


H ^Ol^^loble, it^ (-n), cfaarcoal. 


intolatbef'fen, a^t., conae- 


H ^olj''f9anr ^ci, ("e), wood shav- 


quently. 


r 


Sn^alt, ber, (-«>, coment. 
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^^H Snlnnbefcens'IielfutfiliinA, bit, 


jCllCt, jfbf, jrtrÄ, each, eVery. 


^^^H (-Ell), incandeaceni ligtiOng, 


[(ber ,icit, jlwa>s. 


^^^H tnne, adr., withiti; — Dabei!, 


jcbu<l) , Inmever. 


^^^H \a pääSbäSj — npagncn, to bc in- 


fc nmiiti, luiyjjin;, 


^^^H 


jener, jene, '\ini^, thac, 


^^H Sn-'ncnbrud, iier, (-c), inaer 


je^t, jK.w. 


^^^H pressure. 


^Öb. ^(tS, iudine. 


^^H :3n'ncnfciie, bic, ^-n), insid«. 


51 


^^H Sii'HCiiUJdittiullfl, bit, <-tn), ia- 


^^^^ ner wall. 


Jfdb niiUltl, bn5, tailmiuni. 


■ 3nilfTe(«), tüö, Lnaide, 


jlnf frc röfter, ixt, [--■, Lnllcc 


^^■ri ilElliB, iiitimate, 


rn.i^ler. 


^^^H iiie^CiciDu'tierc, mlv., «ppedall]'. 


fiaifcriii. tif, i-ucn , t'inpri;!>s. 


^^^1 infufcril'', aar., in so fair. 


An lintiL, b^is, ])olubäium. 


^^H Siifen^tät', bic, (-cti), intensity. 


ffoH, bcr, lime. [lis'it. 


^^H tntnifiv', 


fialMiäll, tii3, (-fi), calcium 


^^H Snteiinti'^i'enncr, bei, (— ), in- 


ftnirricin, ö«, (-fK lijti^swn*. 


^^^H tensive bumer. 


flalf'IDDJTErp bfl'j, lime water. 


^^^1 intcrcfonl', iiiterestiag. 


(falotic', itie. ■{-n), «alorie. 


^^H ^rtfercffE, öd*, H. -«). intereat. 


fialBrime'ter, hei, (— ), calorim- 


^^H tnt^rcFfic-'teil, intereSt. 


eter. 


^^H itbifrll, eartliJy. 


[alt, cold. 


^^^^1 tt'^flCltb mv, j^i-A'., somewhere. 


Jinltc, tiH", cold. 


^^^1 ^Ct''b(um, ta^, iridii^m. 


SÖl'ieiiiafthinc, bie, (-n), refrig- 


^^^H irre, aefv., astray. 


eratrng mach ine. 


^^H ^tr'li^t, boä, (-»), will-o'-tbe- 


ftäl'tcmifr^iiha, Sie, (-en), frera- 


^^^H wisp. [totitl. 


ing iniKture. 


^^^B i. Sa. ~ in Summarum, sum 


gomni, b*r, ('e), comb. 




ßaiio''ue, bi?, <-n), canoon. 


^1 


fnfliflär'', ca.plllary, ^^H 


^apitäl't bQS> ^-0. capitaL. ^^H 


^^^H jll> y^^ ^fter uEt. 


.*lfap)ic, bic, (-n), cap. ^^H 


^^H ^aI)rl)Un'S(rt. boS, {-«), Century. 


ittaäi', 6(18, (-L>, caral. ^^H 


^^H JA^tlJI^, ^tillUEi.lly. |y<;a^^.. 


ff«t'ltnftaw^, ba*, C"), liouseV 


^^Hl ^a^rlau'Fcnh^ba^,(-^), ihuus^nd 


of <:ards. H 


^^^H . Saminct, bti^r IsincntadtfiL. 


Jtat(iftta''.|i(|t, t>ie, {-n), catu 1 


^^^H je, the. 


tropht: A 


^^^1 \t UltcQ, 3.ccording to ; {( . . . Unl^ 


tttltm, scarcdy. H 


^^^1 (D, lIlE . . . 


tt'gElfännigr conical. ^^H 
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Wit, no, none. 

Irt'iicätaE(i0, W;., by no mcans. 
feuncn, (tiniiilr, gctannl), (o Icnow. 
.licnntnid, öw. (Uc). kuüwledgt. 
Üttutf liie, {-n>, candle. 
fiet'ieilflntttU«, ^te, (-It), cawdle 
flame. 

Ser',icnmafic, Si», HO. tändle 

matetiaJ. 
^tfiel, hex, (—), kettle, böiler. 
ffl ^ JüLDötonnr. 
Si'lä, ani», (-*), kilo, kilogram. 
^tlägramni', baä, (-e), kilci- 

gram. 
äUpscainni'iiictR, bcc, (— ), ki- 

logTammeter. 
S'mt, bai, {-et), child. 
Äirdie, üE, (-11), cburch. 

tlanetl, 10 complain, 

llar, clear, 

(lärcn, to dear up, explain. 

Älti'hUnflÖftiiff, hüö, (-c), gar- 
in eni. 

tlein, small; Im Tkinvtt, on a 
sina.ll scalfi, 

Älenim'f[l)rmibc, bit, (-n), bind- 

ing strew. 
ttlma'Hf^, <:limatäc. 
Slttm^^fii, ter, ( — ), lump, 
Knall, btr, {-e), report, explo- 

srän, [^^s- 

ftnoß'linS, baä (-e), explosive 
Änie, bnS, (-f), kiiee. 
tnfljtftlt, to allach. 

Ao'balt, ^ci:, cobalt. 
tm^cii, t" Cook, iifiii. 
^iiri}iii, tie, (-um), owk. 
&lll4'4iffllllltg, bi« (-enl, humer. 



Sod^'^al^, btiS, comraon »mIl 
Horh'lPpf, icr, CO, cooking poi, 
5i'(il)lc, Sic, f-ii), tosl, 
JioVI^tilirrBiDcrr, tiK', (c), coaI 

m Nie. 
fidVlehöUltii, bll, ("e), vaporof 

burniiig coals, ai:il-gaa. 

Äoll'lcii fcHcriing, t>it, {-tu), 

hti.tii\g with iioal, 
itoti'lttt flöB, iai, {^t), cool 

36 am, 
fio^'JcitiljÄft', Saä, (-e), cärbön 

monoxlde. 
.Qo^'lni fülire, bie. (-n), carbonk 

add; lo^li;n)awiPC Stall, calcium 

carba naie. 
fio^'kltfWfj, bcT, (-f), caiboh. 
Idlr'lcii ftOjfEjalKgj carbonaceous. 

ftpJl'JfnwoHerftoff, fici, {-<), 

bydrocsrhon. 
fiö(ö, ber, coke. 
SJDlIicn, bn; ( — ), flask; pistou: 
fioilo'btum^ittitcfien, im*, {—), 

'loliodiTiiD, membrane. 
(promcn, (fäm, 0), fem, to come. 
Jompah'', compact. 
(otnprimtert', /■ p.y cömpreased. 
läRHen, (raitir, totiitk, gtli]iii[t), 

Cüii, be able. 
Ipnftniie'rtnr to conatmct. 
iSDllftr&^ttö^^ bie,(-<n),c(Hi*truc- 

tiuii. 
tpntiilUEer^li4( continnous. 
fioiltvorif, 6w, {-'S), cötitrot. 
(Jlltäetttt««', /./., concentra» 

ted. 
lonjcll^tTtfdt, concentric. 
fion,i*rrfnnI, ter, (-fale), concert 

ball. 



184 



VOCABULARY 



^^^1 APQf, *><!^.i'^f), head. 


Iftlll, cmI. ■ 


^^H äSl-t, ütv, (-c). coTk. 


Aü1)('mRRtcf, cdoling manle], H 


^^H Aürpcr, bpi', f— )r hody. 


fitiltür'ciituiidiiitii, öie, (-rti), ^ 


^^^^1 |pr|IClli[(|, ha<liJy, matenal. 


development of civilizatiou. 


^^^1 Aör'VtI^tl*''<^™'^i ^'^' ''^^t °^ tbe 


jRullÜr'lcdcilr ba<\ civilizatiou. 


^^^1 br>dy. [world. 


Sunbe, bU, (ii), knowledge. 
fiinftCcrtfri), artiatic. 


^^^1 Sör'pcr ncltj bic (-cu), mAteria) 


^^^1 loflbor, expeiisive. 


tillEftIi(t|, artifidal. 


^^^H floflrtl, /A.eKpEii9te(s}. 


fuitftUOU, iii^eiiioui. 


^^^H fiof'tCII nuftoanb, btt, eipendi- 


HuVftC, i>ai. ajpper. 


^^^H 


Sm(p fer >rfl^t nc^, tonS, (-e), cop- 


^^^H fflrofl, Hc, {"n), foTQe, povier. 


per-wire ^creeii. [oKidt. 


^^H &rafl''i]uflPnnb, i>rr, expenditure 


fi'HV'fcc »E^fc. *>aJ, (-e), copper 


^^^H ai force ar energy. 


ffuiCfci Dttriöl, bei, blue Vitriol, 


^^^P h-nfttdr Strang, pön±rfitl. 


copper siJpliÄtb. 


^^V fttoft'BPrrnt, bcr, (^e), supply of 


^^|re, bit, (-n), top. 


^^^H energy. 


titrs, (liirä*r, (üijeft), aborts bPt 


^^H trantCiaft, cliseased. 


-CiTlj recentlyi 


^^H Jirnitfl^eit, bit, (-rn), disease. 


turjum^, ii.iv., in^hort. 


^^H Aritli,;, biT, ("e), wrcath. 


twtnlBiQ', atf'.i., briefly. 


^Hl Iranj^orfig, Uke a wreath. 


^^H 


^^H firti&E, >>it:r H')' cfaa]k, crayon. 


^M 


^^1 Stri''tie ftSit, baS, <-0. piece oF 


l = Sitet. ^ 


^HH crayoi). 


Eödfe, Vk, (-n), pooL 


^|l ärtiß, btr, {-t), circle. 


ßa(f''rauä pa))ttr, imS, (-»). Htmu 


^Hl ^tL^'Cmtf, bcr, ("f), circulation. 


paper. 


^Hfl ^limtnöCiuftTjj t^ie, crimüial 


Üngf, bic, (-ri), poaition. 


^Hl 


IB)]CTR, \<i 'ie, r«3t ; place, störe. 


^■1 firiflair, bcr, i-i). ccy^tall. 


£a'(|errniiin, Eier, ("-e), störe- 


^^1 Jitl)|)'tJin^ ^rt<\ krypton. 


Töom. 


^^H fittbir,^eiiriiiietcr, bcrdräiä, cu- 


anmflt, bif, (-n), lamp. 


^^^H bic centi[ii«:te:r. 


Catilt, hii^, (^er), land. 


^^1 ,^ri(4f, i)it, HO, kitcheu. 


(nng, {länge:, lännft), long. 


^■fl Strtp-'en bcr)>, bcr, (-c), kitchen 


Eänat, bie, (-11), length ; kt — 


^HH ränge. 


iia(f>, lengtbivisb, 


^Hl StKQtl. bk, (-ii), b3ii, 


(ottgfaiH, slow. 


^^^^ In'd eiförmig, sph{:rical. 


Üattii\M', lantbAnum. 


^^K ^'geltü^tCr Me,. <-lt), apherical 


loifcti, (ia^t, lifB, acloir«"), to let, 


^^^^^ tube irr pip«. 


»llow: tause. 

J 
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lafltlt^ to press, weigh. 
latriittfcQ, Lati». 
latiiiii'iett', f. f.. Utinized. 

Unuf, ÖCt, ("C), cOurat. 
lauten, Lo be iLe piirpört «f. 

Selen. 00^. Ufc- 

Icboi'iltl], Uviny ; aiiiioate, 

fic'tenff litf(. \'\<i. vitiä j.ir. 

Sc frentf »rojefe. t«i, (-f), vital 

Üe'teiie: uörflartfl, btt, ("cl, viial 
Seile Wcfttt, bdS, (— ), liviii^ or- 

ganiäm. 
lebhaft, active, bricht, 
lieber, iflS, (-), LeaCher. 
Ic'tkiftliillr 0^5'., soltlj-, 

üesiening, W, (-en), alloy, 

ä!el)r'ti)t[f|, ^aö, ("«), text-book. 
fcijreR, to Leich. 
Ee^rge65ubc, ins, (— ), -System. 
lc)r'rci(f|j insitructive. 
ficib, b«. (-tr), \xjJy. 

IriStt, "(^i'-i LUilbrtunately. 
fieim'iocfiCr, b«, (— >, eilte büilcr. 
Eeinen, ">iiä, linen. 
äei-'nEnjCUfl, baö, (-*>, linen 

(doth). 
äein'monb, liif, {'«}, linen. 
Üei'ftnuBa fft^ia^eit, Bte, <-eii), tf- 

ficiency, power. 
leiten, to conduct. 
lieiter, b*r, \ — ), conductor. 
SeitunSr fci*, (-eii),c&ndüction(of 

heat). 



Sct'tunfldftra^t, 6ft, ('c), circuit 

wLit, [pips- 

Eei'tangfi' rötirc, bif.C-n),co»duit 

Bem^l'baftcri e, bit, {-n), phos- 

phorestent bacteriuin. 
ItUE^ttll, ta ahine, illuminate. 
Gcudltril, tfl^r illuminatjon. 
leiK^tCtiD, fr.p., luniinous. 
ü(Ud)t'fliäffi(lfcit, bit, (-tn), illu- 

minatiiig liquid, 
Iftu^t'gqS, baä, (-te), illuminat- 

ing gas. 
fiEllC^lTÖFBCr, bcr, (— ), illumi- 

Dating body. 
Eeut^t'frafl, bie. ("e), muminat' 

ing power, 
EcttChl'in uteri 51, BüS, {-i-*n), il- 

luminacing material. 
Sii^f, l-a^, light. 
EidlfctttiDi ttümfl, B«, <-t]i), de- 

vtlopmeni of light. 
m^t'iMt, bin, {-V), bteali in 

Ihe light 
£ii^t'«ueUe, bie, (-n), source oE 

light. 
fiil^t'ftarte, !>tc, (-n), intensily 

of lighl. 

Sil^t'ftoffr ^>'>^r C-*^)' luminoiu 

substaiLce. 
Eii^rftrctfeii, bsr, (— ) band of 

light. 
Ciiftt'mirfiing, bie, (-eii)^ lumi- 

litfirn, to fumish. 

HcQeR, (a, «), to lie; ttß^t — , to 

suggest. 
fii'ter, ber, (— ), liter (= 3.1 13 

pt*,). 



F 
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^^^1 Si't^ium, ^oS. lithium. 


guft'frl|iii^t, 6w, ("t), air-shafL 


^^H Üiii, bqä, ("«r), hole. 


iiHft'idjirilt, Mc, ^-eii), layer p( 


^^H Iprfet, loos«. 


air. 


^^H ]D(tern, loosen. 


iluffiufnflT, bii, (-cti), addition 


^^H Uvffcl. ^''^' {—}■ spooiL, 


af air. 


^^^H Ivfl^cn, to ex|[ngULsh; üFutf — , 


Üuft'iUtritt, ber, (-e), admission 


^^^H toskck lime. 


of qir. 


^^H ä(>tl(|>apict, ba^ <-e), blotting 


IttfÜg^ merry. 


^^^H 




^^^1 lAfcn, to dissolvei solvc 


Bt 


^^H lfi@[td|, soluble. 


^^M aUUäfftit, hie, (-enV aolubtlity. 


madien, io make. 


^^^^ iDS'lüfcn, to detacli. 


ffintlrt, ^i«. (''e)r ppw«r. 


V äSflliig, bie, (-fn), Solution, 


iHÄditig, mighty. 


^k Cü'ftiiifte mittel, öaö. (— ), soi. 


'Dtdgtie-'fia, bic, magnesia. 


^^^^^ vent. 


"DlilftttC'litim, baS, n.agnesiam. 


^^^^ l>Üt'afl>nrat, bei, (^c), soldedng 


VlflgtiCt^, bfr, (-c:i), Hiagnet. 


^^^^B 


mnilBe'tifdl, magneUg. 


^^^B lÜDtcn^ bii'j, soldeiing. 


IKai, bo^, (-C), time. ^^H 


^^^1 i^üt'ral)r, bLK\ ("r), soldeiiti^ 


mtmifit u\3ny. ^^H 


^^H 


'^lloiij^ä;!, biV?. TTianganese. ^M 


^^H Sitft, Mr, (".'), 


lM4iii|ti:il|apt, dtfective. ^^^| 


^^H £iLfrat:fd|Itt|i, tn. fO. ex^ln- 


mmifliin, i/<if; ia ]ack, ^^H 


^^^^1 


ntHiniiiilfLitli, maiüfold. 


^^^H i^uft-'tiliiii', bk, (-n), air hubble. 


umniccttfalrcfi, irianifold. 


^^H to 


Illnittel, bfi-, ("), mande; sur- 


^^^B UufrpdjC, bie, {-It), a-ir surface. 


faue. 


^^H SlljrritllUaaä, ba6, (-r), ex- 


Hinifc, bin. (-n), mark. 


^^^^B plosivV gAS. 


3Hnt'mor, bcr, niärble. 


^^^M tuft'Iccc, a-irless; — iitcidieii, lo 


V{at.VVnii', b^r, marchpane. 


^^^H[ i^xbaust thc slr. 


%}flft(|C, fiif, (-ti), mtsli. 


^^^B äuft-'mdhgcl, tba, C), läck of air. 


SHafdii'iteiiatilflflc, bic, (-nj, 


^^^^H ^uft'tnecr, bd?, äeria.1 ocean, 


engine pl^nt. 


^^^^B .itinuäphere. 


Wd^, bao, (-c), measuTe ; dagree. 


^^^H £uft''quaiitum, baC% (-iiiiantä). 


Vhifc, bi*. (-11), mass. 


^^^^H quantity of air. 


Waf'iciitcilrf|cii, ba-^ [— ), pani- 


^^^H fiuft'taiim, bcr, (°{), d.ir-äpace. 


cle (of a masa). 


^^H :ifuft'fäHlt, bin, (-n), coiumn of 


mäg'gcbCltti, deciaive, dctermia- 


^^^H 


ing; £a£tor. 

J 
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SHät'ftäb, btr, 

Scale. 
SRdtS'ri-c, Me, (-n). matter. 

BUlttrietl , matcrial. [lltACkijti, 

ffliatlitmfl'liTet, t«r, (— >, m.iilit- 

aWcrr. trtö, t-t). sts, x<m». 

SDlccr'wittfrer, 6a4, ata water. 
mrllT, more. 

mchtfnr^. '"';■-- repeatedly, 
Wttlt-'ncOltt, &(«^, excesi in 

solntion. 
-nitbrntalä, .h/t'., repeatedly. 

TOctlc, Öir, (-11), raile. 

ntfin, my. 

SRei^el, ti«T. (— ), chisd. 

meiflj most, 

meifterhnft, mastecly, 

SNtugr, Mc, (-n), amouiit, quanti- 

IDIeil'fleiiberftältlii?, ba^, (-M. 

pioporiion by weight. 
3HenIl6, WX, (-eil), human being. 
nicnflf|(if^, human. 
mcrfdi, to nocicE. 
merf «pfirhtfl, remarkable. 
werfmürtitflcrnidie, aJv., 

Strange lo say. 

"äHeffiiig, baS, biaas. 

iFtefjuiifl, bie, (-eh), measure- 

ment. 
aßetoir, fcaä, H), metal. 
miiorieil, metallic. 
<DiftnU"0fan.ifl'ci, nietallicluaire. 

Ianrtflfl'fpitn*', ^^^- (— )' n>etal- 
lic surface, 
mcleorolO'ßifÄI, tntteorologital 
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'31c'lrr(enl«r, *cr, <—), hun- 
'JMc'lttniOBirtmw, ba*, (-e)< 

fcilrtgnimmctefi 

scope. 
«Oüirfe, bic, milk. 
titi(tl)iA, rtiilky. 
niilö, ii.ilii. 
ajtil'limftrr, Brtä «W 6fr, (— ), 

milli niete r. 
Sltilliötl', tiic, (-<^'i)i niillJon, 
aJliUcön'ffcl, &oS, <— ), milliontb 

(liait). 
tttillCcflcn^, at leaai. 
SÖIiltCTftt', ^aö, |-k'il), mineral. 
SWillCriil'qttClIC. fcif, HO. unner- 

a] apcing. 

mififien, ta mix. 

Wif^uir^j Mc, (-cn), mixing, 

mixture. 
niifitn, to miss. 
mit, <far„ Witt, 
mitcilinil''bei, eatli olher, one 

another. 
roitfliii', therrfore. 
2ßit'tnii§ficil, ^il■, (-tn), dinner 

titne. 
miftcUcil, Lq iinpatt. 
aH8Ö([, i)ii\S (,—), furnitma. 
aJiöliifilntUll', 6iP,<-i:ii), modifi- 

catio-n. 

mppn, (mitfi, muditd, iifmoi^t), 
may, can, t>e able, like, 

miJfllirfl, possible, 
" SfRöfllif^fctl, i)K, i-ni. POSB! 
bility. 

btiv. H/' mulecule. 



I 



^^^ ^^^^H 


^^H äßSItllPbSlI'', baä, moSylHJemini. 


nafie, near. ^^ 


^^^1 ^Siomtnf, bcT, H), ciLoment. 


Sintte, hlc, (-n), vicinity. 


^^H 9)]ör^tclbcrcimng, bie, (-en), 


nS^ieni, tring near; (l^ — , to 


^^^1 prtpätation üi müTtar, 


approacb. 


^^^H niQinCtltän', momenta-ry. 


naljCSM', aliMoat. 


^^H a)toilb'ii^Ot(cn, ber, (— ), shadow 


iMnfiniHil, bic, (-cn), noutishmcnl. 


^^^H -of the; mooa. 


92o[|'runflßinittEl,i'aö,(— ), food. 


^^H SKor^'acR, bn-, {—), morning. 


SttitiK, b«, (-nä, -n), name. 


^^^H tltJlt|euoD, latiorioüB. 


Itam^aft, well Icnown, famous. 


^^^^B itt(i(|filin, Iroubl-esome, difßculL 


tt&tttlit^, i^^^'; tiattiely. 


^^H 3Ründ|cn, Munich. 


näi, wet. 


^^H aflunb, i'c^. (-<), mouth. 


9?n!fe, bic, dampnesB, moisture. 


^^H VIÜRbuiig, i>\i. (-rit), moulb. 


il'ta'lriu.lll, btiö, aodiuni. 


^^^B Vifii^t^bit. (n). c<iiiL.[gaE-meter. 


^a.'tton, bn'S, aoda; fohCenfnitrTa 


^^H Vfiinj-'gdCl mtf\cv, ber, {~\ coin 


— , sal soda or carbanate of 


^^^H ntftfftiij (mug, mufjjt, gcntu^l)^ 


ao-da. 


^^^H mahl, bc compelleil, havü to. 


WB'trOJI Iowa'- ^'*r <-«)( caustic 


K anirttcr, i"if r ('), jnptber. 


sod» er spdium hydroxide. 




Watäf', fei?, {-cn), nature. 


^^1 


9?[tfiir''aufil)QUUiig, bif, (-en). 




cOQception of naturis. 


^^^H $ta'Cö6. ber, (-S) , nßbob. 


Wfttüt'fOTfit)«, 6tt, {— ), nalu- 


^^^^H ltÄ(f|, ii'ü'.; after, according La; 


ralist, scieotist. 


^^^^B — iinb naii}, gradu^lly, 


notttf'aemäft, naturally. 


^^^H nndibem', ntf?'.. after. [afler. 


Wnlnt^forf^ima, iJier H"). ßatu- 


^^^H iin[f|'brin(]Eit, (a, u), fitn. to presa 


- ra.1 philosophy. 


^^^H närfi'fdlotn, fein, (ofellow. 


WilHit^flt[d|i(i|tt, Ms, (-n), natu- 


^^^H 1lä(^'fprfdien, <o investig^itc. 


ra) histoiy. 




Itädl'flGfiGn, (i, a, c), to yield. 


9tatitr''pt|ilofp|)t|, ^ci, {-*it), nat* 




nni^'ficljejl, (flipg, gegangen), fein, 


ra.1 philosopher, pbysicist- 




to follow. 


n. G^r. = nad) Ü^rtllo, after 




9ia*t^ J>ic, ('c), night. 


Christ. 




9Jit^^tti{, bti, (-c), disadvamage, 


9{cbcf, bet, ( — }, mist, fug, clöud. 


^^^^H nä[fr'tränttd)rtiiT's'.,subsequeDtly. 


Slc'bcItoJJlf«, blf, HO- tnisty 


^^^M IKäi^'lDci^r ^^^j (r')' proc^h — 


Llotid. 


^^^H füliitn, to givG prDof. 


ncbril, 'im, and asc, beaide, by. 


^^^H 1IÜ^''nieti<ti3T, proval^le. 


ncgatiu', negative. 


^^^H bäf^'Uieifett, (icie^, s^fflicjcn), to 


nehmen, (itcmmt, na^in, geii&m' 




mtn}, to take. 
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neigen, 'o indiuc. [namc, caü. 
nconEU, (naniUt, flenaniiH, to 
9Ic'0t>1|m, ij«^, noiJyiuLiim. 
Kc'OR, taÖ, neun, 
neu. H'^w ; üuu -enir ancw, 
Htitcrtiiig^', rciJciiUy, 
Mfutröl , nriitr;iL 

ni^t'ICIEC^iCIlbr nOh-IuiilitioUB. 

lliditiJ, iicrihiiig. 

9!ilfel, ^«t. ßWj'toS, nickd. 

nif, ntivcr. 

ttie^'ber rei^di, (xV», gmücn), to 

pull down. [down, 

nie'bci f(f)lniieit,(«ri>r "). tostnk* 
ttic^bcT finEcn, {a, h), fehl, to aink 

^dotvn). 
öicÄrtg, low. 
!^io''Ciinttt, iüS, niobium. 
nirflenbö, a/f:'., nowhere. 
Ri)d|, stilt, y«t. 

d^orlien, i", north. 
aoric'««, to aote, 
nötig, necessarjr. 
RDt'lVEnbig, necesaary. 
SiuU'tJnnft, öer, {-t), tem point. 
»ttu, umtiRcl)t', »o<r- 

Itlte, only. [to apply. 

hu^tiar, serviceablcj — tltiti^^n, 
Slu^cn, fcer, (— ), prolit. 



i, wheiher, if. 
tJttn, above, at tlie top. 
otcr, Upper. 

O'btrflnrfir, Sic, (-n), iipper 
outer surface. 



obf t, or. 

üfen, ^«, ^"j, stove. [dainpcr, 

C fcB Ila«;)C. bit^ (-n;, stove 
offen, open, 

offenbar. U'^'., cvidtntly. 
offnen, to opup. 

l&ffnUBg. Wc, («n , opening, 

alfnr, 'jh'., withnu! ; ^ iDtiineÄ 

witln-ut furtkcr ado. 
ü^tl''iilä(l)Hy, uncoiiBticms, 
ßl, bnäj -t , uil. 
lÖrbepUct, bcr, {_—), oli recep. 

(iLil.v [oil. 

Cf tcililltilj tfi'^, (— ), particJeof 
CpcrntijSii , tir, -cii) , optrailon. 
BronBtn. [Manihett] orange 

orbcniliilf, |.u.|i(ri. 

Prna'niflft, organig. 
orqRiitficrC', />. /.. organiaed. 
CraaniÄ'miiS, tmv iCrflanfij'nKti), 

organtsm. 
iOd, [&fl], bcv, (-0, place. 
drtÜ'ÜBIidf, cuatomarytcia place, 
Ö'fcnfärmid, form o! a loop. 
Oä'mtiimj baö, oatnium. 
ä''fterri:irt|iftfi, u.//., Austrian. 
Ofrffe, t>it. BallLc sea. 
*K'iiiif'rcn, to oiidize. 

goating, 

Oiäu', baä, ozoDc, 

'IS 

!Ga(lil''biuni, ba^. Palladium. 
^a(ln''iiiutn i^larlir, tn^, ptato^ 
t:lilörlde üf paJladium. 
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^^M VOCABULARY ^^^^| 


^^H <f apitr^, baS, {-t), pzpa. 


Ü^laRn.'', ^afl, pläiinum. ■ 


^^H >{5n|»ter'ftlt(r, baö, (— ), paper ^lütin'Utdff bad, pUtinum foil,^ 


^^^1 


!ßlBlin'f(^lll(, fcif, {-^), plaiinm* 


^^H $llpicr'ffCCifcn, bei, (— ), pape 


I vCKäel. 


^^^H 


^lalle, tiic, <-k), plate. 


^^H ^avtx'tciUttn, bag, (~), panicle 


. )^(ii»'d|tli, aoÄ, (— ), flatiron. 


^^H tmfTi^ti,. ta 


^liilfOt, 6a3, ironiiig. 


^^H HrfiC^rCII, to pass. 


^laltic'mmi. öicr {-^")> platjng 


^^^^1 iJcinJid], {lainfui, palnaiaking. 


$Ih9, fcet. {"e), plicej— flwifpn, 


^^H ^erfüll', tie, (-rn), peraan. 


lo take root, be acicepied. 


^^H ^Clro'Ieum, bad, pelroleum. 


!|!fabfn, ^lk;, burating. 


^^H Pfennig, i>n, {-t), pfennig (quu 


VlPtCi*^' ^iiJil^nly. 


^^^H ler a cent). 


?5p[i,5fi'pprft£|rift, bü, ^-?^ . 


^^^B $fct&, CaS, (-C], horae. 


Ii'ilrce urcler. 


^^1 Vf>4tl,Vr ^i^' ('")' Pl^nl' 


$0«, äif, (-11), pore. 


^^H Ißflaii'^cn fnft, bcr, (*c), sap oJ 


^«tftcUfiii'filjSli^tii, ba$, (— ). 


^^^H 


poiceUiii (tiäh- 


^^1 'Vpan^jcnaclt, ^ie, <~c]i), veg& 


fsflKU', positive. 


^^^V table kingdom. 


Iiraftifdj, practkal. 


H liflanjUl^, if^'., [)1atit, vegetable. 


Jitnfe'ofltjra, öa^'i, praseodymi- 


^B t'flfdfl^r ^° '^^ accustomed. 


uin. 


B ^flilSt, Me, (^it), duty. 


(DrcfTcn, to pre». 


H i^funb, bah (-e)r pDuud. 


^rinjlp-', Öaö, {-i-cn w -e), prin- 


^^^ ^fÖftt-t''- (-n). puddle. [pher 


tiple. 


^^^H VtjitpfPl^V. 'o<Xr Hn), pliib&u 


^riSma, önß, OiriamcTi), priam. 


^^^H VtlB^VÖDti ^tT, pbo^plioruE. 


^ro&C, t>\t, (-li), sample. 


^^^H ^i}oäpt}oxt3rt\\i Mi, pho-piiur 


^Toliiet'fllfiffdicn, baö, (— ), teat 


^^^H fscL'iiC'?. (phurcscciit 


tube. 


^^H )]1|j)äp1|dtc-jfie'rcii)i, fir. /., pliu% 


l|BrotKe'cDf|rrfjeti, bos, (— ), tesr 


^^H ¥^0 tDfti)|är[!< tk, L-n)' p^o^' 


tube, 


^^^^H 


^roSICnr, ^afl, (-t), ptobleni. 


^^H ^W^t'r ^<^' pliysics. 


VtOl'äK', Böä. (-ff, product. 


^^^1 |lbt|flfn''Iifcf|, physkal. 


^roicftiaiiei'aflpnrnt, bn-, (-e) 


^^H ¥l|i|'fifer, bcr, (— ), pliyskist. 


projection apparalus. 


^^H ^irtO''lenfi4üg, bcr, ("c), sbot 


^tOlfint'i boSj (-c), percenL 


^^^H| a pislol. 


'ßro.iC^', tltr, (-(), proceas. 


^^^1 ilßiAMt', bix, (-cn), planet. 


prüfe«, to test. 


^^H qjlanc'tcn ftlflcnt^ baä, <-c), plan- 


^riif'fttiw, Btt, (-c), test. 


^^^^H etary systein. 


^nbtiiiig, bei, (^c), pudding. ^^M 



■ VOCABULARV 191 ^^M 


f ^nldcr« bog, powder. 


fHatmt'trfilllutto, ble, (-(»)* vol- ^^H 


1 pulticrn, to pulverjxe. 


iiiiie ^^^^1 


'^uin)ie, bit, {-ii), pump. 


diavm menBC bie. {-n). <ro1mTK>, ^^^| 


i^atf'lBpptK, bti, (—), dishcloLh. 


SIoHmlcil, t)tr. (ej. volum?. ^^^| 


^ 


Itiaum Dcränbcrnng, bit, (-mj, ^^^| 


^ 


cbaiigi? iif «ülume. ^^^H 


^Bnm'ticrQtü^irninBr bit, (in). ^^H 


flCtn — üiiübiatnatimctir. boö er 


intrease uf Space. ^^^^| 


&eT, ( — ), Square centimeter. 


Sattm'DVT^ältni^, hai. (-HO' ^^H 


DllolUSt', fel<H (-rn), quality. 


spncc rt^lai-iciii. ^^^H 


K Clualm, bet, (-e), thick smatcc; 


fHeogfitg'tiaiiicr. bas, (-e),tGsU ^^M 


B fiimes. 


paper ; litmiifi paper. ^^^^| 


' Düötttität', i>it. i-tn). quantety. 


rtagtc'tcll, i«^C- ^^H 


Quctf'fiLbCT, boS, m«rcury. 


IHrflftiÖn', W(, f-<n), ttactioti. ^^H 


Qneif' ril&cr *amUf, btx. {<^), 


INtafttönä'fiibisfeEt, bit, (-tv), ^^^ 


vapor of mercurjr. 


P'iwcr uf n.'a[;lioii. [reigtioti. ^^^H 


■ CLECit^rilbet ^locib, ioA. i-t), 


IHtafeiönä uiäruiE, bic, lieat uf ^^H 


P mercuric chloride. 


^{ci^nunn, bit, {-cii],c:alculaC[on; ^^H 


GactCftlÖec »Iflb, &a*i (-e), mer- 


— tTAQfn, i^af-, to take iTito ^^^^| 


curiL ifxMe. 


Coi]Eidera.tton. [t3ngula.r. ^^^^| 


Oueif fillKt fiiuerftoff, fcer, mer- 


teif|t^t9itt([ig, ri<;lit-nni;1cd. rec- ^^H 


K ctiric (>xLLltr. [i-"^ column. 

W Cüti ftlbcr füulc, W, (-n% mur- 


rci^t i^citifl' ^^ 1^''*^ prupcr lime. ^^^H 


Slettiijirr'seiitEL bog, ^-c), rcdtic- ^^H 


Ondle, feit. 1 -n>, spring ; sourw. 


^^^H 


_ ClTier ftf^llltt. b«, {-«), transverse 


regt, ^ctive. [as a. nJc. ^^^1 


H sectiori. 


McflfI, bie, (-R>. rule ; in bti — . ^H 


1 iR 


rcflcUaS, irregulär. ^M 


P 


tcgclmä^% regulär. ^| 


. Mdb, bftS, ("tr), wheel. 


rcflclttr to regutate. ^H 


Sic'biunl, &ilö, radium. 


[ßcBClling, ^te, (-CIt), reguration. ^J 


Slanh, bcr, ("er), edge, rini. 


SRegeii, 6«, (~), rain, ^| 


TOpitl', rapid. 


Fcgsn, to siir ; bie ÄTnge «gt flcEi, 




mfii, rapidly. 


the queation arises. 


. 


^ rntfant, advisable. 

■ Wßl'fel, has, {~l riddlo. 

" tnufien, lo rob. 


mt%tn bnflCH fotbc, 6ic, (-n), 


' 


color at the rainbow. 




IHtgenerat'tD''=@it§ lanttn ofciir 


. 


Slaiii^, tcT, aoioke, fume. 


bte, ("), regenerative gas-grate, ! 


^ 


91auiften, ba«, smnkiiig. 


!Hc''fleii (lertijbc, hw, (-n), rainy 




Sistlin, in, {"C), space, room. 


per i od. 


^ 



^H ^^^^^H 


^^H Siegiön^, hit, {-ni;, tegion. 


rkdjicit, {6, i}, m smeii. 


^^H yiiaaiä'tOTf tn, (-la'mi), regula- 


9Iic<^'p*ff, fccr, <-r), odofifctous 


^^^B 


suljstance; perCume. 


^^H Ttülllir'ren, 1o reguUte. 


mtU. h«, C-n}, giant. 


^^H IHrnulLe'ruRi}, hk, (-cit), regula^- 


iHin'fcCr (ttld, hfr, beef taJlow. 


^^^1 


rtHfl'fbnilig, cirrular. 


^^H IHcibllH)), Dtr, {-111), frictton. 


rittnen, to ron, flow. 


^^H rcid], rieh. 


fHi&, bfC, H)^ ciack. 


^^B IKttifl, tod, {-t). realm, king- 


3Iöl)'ci(cn, &nö, pig-iron. 


^^^1 


IHo^r, Baä, (-n?r"c), Cube, pipe. 


^^H reitfieiir to jeack, exlend. 


Sisare, bit, (-Ti), tube, pipe. 


^^H tci<l)[illj, abundanl. 


Mo^r'ldtunfi, b% (-cn), piping, 


^^^1 IHetiFC, bi(, [-n), nutnber, sericG. 


conduil. 


^^^B tclEtClir to Tange. 


SRo^r'uiüniKiig, Ut, {-m), mouth 


^^H rrin, <;1ea,q, pm^. 


of ihe tvibe, 


^^H Dltin'baiftcQiliifl, biv, (-iriij, pure 


Jnoljr^riirl, bn^\ (-d, übe. 


^^^1 prcparaiißii. 


tfiollc, bif, (-")- wheel, puUey. 


^^H rcilliilfn, to purily. 


JRofI, licr, (-e), grate, Bridironi 


^^H ECiltliifi, üeani;. 


ruat. 


^^M Mcijltllfjftit, fci*, H"), i-leanlj- 


roftCH, to rust. 


^^^1 ness. 


HipflTtäl», tifr, ('e), bar of a. 


^^1 Blctif, ber, H), stimiJus. 


gratE. j 


^^H TtldttD', tela.tive. 


rät, rtd. 1 


^^H truifClt, (rannte, Qeraitnt), ^tmoHd 


*H8fnltötid'BiQf(^tnc, Ht. (-n), 1 


^^H ifilm, to 


rotary engine. 


^^V Wc&arntür', tic, (-fn), cepaiT. 


!H31'fnrlHin[i, bie, (-cii), red 


V n prüf endest eil, to represent. 


toi o ring. 


■m^ IKrfptratiÄng^firDburi, tnä, (~c). 


Mfl'6cnMf< ^«' ("0, sap of 


^^^H product of respiracion. 


btets. 


^^^1 ilt^t, b^f, (-0> [Einaitider. 


Üillbi^btum, iiü6, mbidium. 


^^H SlcfuUät', i>ü^. {-cX resull. 


SRuff, öer, (-c), jerk. 


^^H JHetÖr'tc, hif, (-en), retort. 


91fi[f'fcite, bie, (-11), reverae 


^^^1 to 


aide. 


^^^1 !)II)o'liiiim, bnfi, rbodium. 


^iÜÄ'Tlrijl, tiK, {-eil), considera- 


^^^H rtii)TCll, to direct. 


tion. 


^^^^U riil)Kg, uorrect. 


Uliirf'fMIih, bCT, ("t), residue. 


^^^H iHi^lidlcit, Nf, (-eir), correa- 


rflrf^ftälthi(1, remaiTiing. 


^^^Hl nes^. 


fRfiJ'BcrUHtnblHtiH, bie. ^-(n), te- 


^^^H 3tid|tiutg, bit, (-rn), dtrectiQn. 


conv-ersion. 

1 
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■ 


rtör backwardi. 


3ätitc, Me, (-ti), Kcid. 


^^1 


bie, (-n). resi. 


ScAll'biutn, ba«, acandium. 


^^^^1 


to resi I depend. 


SdlOtllt, tpi. {-( er 'r), »haft. 


^^^^1 


quiei. 


S(f(OlKii, hir, (— ), damage. 


^^^H 


^ bcr, fame. 


Sd]iill"ljilfr, dtfttlive. 


^^^^1 


iber, niiu. 


fi^Shlii^, iiijuridus. 


^^^H 


i^^unil. iiii nniliil iiLiinbers. 


fl^offdl, ((rf)ü[. A), lo inake, orig. 


^^^^1 


jbcr, (-e), soot. 


inätt;. 


^^^^1 


1, tQ soot. 


Sdjäll^eilr baS, (— ), smalllrawl. 


^^^H 


t^tLlunt, ba&, rutlieiiLuni. 


Straft, Sic, (-11), pan, dish. 
©fllflll, 6"', (-C), sound. 


■ 


P » 


SdiflU'kiitrIiiiift, bif, (-EH), faound 
effect- 


^fl 


ber, (Säle), hall, room. 


Fttinrf, Sharp, das«. 


^^^H 


^ bie, {-n), 'busioesa, af- 


(rtjnrf'üililifi, ingenioiis. 
Sd^nrteil, fin, (— ), ahadow. 


^H 


||l^, aiij,, Soxon. 


fd^äUeit, l'J eSlltnale, pHie. 


^^1 


L lo say. 


(d|äl)'unj)^Itiet(f, by way of 


^^1 


, to sa,w. 


esiimalion. 


^^1 


, Mc, (-n), slring. 


f<f|itlimcn, |o foam, 


^H 


liat, tcc, aal ammoniac vr 


fiftri'6eiif3rniiOj disk-shaped. 


^H 


itnonium thloTide. 


(dirin'bar, apparenl. 


^H 


ftrrfäUTt, bh, (-it), nitric 


(it|filKII, (ic. iC}. tDappear,3hliie. 


^H 


'a. 


ftf|etii(t'lifi^, schemalic. 


^H 


t hQ^ä, (-e), Salt. 


SdiCIlfd, hi'T, (— ), arm. 


^^1 


ae^alt, bti, Contents of 


Srt)i(llt, bic, (-tili, layer. 
Scf|irffa(, baä, (-«|, faie. 


H 


■finn, Öic, (-11), hydro. 


flf|icbCTI, (P< 0), to push, plai:e. 


^H 


piric Bcid; fal,il'aiiri:i> Stni-- 


(5d)illT(M, J>", (— ), ham. 


^H 


ttiai, ainniünium cbloride. 


S(I]icnl, bft, (-e), acreen. 


"^^1 


■.^riUltt, fini-'i saniariuiTi, 


Sdilniftt, hie. {-cii). batde- 


^H 


J^ ber, (-in>, -n), aeed. 


fdllngcit, (ö, u, q), to äuikfi; auf 


v^^H 


fcIn, to gatberup, callecL 


rdlCaQEii bfre, in llie most stiik- 


-r^^^^M 


Y bcr, sand. 


ing mann er. 




t, dean. 


Sit|laiidp, 6tr, {":), (rubber) lube. 


- ^1 


. 90ur, acid. 


Jli)l((l^|, poor. 


^1 


erftfff, bfit, oxygen. 


fdpitubcrn, to hutl, 


^H 


9, (d, o), lo auck, draw in. 


ftfttirijcir, (tdjiflfi, ^rfAloffco), to 


^H 


it, ile, (-n), column. 


close, eolicllide. 


J 



^^1 104 V^^^^^l 


^^H fdilitglii^, rina.lly, 


Scfjrcit'meift, \>k. (-n), manner 1 


^^^H @ct|lü^, htr, ("r), conclusion. 


of writing, wricten form. H 


^^M SdilUifel, bcr, (— ), kej. 


S(f|ftH, her, (^), Step; ici jcbeni B 


^^^H ifftmcifru, to tute. 


— uiib Xi'itt, at evEfy ütep. H 


^^^1 fdrtneliieii, (i, 0, 0), to melt. 


3ff|Mk, iiit, (-11), schooL ■ 


^^H Sdjmrl^^pro,;«^, ba~^, H), mdt- 


fc^ürtclil, to ahake. H 


^^^H Ltig procesfi, 


fi()ilrrcii, to pour. ^^H 


^^^1 SifiimriypunTf, &cv. (-f)< tneli- 


Qc^iitt, lin, prüi^ctiän. ^^H 


^^^^V iiig |joail. 


fi^iibcnr to protect. V 


^^H ftftmerf'linft, painful. 


frijtcwidl, (iittnädjcr, fcfiirat^jl), Ä 


^^^1 S(bmic't>C cifGIl, ^aä, wiought 


weak, faini. 1 


^^^^1 


SlftlBttmill, ^er, ("t), spgnge. ■ 


^^^H fi^uuclifrdr, malieable. 


f^nnntrti, to vary. 1 


^^^1 {rfinuernt, to grease, oiL 


ff^nilTj, blftclc. M 


^^^1 Si^tnu^'j^enenftatiti, ttv, ('c), 


\iitmtbtlt, to floatr hover. H 


^^^^B objeLt oi ornari]«nt. 


fl^lDe'bifl^, Swedish. ^^^H 


^^^ft Sdrmud'flüd, ^>iv\ (-e^ orna- 


Sdimcfel, bvr, sulphur. "^^^ 


^^^H 


St^mc'fcUmniDiiiiiin, bn^, am- 


^^^H 6if|tnuB, üix. dirt. 


moiiium sulphide. 


^^^H Si^tiet, i)frj anow. 


ScfllBc'fcl tifcn, 6il*. itofi pytiica^ 


^^^H fdltttCälfnCidlj rescmbling snow. 


^i^lDc'fcHjiilji^c«, bü^, {—), 


^^H fi^ntibcn, (\^nin, gtft^nillen), to 


brimstoDe match. 


^^^H 


Sl^lVC'fcIlDblCIlftDf!, bet, (-t), 


^^H flfpnrll, quiclc, rapid. 


carbon bUulphide. 


^^H €t^iient(|lctt, ttt, ('Cn), rapidity. 


S(4raE''fcI (öurc, bin;, (-ii), sid- 


^^H iSf^ntlt'lirEicitCr, bcr, (— ], split- 


phuTLC acid. 


^^^^1 


©ilWcifi, 6«, Perspiration, 


^^^F fibi'Rp bcaiitUul; well. 


tlftnjct, beavy. 


B Srfjijnticil, Öic. {-'ii), beauiy, 


Sitimctr, Mf, gravity, weight. 


^^^^^^_ ^itihtifirnii bid /— £!2t) -crenlion 


Si^mtr'tcnft, b«, Eorce of grav- 
iiy, giavitatiüii. [melal. 


^^H[ 3rf|Drn'ftCitl, htr, (-c), chimney. 


^^^ft '$d|Tau[ie, ^iti, (-n), su-ew. 


grftmtc'melflB, biiÄ, -* , h«avy 


^^^B frflT(inl>rn, to acrew; ^0^« — , 


ff^roirTitf, difliculi. 




^^M to laiss- 


ilftWimmen, (a, o), fcinn^rfiiakn,, 




H| 3il|rau':bcn gcnptitbe, boS, (— ], 


lo swim, float. 




^H thread of a screw. 


ft^niiililiS, dizzy. 




^J |d)rtitlii4, tenibk. 


f[f|ttiiti|i(it, (n. II), lo Awiiig. 




Hl St^rcib'tmfict, baS, (-i^), wiit- 


©«^rttingnltg, Mc, (-(n), vlbr» 




Hl lüg pap«T. 


tioD. 

J 
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See, biT, (-n), lake. 

felwn, (*«, a, «>, to SM. 
Se^'itCEPr ölt. {-tu), optic nerve. 
fcir, v6ry. 

(lill, (tüflv, flflI^tffll^, (tili, tö be. 
fein, iu, bis, her. 
feüf t/flA, since. 
SeWe, bic, ^-Ti). fiide; page. 
fcitltd), la.teräl. 
©etmi'btf iie, (-ii), aecond. 
fllbft, seif; Hon — , of ita own 
accoid. 

Jfib'fliitlBi;!. i .-■. |U-tiiierit. 

ScIJifl'cntäinrtwnij, 6'c, (-fn), 
ScHift'lierficciiiiun]], nir, (-111). 

Spontaneous combustiotl. 
Silcil', &ÜÄ, selenium. 
feiten, rare, seldoni. 
frnFcn, 10 sink. 
frntred|t, perpendicular. 
fcV^U, to put. pla.ce. 
ji6i^ri[t^, Siberian. 
ftälfT, saf«. 

safety la.nis^. 
ftl^t'Bar, viajble. 
ftehen, to boiL 
Sic'iepunft, Set, (-*), boiling 

polnt. 

SieBcUaif, ber, seaüpg wai, 
SiAiiäl'Iid^t, ba^, (-^0. aignal 

lieht. 
Sil'tCT, bai, silver. 

Sil'ticrmiittje, Mf, (-«), silver 

coin. 

Sili'cium, ba^, silicoo. 
ritlfen, (13. «). fein, to äiali, 
©iuil, b*r, (-ej. sense. 



rmw'rtitd, iiißcnious. 
Sfn'ln, tii>', (SlnlriOi »talfc 
SrelHl'', bnä, H), steletgji. 

ru, so. 

Safta, i)i<', (ca^bonate of) sada. 
foc'bcn, just, 
fyfprt', at onte. 
fojllCLd}', iminedialdy. 
rolnn'ite, üd long. 
(oUrii, ([olC, juüH, nsloül), ahall. 
DU|<ht> iTiiist, bb to, 18 Said to. 
fölttil-', ihiiS, iherefore. 
fo;iJJcrjr, but. 
fa||^CTIIr tu separate. 
Smtiic, Mc. (-11). sim. 
Sjiu'iiei) fem, iiec, (-c), uucleua 

of ihc liLlll. 

Sütc'lK H |d)Ci», btV, (-c), suB- 
!jbiiit. 

Sjii'iich filiitccilii«, Die, (-fi")- 

S'clipät; □£ tb.f: sun. 
3an'iieii ftRtibd)nt, ta^i, { — ), 

inotö. 
Sunniten iirditl, btt, (-e), aun- 

€Prsc, blc, (-n), care; — IruBcn, 

to ca.ke cartt. 
forgcK, tö ptoiridt. 
Söti^ftiiif, [6u], boS, (-*), aou 

(about one cent), 
fimiCit-', so far. 

fpUD^I . . . al^, boih . . . ätid. 
€(iaCt, Eier, (-f), crevic«; chaana; 

slit. 
©flutte, üie, (-H). crevice. 
'SVüittW, baö, Splitting, 
Stfätt, fier, ("i), shaving. 
@paiiiiiiU|), biv, ^-eit), presaure, 

lensiOD, 
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f(»ärltt(r, sparing. 

fpaf, late. 

Sp«((, bw, {-n)j föod. 

Spfftrpl'önnlÄft, tt^ (-"). ap«- 

(ral an^lysU, 
Sflillroirsp', ttQ4, <-cX speciro- 

scnpe. 
@p«'trftin, baö, (apeKrcn), *pec- 

Irum. 
SpffulBtiBn', bie, (-*>i)i spccula- 

ILon. 
fpehllutlV'', speculative. 
f^retibeii, to fumish. 
Spirl, hn^r (-t), play ; proceas. 
SV«i 6«, (-e), apil. 
Spl'ritll^, bfr, alcohol. 
SptIfE, Me, (-n), point, end. 
SoJitter, bet, <— ), spLinier. 
fpDlitält', spontaneoiia. 
fpr([f|(tt, (t, ü, 6), to »peak. 
®|)reMB'pH(f, fea«, (-0. splinter 

(af a Shell). 

SprtRd'bruniien, oft. (— ), foim- 

tain. 
fprihflStt, {a, u), (etti an^ flüödl, 

to leapi pftsa. 
®VTt*e, Sic, (-n), ayringe, 
fpritke, brittle. 
{prüfen, to scindllate. 
Sprung, titr, ("r), crack. 
Spar, bft, (-er), trace. 
fpUt'weife, in tracea. 
©ta'iiwm, baä, (Sta'bi-en), stage. 
©t«M, He, i't). cily. 

fMItfit, tö form. 
ftammen, (o come from. 
^tonniör, baä, tinioil. 



coiiing. 
Parf, siroiig. 

(Iqrr, sliff, «ilid, rigid. 

Stativ', tai, {~t), ^cani]. 

flalt fiitben. ia. u). lo Cike place. 

Staut, ))a, duüt. 

fhtuti frei, i^rec from dust, 

©teariii', tos, Stearine, 

ftCtfen, tu stick ; he ; pul. [liead. 

SCrd'ndbfl fiij»|ie^ bic, <-ii), pin- 

prljen, (lianb, grftanben), ^attn, 

jvW fein, lü stand. 
fltif.slifT. rigid, 
fteißClI, ictlT, to Tise ; go. 
Pfiactit, li> LNcrease 
Stei'gtrKItg.bic, {-*T|), increase. 
stein, bec, <-e), slune, [cikiI 
Stcitt'la^lc^ bit, (-n)j miiiera.1 
©tcBl, bic, t-n), place. 
fteKtn, lo put, plact: [pision 
&tent|»el, b(T, < — ), puiich ; 
flertitii, <i, ür o). Fein, to die. 
Stern, btt, (-t), scar, 
ftStÖ, always. 
StiiFfloff, b«t, nilrogen. 
ftitfRon Ijaldg, nitrogenous. 
pilf'Ueff ttiäf. rieh in nitrogen, 

Stif'fcl folite, bi(, <-n), boot- 
sü\e. [ii^O- 

Stiel, bet, (-t), pipe (of afun- 
Still'ftilttb, b*r, atandstilL 
SlpR, &fr, (-c), suitatance. 
Stoffipccbfel, bei, (— ), assimOi 

(iOQ. 

©tDÜen, ä)tr, {— ), gallery (hört- 
zonlal work o£ a rainc). 

Stot^fen. &"» (— ). cork, 8tpp 
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■ Jgtoii'feUqdiRlier, bct^ (— }, stop- 


fXt^tn, to search. ^^H 


H perecl cylindet. 


®AIieil, her, §ouih. ^^^H 


m ftpren, to dUturb, 


Snmmf, bie, (-n), eum, ^^H 


StÖf^r ^'^l^. C^)] COnCUftliivEI. 


fü^, 3weet. ^^^1 


ftoj^'neifc, by aurU c/- jerks. 


^H 


^ttölll, 6fE, H), ray, beam; 


k iet. 


^abcfl^r '>'^ (-")> ^h>«- ^^1 


B (traEllfllti, fr. p-t beaming; ra- 


Sag. ürr, (-e), d^y; ju -c hretciF, ^^H 


dial] t. 


10 appeai at Che fiurface, vrop ^^^^ 


ftrat)-'feiif0tnti)|, ratiiately. 


^^^H 


3lrat)(uiij, bie, (-eii), radiaiton. 


%a'^tS\tU, ble, (-n), Light of ^^^ 


(trtbni, tö slrive. 


day. ^^^1 


Streit^'^slfl, bas, c^t), maich. 


lägltcEl, daily. ^^H 


©(reifen, Ost, (— ), strip, band. 


Xal, b4lä, ('er), Valley. ^^^^ 


(trenn, severe, strici. 


SalF'crtie, bic, m:igi)eKia, ^^^^| 


fircaeii, tg scatWr. 


%Wib\, baä, tanulum. ^^^H 


^ Stnrt'iinBtl, öle, (-n), knitiJng 


toiijcn, to dance. ^^^| 


■ nt^dlb. 


Xol, bif, (-eil), dced; 4n bcr — , ^^H 


B ©Iriittt, ber, ft), stream. cuirent. 


^^^^1 


~ ftrÖmfll, to stream. 


^at'fai^t, bie, (-n), fact. ^^| 


StrilliTtcis, bfi^, (-«), circuiL 


tat'fäcE]Ii(^, actu&l. ^^H 


Ström' quelle, bie, (-n), aoucce 


Xau, dew. ^^H 


■ StTflB-'tium, [-piam], boe, stion- 
tium. 


tau[f|cn, to di[>. ^^^^ 


£iiii'f EKB fiel, bau, (— ), thäu- ^^^ 


Sandth (part). ^^^H 


3(llrt, boä, (-e), piece. 


XaH'wetler, ba^, ihaw. ^^H 


Stüffdien, baö, (— j.amaJ) pi«ce. 


Zictl^nif, bif, ^-en), techoicaJ ^^H 


ftutic'rcir, tu study. 


arts, teclinoiogy, ^^^H 


K f(u'fciiractfc, di/f., by steps, at 


tE^^nift^, technical. ■ 


V intervals. 


I«(, bcr, tea. ^H 


(iülljrii, to put (on wover). 


Ife-'faiiiK, bte, (-n), teapot. ^| 


ShUlliC, Sie, HO- hour. 


Slce'fefftl, ber, (— ), teakeiile. 


1 


ftfiräen, to rush. 


leer, ber, lar. 


V 


fturinifil), stormy, violent, 


tef ria, larry. 


i 


t^ft^en, lid), to Test, be 'baacd 


Setrfl, btr, (-e), pond. 




(lipon). 


XetI, b«. (-f), pärt. 


k. 


Subftmiä', bie, (-drt), aubaUnce. 


7rtf'(iacffit, bie, (-cn), divisi- 




SubltoHs' menge, bic. (-it), qua«- 


blllty. 


' 


titv of üubstüDce. 


Scillaen, bad, (— ), pait,pti[ticle. 


^ 
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ftÜCn, to divide, 

HtliKhaicti, (iii>iun(. iici^mj «c^ 

iiCüMiiieir), to Vike päft. 
Teirftriil), Cxv. (-c), division 

litie. 
IcilllUfl, htc, (-eil), divisioTi. 
tcil'lVCiiC, pailial- 

TericE&rciiner, btr, ( — ),singl« 

buniüT. 
lelirir', öiiv*, tellumm. 
T(inii'"t'l''F i'i*' H")' tetnper- 

atiire. 
XciiH>trDtiir'aii»truitg, l>ic,(-cii), 

tha.iig'e t)f tcinpeiature. 

Tei]i))cr.il:ür'eriiicbiigui[fi, i>ii', 
(-tti)j iowering of teraper- 
atüre. 

Jemi)*riitiit'Pti(c, hie, {-»), de- 

gree of tempeiatuie. 

lep^iiitl, bn, (-C), carpeL 
Sfir'btum, imi, teibium. 
T^äl'liiim, ba^i. thallium. 
tEfcoric', Bit:, (-it), iheory. 
HermouK'ter, baä aad ber, (— ), 

therm omcter, 
Xiör'ctbc. bie, (-11), oxide ^>f 

thorium. 
7f)a''riumr bnä, thorium. 
Xftti'liura, 540, thulium. 
tief, diep, low. 
ticrblailr (leep blue. 

ticrflPCifeilb, i>r./., radical. 
Tiegel, ÖET, (— ), melling pot. 
Ütr, Quo, (-(), aDiTnal. 
%iti:A]ttt, bSÄ, (— >, small animal. 
lieüftfl, (Jü>., aiiimal. 
Iwr'törVer, t*", ( — }, animal 
body. 



StCT'rocIl, f^if, (-0), animal 

kingdom, 
Sifdp, btr. (-0, table. 
Titan', ^ll'^ liianium. 
'Zoi, bn, ( vj, deüth. 
t3Mi[(|, fLitdl. 
IflII, her, clay. 
IpH, icv, C^), Sound, 
tönen, lortsDuiid. 
iBtf, bei', peai. 
tot, dead. inaiiiraatt; -(ö ?Jti'«, 

Dcad Sea. 
tttäV, iDlaL 
trSfiC, iiiaccive, inert. 
trnnCTi, (d. 11, n), 10 carry. 
Jräfjcr, btr, {— ), uonvuyer. 
iPB'iteii trug, her, (■'p), larhry- 

maLory. 
trJllltll, to Hoak, satQrate. 

traii^UorKc'rcnj lo ti^iispqrt 

rrniirin, ^ad. 

treffe«, (I, tiaf, 0), to strikc. 

tTCURCIt, tö separate. 

treten, (n-i», ä, ^). lern, to stepf 

atl bid £1(11« — , to take the 

place. 
S^rrrfirer, fccr, (-), fuMiiel. 
tviit'KX iövmiß, funnel shaped. 
Iriffl'terfiicl, htr, (^-<\, funuel 

pipt. 

Irittter, tter, {— ). dHnkei. 
IrtnCwnflcr, drinking watet. 
tmcfcii, ii./J., dry. 
Irvifiieii, cfl dry. 
Iröpfdjcn, öaä, (— ), drap. 
ütropfen, ^^t, ( — )j drop. [drop. 
trJJV'ffnwelfc, «•''i'-, drop by 
hrfllf, ,^fw. or i/or., in spit* of 1 — 
unebein, in spiie of all ihat. 
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ZriVfhreniieii, bas, buming 

dimly. 
trnltetl, fi(^t to become turbid. 
SrftbHIig, bie, (-en), turbidnesa. 
ZtSmmtV, baä, (— ), fragment. 
Zrunt, btt, {'t), drink. 
Sfii^, bo«, (-e er 'er), cloth. 
tni^tig, adv., thoroughly. 
Sftr, bie, (-en), door. 

U 

fOtttf dat. and a«., over, above ; 

aee., about, concerning. 
SieraH', everywhere. 
fiberOUä'', adv., extremely. 
fiicrtoii'cni, to outlast. 
fibereiii'ftimmcH, to agree. 
Ü^bec ktud, bev, overpressure. 
fi''&er führen, to change, trans- 

fer. 
fibtrffll'len, to overfill. 
Ü'betflBtiB, ber, ("e), change, 

transition. 
flberge'liett, (i, O, e), to surren- 
der, 
ft'lier gc^en, (ging, geganaen), (ein, 

to go or pass over. 
ftfctrgie'ftew, (-BÖ6, -gcffen), to 

pour upon. 
fl'litr 9tB9, too great. 
iitltrl)liu))t', adv., in general, at 

all. 
fi'tiet loufen, (äu, ic, au), (ein, to 

run over. 
fiberle'flen^eit, bie, (-en), superi- 

ority. 
fibcrJe'BMUfl, bie, (-en), reflec- 

tion. 



fi''bet leitet, boS, conductiDg 

over. 
fiberlie''fert, />./., transmitted; 
- past. 
tt''ber RtS|, ba«, excess. 
fibcnnit'tel«, to convey. 
flierrafift'eil, to surprise. 
fl'ber ft^fit, ber, ("e), surplua. 
fi'Iiet'fl^Üflig, superfluous. 
fl^'bet ri<4tlti4r cl^^r, comprehen- 

sive. 
übertra^gen, (ä, u, a), to trans- 

fer. 
fibertttai^^cn, to superintend. 
Übemte'gen, (o, o), to predomi- 

nate. 
Übermin'buMg, blc, (-en), over- 

coming. 
Überjeu'geii, to convince. 
Übetjie'itit, (-30g, -sogen), to 

coat. 
äbli^r usual. 
flbrig, remaining. 
Ü'brifl bfeibcil, (ie, ie), (ein, to re- 

main (over). 
u. btrgl.= unh bergleiiiien, and 

the like. 
Uör'feber, bie, (-n), watchspring. 
U^r'niCtf, boÄ, ( e). clockwork. 
um, acc, arouiid, about, al, by; 

um . . . iw, in ordcr to. 
«m'btCfiClt, fo, 0), to bend. 
Min'bte^eit, to invert. 
Um'fatin, bcr, ("e), drcum- 

ference, extent. 
liin^faiin reirij, extensive, 
uuiftiffen, to grasp. 
Hm''f üllen, to pour f rom one ves- 

sel iiito auother. 
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utttge'ben, (i, a, t), to Surround. 
UniflC'bHng, t-it, (-ett), surroimd- 
ing (aiT^. 

UDi'gelebrt, /./., vite veisä. 
Um'rülircii, bii$, stlirin; up. 

um'frtllltteltt, to ahake(up}. 
um'ft^cli, totranspose. 
UntfpÜ'len, to wash ; Surround. 
iint'imCtcn, to iransform. 
Ullf'ftaTib, iiii, {'■i), condition, 

circumstanM, 
HtU'fläntllil}), cumbcCäDsae, cam- 

plex, mitiute. 
Uffl'jHltVCIl, taÖ, turning {up- 

aide down). 
Um'nian)l[itnj|, iiie, {~en}, chüiig- 

ing, ira^äfor[na.iion. 
UnolltäiTiBF ''•^'^■' incessantly. 
Hn'arfftfftmcr Wtiic, aJv., heed- 

lesijly. 
nn''an{|ClieE|]n, unpleasant. 
Uliailfl|airtatn, irresistible. 

UHAHf^Ür'ltllF, uiict:a5m£. 

mi'auftgCJcQt, /. /., continually. 
mibcbcnVlil^, '"^^'■. unhesiU- 

tingly. 
iiitteBrncäC, f.fi., unlimtted. 
liu'((Cf«Hlitfdioft, sie, (-en), ig- 

noranct;. 
mttefhit'tdl, />■?-, undisputed. 
nnticniC|t'li(6r immovable. 
uuciliilifien', /■■ fi., uuciviliied. 
unb, and. 

Ull'birfjr, not air-tigbt. 
ttlt'bUClf^lärfigj imperviou3. 
Bn'bMItft fltJltiB, opa-que. 

Uneiu''g(ipeit|le(t), uninitiated j 

beginiMir, 



UltCltb'ii^, infinite. 
unciitbe^i'ltr^, indispensible. 
nntrriprt', /■■/-, uiiesplained. 
uiier]nc^''(i[t), Immea^iirable. 
mitrrcid|'l»ar, unatuinable. 
lltICtItäfl'iitfl, Inlolerable, 
untrmar'tcC, p-p-, untxpectctL 
nai^ii'bar, ad-H; incorceivablj^. 

mi'iieföfir, about. 
uiisefülir'bft, /. A< ij^ely. 
un'pctüiirltrfi, härmleas. 
BttfiC^ni'Bcrtr undisturbed. 
UH'flClÖfl, /. /., undissolved. 
HngCtncin^ liin., ümiHually, 
HnHCmeffen^ unmtasured. 
un''(|Ctrii|icnb, Insut^cifnt. 
UHACtriibt', undouded. 
Ull'fl[ei[f|, unequal. 
nu''giüifli(^r unfortunate. 
Un'flIÜtfa fall, ha, ("e), acddest, 

dUäsi«r. 
UilinerffiC'', universaL 
unlbfl'Iitf), insoluble. 
UtiniCHf<ft'li(4, inhuman. 
Hll'TnJttflbör, immediate. 
nnmöfl'' Lieft, imp-süuäbla 
un'cciu, impuie. 
unä, US. 

unfdjäi^'bär, innalculable. 
Unfdllnelg'bär, infusible. 
unfft, oüi. 
ullTidltbar, invisible. 
UH^taiigtiilb, unfit. 
untetl,L>€l);w. [Lnoh^, aniii 

Ultlir. liaL lind acc, under, a. 
nn-'terneftellt, ji)./.,placeduDder. 

URter^ arten, (a> \t, a), lo mam- 
taJD. 
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aiilcrl)al'tuU|), bi(, ^-<ll), meet- 

ing ; allein laiiiance. 
Iin'ler irbi^dl, sublerran^sn- 

Un^ter lofic, bif, (-11), äiii>j>ori. 
uaterncb'nicii, (-Liimuu, - iial;iii, 

-[LOnilllCtl), iQuodertake. 
nnterfit}ci'bE]i, (ic, \e}, to diatm- 
guiSiti ; fidi — , tu dl If er, 

llnterfE^et'DiiiiBr ^'«f (-*"). t'Js- 

ctimiiiatjuii. 
Un'lrrfdjie^i, iei, (-c), differ- 

ence. 
BB'lcrftiiie«, (0, u), (fln, 10 

uiilErfu'd)(ii, to investigBle. 
Ull«rfu'i((iiTia, bie, (-eit), inves- 

tigation, 
uiitccii]er''ftii, (t, a, Djt lo sub 

ject. 

uniiHteriirorfi'eil, p; P-, Hninter- 

rupt&d. 
unucrnti''bCTr, fi.fi., uuchanged. 
miUCVbrniiHf, p.^., unburned. 
UIEUCtbVClilt'lidl, iiicoinbuatible. 
MllUertlCf'fen, f- /-, unforgülten. 
uiivertfim'bär, uiimläia.kabk. 
uiwerrlirft^ /. f., fixed. 
nn'PDUftüiiItti;, iii::o]nplete. 
UU'HDrlcilliaft-r disadvanla- 

«nWmi"ht(6nC, imcTiaiigeable. 

HittDiUrür'Iicfi, uj^consdous, 
mi'nrirlfi^itfllii^, unecQnoitiical. 
Uti'ja^l, bii, (-en), endleas num- 

ber. 
KTHerl^g'bflr, indivisib]«. 
nnjcrfiflr'bär, indesiructibl«. 
un Jtrire nil'' Ud|, inseparable. 



lUmatfri-c, &ic, (-ti), primprdi- 
(il sabslani;*;, 

Uräii'', t-iw, uuniuiii. 
llr'fottie, biv, |-ii>' oause. 
Hr'il)rilll||, ti^t. l'-ij. origin, 
iirivriinji'Iiiti, onginal, 
Ur'teU, (Brj, bn*, (-(), judgment, 

idtMi. 
tl. f^ f. = ^a^ fD jöit, and aö 

fünh, 
U. f. ™. = Ulih fo iDfil«, a.nd «0 

forth. 

»diidÖiH', [Itfi], &0&, Vanadium. 

fatcc. trv, ("er), father. 

B. 6l|r. = uor dlitiflo, before 

Ucgctitbi'lifj^, [icf], vegetable. 

UentcJtC'rCM, D""']^ 'o ventilate. 

SScnfil', [n>Eti]. valve. 

älcntitiitiDncF''cintitl|tuiifl, [loett], 
bie, {-cti), means of Ventila- 
tion. 

U(iiri(ic'tttt, [iBfn], to ventilate. 

beriiPi'ticriij to change. 

Sernii'bcrting, !)ie, (cii), chaiige, 

vtrmi'lafien^ to cause. 

41cr(tll'lffffiiliß, bie, (-cn), oc 
casitiii, cause. 

ti(rKii'fi^ciMlii1|(n, lo Ulnslrate, 

Derbilb'lif^cn, to lIluatTate. 

UCCMll''lleil, (il, 11), tu cambiiie. 

JBertiii'liniid, hie, (-cii), union, 
cumblnation, Compound, con- 
nection; \n — flefmi, lo be 
connected; tin« — eingcljeii, to 
foriD a compaiiDd. 
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berUtr&tn, (if, ^). KH to .e- 

niain. 
Ütcrbinuri)^, t<vtj consumption. 
urrünu'rijc«, to ust), loiisume. 
Uft&rn'ttll, to spread, shed. 
ÄJcrbrci'tinig, ßif, <-en}- diatribu- 

tioD, 
Mt6rcii''iifu, (Mrtrntipif, vtx-- 

tiOtmt), mir. fehl, to be bumt 

(up). 

^erbrcii'iiung, bv, (-tn)j com- 

buStLOA. 

EBf tbrcM'iittiißö pxDii% hci, 
(-e), pracess of goipbusU*pii- 

Oerbürnt'', ;>./., authenik. 

UCitiam'VfCII, to vapori^e, evapo- 
late. 

raiion. 
Derbanf''en, to be Indebted, owe. 
ucrtftf'eii, to Cover. 
fflcröct'lJcn, bfläj destiucüon. 
UCtSidl'lttl, to condetise. 
berÖop'lielH, tp douWe. [bling. 

Berbj)r''ficnr /. /. 0/ üecberber, 

(lecayed, 
Berbronii'eii, to displai^e. 
ÜCrbiiil'HC«, to dilute. 

$erbäii'nii)i(tsiaTab, bei, (-*}, 

degrte of attflEuaÜPH ar dilu- 

t'ioa. 
Serbüit'nutifld mittel, bae, <— ), 

dilutiiig ageat. 
ttvei'mQcn, (o untta 
^erei-'nigHng, bie, (-en), union, 

ci^mbination. 
Ucreill'^clt, d<^'., iaolated; (ri/ii., 

now and then, AporadiCftLIf . 



ÖCrcnB'"!/ '*• narrow, 
ticrtn^'rcti, {ö, u, a}. fein any 

l}(tlj(;ri, to proceed. 
vcrHvnrn, /. ^. */ oetpiefieii, 

I>a3t. 
uetflüf'liHen, to liquefy. 
ÄerjlitrfliiMng, Mc, {-ea), lique- 

fa-cljan. 
uerfal'flctt, topuisue, determine. 
^erfpl'guitg, blt, (-en), pursuit; 

pursuing. 
Derffl'üCII, (iibür), lo tave at dis- 

posal iir control. 

Söcrfii'fllinn. ''^"^r (-"0, dlsposal, 
jwc — [[cLii'n, to be at diüposal. 
WTfieb'liii}, in vain, 
vcrge'gciiuiärttDtit, to present, 

represent; fidj — , ifat., to 
t m agine. 

PEefte'öfn. (i^ctfliffl. öeraiinflen), 

j<.-in, to pa^s, elapse. 
werBeuiif''fcrn, fitti, to assure. 
Sctftt. ^ Ö{ri5l{i(t)e, Cotnpare. 
»EtftEcirtl', i", (-?), compariaon. 
bccarä'^erii, to increage. 
HSerfltÄ'feecutifl, bie, (-en), in- 

crease. 
»erwarten, (q, ic, a), fitfi, to I>e- 

S^ttipal'ttn^ &CÖ, behavior. 

»trhfilt'ni«, baS, (-(|e), cotidi' 
lion, relatioQ, proportion, ra- 
tio. 

netbädr^mätnä^ifl, relatively. 

SiJcr^Et'ning, bic^ (-Cl>)r deva^ta- 
tion. 

Btrllitl'becil, to prevent. 

necllci-'nfrii, ii4 to dimmish. 

Bcrinüp'fen, to connecu 
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1 ttthit'ittt. to auhonize. 


t>itpuV\ttt, loexplodt.dttoaitt. ^^M 


CCrtÖlt', /./-, cok«d. 


Vttra'ttn, <ä, ic. n), to betmy; ^H 


PCtIiir'SCH, 'o shoiten. 


^^H 


Httlän-'gcrunB. öi«, (-tu), exten- 


^rrririi'miig, Mr, (-rn), con- ^H 


sion. 


^^H 


drcIöllfl'faOtfBll, fir. /., retard- 


uerctHft'trtt, [□ dimint«h. ^^M 


ing. 


bcrff^ic'Kn, /■. /■ "/ ticrfffitibcit, ^H 


TJtrliri'fenj (twrläfit, bcdieii, bei^ 


deceased, d«ad; differetit. ^^H 


Infi*"). 10 leflve. 


DctfrtiJc'bciiärHfl, vanouH. ^^M 


BertuTif', <J«j course. 


Derfd|(ic''i;cn, fXiCiiidlBE', D«ii(f)lof' ^H 


Berliiii''feti, <äu, i«, au), Teln, to 


|en), tu close. ^H 


cüotinue; lake place. 


t)El|(t|IUlf'Ctl, tflawallowiabsorb. ^H 


BCrlei'Ö^ttr (if, ic). to leod. 


Setfrtimg', Ber, (T), locking. ^H 


Setlcfj'wnn, bit, (-«n), wouml- 


berf(f)inel''^rn:, (i, 6, t), to melt ^^| 


ing, in Jury. 


togeiher. ^^H 


BctUc'ren, (o, d), t& lose. 


Derfrl|ül'icii, to spill. ^^H 


»«lifi^r, />rfi. tf öEtlÄfdjt]!. 


^crft^tucii'liitiini hie, (-cii), ^^H 


DttlDrf'cit, to ehtice. 


wAstefidnesa. ^^H 


öertbf^'cit, (i, o, o), |ctit, to go 


bfrfi^wiii'ben, (a, u), {(in, to dis- ^H 


out. 


appear. ^^^| 


Beilöfdl'cn, Sq^*, estirguisliing; 


Onie^itta, (ic, n, e), to provide. ^^H 


jum — biingfii, to exiinguish. 


VttUtf'ttt, to put. ^^^ 


Mrraflfi', prei. 0/ tsetmüflcn 


VCr\latti'lith, compretensible. ^^| 


BcrmeEi'ten, to increase. 


OEr(«'l|(!ti, (oni'tan?', wtltatibdi), ^H 


Serlrttl^^rilHfl, Me, (-eil), iRcrcase. 


tn uiideistand. ^^H 


Dernifi'ben, (ie, ie), m avoid. 


VCcFiVp'fCII, tQStop erfiU up. ^^^ 


3eriniffö'nnii, Me, (-cti), mixing. 


1!crfll4^ tec, <-e), czpenmcnt; ^^M 


oennit'tcltt, lo bring abouL; ben 


accempt. ^^^ 


S'tnrltmeiö — , lo prove. 


DCrflt'diril, lo try, attempC. ^^| 


Bfrma-'VirK, to deöa;«. 


ucrtci'k», to dividt. ^^H 


BcrmiJ'Btii, (btrmflfl, bctmoifte, 


tocrtre-'tcn, (tKrtnll, a, 1), to rep- ^| 


berntod)!), lo be abl«. 


^^1 


i)ermiit''Udt, nifv., presumsbiy. 


tPCEiin''mnifcn, tp infect. ^H 


^ennu'tuiid, bie, (-tu), supposi- 


UcEiir^fadlcit, to cause. ^H 


tion. 


nrriiiaii'BriR, to ctiange. ^^M 


bcrniiif'tf«, lo destroy, annibi- 


Stctniillill^IutlB, b(c,f-<:ii), cliange, ^H 


laCe. 


transformation. ^^H 


Sernicb'tiina, hie, (-«it), de&truc- 


iSerroaitbt'ftbffft, t-Le, (-«i), Hf- ^H 


tion. 


änit^. ^^1 


t 


^^M 
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^^H otvotn^n, (ttmanbit, Mti- 


SonTim'meiitlrtt, 61«, (-eii>, per 


^^^H lUltllM Kr r-f-^'.), to üue, »[}ply> 


feLiiüLi. 


^^^H l^ci'tDcn'&iinnr Bif, ("fit), use, 


Udllflitll'tiid, üomplete. 


^^^1 a.p[]!icalk)n; )iir — tCmmMij lo 


Ö 1)11,1 ic'^tll, iöOU,iOö, boHängt«), 


^^^1 bt ustd. 


fidl, tooccur. 


^^H !Bernien'I)ung0nrt, bie. (-eii). 


SuHjiig^, bcr, occurrence, tixecu- 


^^^H metha^l öf uae. 


tion. 


^^H OttWtt-'ktl, to utilixe. 


SSalu'meil, [wc], haj, (EDlu^mina), 


^^H '■Pcrtuc'fUiig, bie, Hn) , dccompo- 


volume. 


^^^^H 


»*Ittm'=5]5t*sfiit'. boÄ, (-«), 


^^H !Bcntir'fui[g<^Dj;r(ianfl, kr, ('t). 


volume in perceut. 


^^^H rIcL-ompositLcin process. 


Dan, •iiTt^oi, ijom. 


^^H DCrmit'tcril, to weaiher. 


uaiicinnit'ker, iii'^-., from eacb 


^^^M SttWit'ietitufiä Bor^itufi, bn, 


other or one atiothef. 


^^^^1 ("cy, ueäthering pro-cess. 


PÖr, ■i'ij'. and iiic, before; ago. 


^^H ?rriiiH|'t^ulig, bie, (-tn), devasta- 


Bit'bcrctteil, to prepare. 


^^^H 


»Sf'iiilii, btto. (-er), example, 


^^H vcrjap'fcn, u seil on draught. 


model. 


^^^1 ver^^cidi^lfcn, to record. 


bMbem', ai/i'., formetly, prCvi- 


^^^^1 tiipl, niuch, inany. 


üii.sly. 


^^^H VitE'fnitli "^f'-' ma^nifold; ar/v,. 


SSor'Jerdmiib, &«, (*e), for?. 


^^^H fr^quently. 


ground. 


^^^H DtcUciff)^, üifv., pcrhapa. 


»ftt'finliEn, (a, ii), to find, raeet 


^^^1 Utctmc^r', adz\, rather, od the 


with. 


^^^H conCrary. 


uSr'fM^ren, to bring before. 


^^H 


©Ör'flling, bcr, ("c), action, pro- 


^^^1 ptec'ntäl, iaui xim^s. 


ceas, act. 


^^^H Sier''tcl, ^a^, ( — ), quaner. 


Oöe^QcUtlr ((!'"&' seganQtti), fein, 


^^H »icr^^cf|ll, fourteen. 


to lake place. 


^^H violett', [mi], violet. 


$dr'l^(tltcii, baö, purpöse. 


^^H Sorictfidmm, bcr, {'c), racc. 


bBrf|(in''5Kit, present. 


^^^^V pcoplc. 


SPÖTÖ(in''iicnfeill, biß, presenc«. 


^^^1 DdlF'reitft, populous. 


B0Tl|6r', ('■/p., befpre. 


^^^H DdU, fuU, camplete. 


Dorfiill', iidv~, beföie. 


^^H t)OÜMn(i''tn, ^DcQ'bTdtfitt, boQ^ 


Köt^tc^rHtlil, itf, (-*»), ptcciii- 


^^^^H tiräiAt), to a-ccompHsh. 


tion; -«r Irejfen, to make ar- 


^^^^1 bDHtn'Iieni to complet«. 


tangements. 


^^H cva'fQtIcn, io iill. 


oii'fpmnitn, (ifim, o), [eiit t» 


^^^1 tiäQiB, cDmpl«t«. 


occur. 
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S^itr-'fDntnitn, &üS, occurrence. 
WPt'lßflC, t"ic. (-n), receiver. 
Dor'lcgcn, lolay; submit. 
HSÖK'IefUllfl, bie, (-eit), lecture. 
^Öt'licbt, *''( (-ii)f prefetente- 
VPr'Ltegcil, (n, *>, to lie, ejtist ; 

Ö« DculiOHifce Soll, the pres- 

ent case. 
üOTltr iri front, 
Dör neliincn, (nimmt, nahii, ^S' 

nominmj. lO underlake. [ancc. 
Sörrilfimuft, bw. (-(tl), rontriv- 
2JÖT filjctiif Bfr, iippeaiame ; jum 

— toniincn tu appear. [scribe, 

trör fi^rcibcn, (le. ie), to prc- 
»ör fcftriffö mSl^ia^ as prcscribi'd, 
SPÖr'fiÖit, tit, (-(rt), precautifui, 
VärTlI^lifl. careftil. 

Sürfidit^ ma§ «gel, W. (-n), 
precauLicmary measure ; -n 
htfjen, li> tatti" precaulioji. 

fflpr'ßeaHHB.bK, Ö-«n).idea. 
Sflr'tttl, her, (-f), advantage. 
Sör'tMfl, her, ("«). lecture. 
IP9t''toiegenti, /r./.. principa]!)-. 
Sar''jllB, ö". ("t)- advantage. 
BäTi;ÜQ''lid», excellent. 
»Sl'jUfiÖWttfe, fli^i'.ipreferably. 

as» 

^aüiS, [Vo;]. i>a3, wax. 
gBoAä'[icf|(, baS, (-Hf), wax 

canille. 
9!Sa([c, bitj (-n), balance, scales. 
aa^tn, to dar«, venture. 
iÖJii'fletioi^fc, [aV\tl Me, (-n), 

axie of a car. 



1tii!fl''rci4t, liorizontal. 

Wpa'f(t)Blc, ilc, (-">, «Olle p«n 

Wäbleii, 10 thoose. 

nial)R'iil<si[l, in^aae. 

ID0l|r, Irue, real. 

ttoät)rentt, /"Ai ff^"-- duripgj 

fi'iij,, while. 
TOaljr'ndimtÖr, percepiible. 
iraFir^lir^nicii, (itimml, na^m, sf 

1101111111:11), 10 perceire, 
iffioll», her, ("nr), iaiäsi. 

^anttcl, 6ei^. CDurae (of lime). 
üSailtcrcr, t", ( — ), wanderer. 

XÜnnbung, bic, (-cn), wall. 
ÜSaicliC, tiif, (-n), bath, pan, tub. 
BWCm, warm. 
Üljärnic, Mr, heat. 
IKät'ffleSqniMlcnC, bnS, (-e), 

equivalent of heat. 
BBär'nK cinl|cit, öi«, (-en), unit 

of heat; caläHe. 
HBÄr'tHcIciter, 6?t, ( — ^, con- 

ductor of heat. 
^ai'lHc mcffer, btr, (— ), meas- 

urer of heat. 
UBiit'mcftEiff, btr, {-t), ealoric. 
Iffiät'mt^fe, Ate, (-h), degree 

oiheat. 
HÖRt^mc Bcrtuff, her, (-e), loss 

of Eieai, 
IQtfif'mettircheit, tnxä, becoming 

heatcd. 
SBärm'f^^tant, bcr, {"p;[, warm- 

ing Oven, 
marncn, to nara. 
nSS, what, which. 
9Bnfcf|'6frfcn, önä, (—), wash 

baeiii. 
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'jisBnf'"''''i<**"'» ""^^ (-)■ p^^- 

!Kftn«l'n'»t»f, Bcr, CO, steain, 

warer-vapoc, 
tnafMct [|rlf, dt^t a^ waicr. 
waftcrid, watery. 
aÖii|'(trril(tElrJ|CB, hüö, 1— >, 

Wolter globulf). 

tB?(tt'f« füftf uttfl, öic, (-eil), cool- 
ing oi waler- 

pipe. 

water. 
IßJltrffl'fftn'c, bk, (-11), column 

of waier, 

aSinfferfdiiitdiea, M, <-), 
small wäter vat. 

fa.ee of [he water. 
SitflCt ftüR, fcct, hydrogen. 
WUfirin, wasery, dilute. 
WCdlFelllj [tT(t], tg change, Vary. 

9»ii*|'KlftrSin, [mtf], bec, ("e), 

alternating Curteht. 

<-«n), recipracal actian ; in — 

iteltl, to enlei into reciprocal 

acmn. 
nebet , . , imift, neitber . . . nor. 
aSJefl, hEt, (-e>, course; chtcit — 

CinidllöflCn, to adopt a course 

i>r m«thod. 

negen, g*i; on account of. 
IDifl'fiiflrulitril, to burl away. 

tteil, because. 

Ü^tiß bkcft, Sßä, tin-plale. 

©(i^e, öie, (-n), way, manncr. 



Ivci$, white. 

2üPnii''dliil+ Sitj incandescence. 
IPCiji'flIüfrCIlb, ßr. p., iflcandes- 

tUcil. f:^^. 

lvcil^i]cr,^niciot, a/- »videly ex 

ropldpcr, tDcWn. loclfiics, whoi 

whlch. Ihat. 
3\*flt, Sir, (-fli), ivorld. 
aSrIt'rnillll, ^ft. |^c), universe. 
nic'iiiji, little i few. 
Ufitir, if. 
tocriifR, (Rini}, tDiixbc, neisaiiKK), 

l^iti, to become. 
tVirfcn, (i. a, n), iD throw, tasL 
Witt'VOll, valuable. 
WC'fmtliil), essentiat, 
ropH'ciffr«, to ctimpete. 
2Bcltcr, tiH iveatherj f(f|la(j(iilii 

— , fire'damp. 
WiberlCflCK, to disprove. 

rai'tierftimi)S!|n(|ifl, durable. 
ioil»etite'£)eiir {mibcifiaitb, miber. 

tlQiibcii), to withstand, resise. 
löie, how, asj like. 
niefter, agaLn. 
il5ie'iicrptif[^eihHWB, &if, (-er), 

iesepü.ration. 
ÜCic'htraillfioil, bei, (-<;). cecon- 

stTuction. 
tsteherfio'Jdi, tö repeai. 
toic'bEripieflelli, to rtjflecL 
SE(e'^crticiiii*tii«g, ^ie, (-ew), 

recondenaalion. 
^ie'SerüertiniBUUfl, bi*, (-en), 

recöinhitiatioti, 
imtgett, i,a, ö), to weigb. 
IQ?i;i|, Vienna. 
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ioir(Ioni''nirii, welcome. 
roill'fiitltrtl, arhiirayy. 
SBtwli, Btr. (-(), wind, 
iSlmb'ttRcI, öcr, {—}, ait-cham- 

bei, 
SS^inler, btr, (— ), winter. 
iBSiii'tcvniirf)t, bic, ("c), wintec 

night. 
tUil, we. 
lt>trli(lll, to -whirl. 

wirflid], aciual. 

aiBlrhmji, bic, (-er), acti&n, ef- 

feci. 
»itrf(f|*lHlirt), economical. 
tEBi^'niür, hti ji/iii hai, bl!^mutil. 
upiffrn, (tueig, lougk, Qcmuf;!), to 

know. 
Söijfrtij iii^, knowledge. 
aBij'fcB fttjnfl, fite, (-fii), science. 
teiffdlftfinftlift), scientific, 
ntit^'cii [nun, ioi ive«kS' 
nollill'', whither, whcre. 
IDOllI, well, indee{!, probably. 
molirt-ätig, beneficetiL 
taobKCK, to live, dwell. 
SSoliH'TnMm, bn, ('i). dwelling 

ronm. 
933i)^n''ftotte, faie, (-ii), dwelling 

place, 
SaSo^nung, bk, (-fii>, dwelling. 

Söarfrim, &q6, tungsten, 
SÖÖirtljCn, &QSi. (-). smaHdoud. 

aiÖDire, bK,'(-n), cloud. 

ÜSallc, fcic, woöl, 

woHeti, {min, moate, flcwoW}, will, 

inten d, desire, 
toatauf, adv., upon wliat (i^r 

whicb), 



loun'btrlrfir, wniiderful. 
iciiliUtrit, iirti, 10 \ic surprised. 
BlHl^^^l■ frt)ün, cimuioiie. 
nnill'ÜTtiDll, wonderEul. 
SlUiiiirt(, ftci-, (%■), wi*li, deslrf. 
nüiifrfien, to wi.sb, 
Si'licfl, liic, ("0, aauaage, 
Riiir,;ctil, to iake root. 



Xc'itön, ba^i Jienon. 



?)tt8r'bnim, MS, ytterliinrn. 
Slf'lriiim, f'ii^i, yiiriiira, 

3 

,^aftl, i^'^r (-cn), number. 
,inl|'lEn mSpici. numetically. 

,lärt, tender. 

■(. S., sunt *fifpi«I, (or exiniple. 

,\ehn, ten. 

^chntflu'fcnb, ten ihousand. 

jiefiHliill'lVübficl, tci^, (— >, ten 

thousandth (pari}, 
.»^cldltii, biiö, (— }, Symbol. 
Seifltn, to show, indicate. 

iieit'ttker. boä, (—}. age. 
*itit^(|Cll»ffe, iJcr, (-n), uontem- 

pofai'y. 
^(i'tiflCii, (o ripen. 
Seit'roilbcnl«, lequiring much 

time, tedious. 
^eit^toeifc, adv., tempfnarily. 
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ÄtHt, M', (-n), cell. 
,S«iitiinc'fcr, [''r3tii'], bai ani/ 

Sei, centimfeter. 
äcnt'wet, tcr, {—). huadied- 

weight. 

srrbrerti'eii, ((, fl, fl), to break 

(inifi pkces), 
jrrbrcift^lii^r brittle. 
Verfall', der, decömposition. 
jcrffll'lcn, (j, fid, n), (ciit, to faJl 

to pieces, separate, 
SCrlc'nctl, CO an^lyze, separaie. 
3«rlc' Billig, i'te.f-cii). aeparaiion. 

analyäia. 
jcrrtrücn, to pulverize. 
f,tt\Si\a'^t\\ {&, U, <I), to break 

irilo pieces. 
ÄtrfdimcCterii, lo daah to plecea. 
^rtlet^^Cii, X.0 decompose. 
3ctfe?'unfl, bin, (-t:n), decay, 

df'C o iB püa c ti Dn . 
ätrfcS'mifllttDTgonn, I"t, ("c), 

decomposMion proceSfl. 
jcrfpteiiB'cn, lo buisi (into 

pieccs). 
jftfpttwa'eii, (0., u), ffiH, lo 

burst 
Bcrftär^barfeitj bit, (-en), de- 

Btcuciibiliiy, 
jecftii'reM, to <lestrt>y. 
>tetftD'rurtfl, tif, (-cii)^ destrac- 

■jtTkt'ltll, to divide. 
Settrfitn'mctil, lo shalter. 

3crlrilni'Bicriini}, die, (-en), 

abatteriiiff. 
3(Uji, bnö, (-e), doth. 
äeuj'ftreifen, btc, (~), stHp of 

clolh. 



VC&tn, (^on, QtjDfltn), wdraw. 
J^icl, t^ii'?, {-t), purpQse. ettA 

,Uiiii -i- (jimmcit, tö atiain tlii 

purpoää, 
^iff beimißt, having a definite 

aim, 
^irrcii, 10 decorate. 
SimmcTf i'oa, (~^, room. 
j^lHt. Baö, üitic. 

SlHrÖttlijI, bdfl, (-S)f dnc-ethyl, 
J^ilm, BüÄ, tin. 
i^iini'nftftc, hie, m a*hea. 
8irlDii'crbc, t>if, eirtonia. 
^irlo'niiiin, fini', rirconium. 
^irröii'frifl, ber, (^), peacil ot 

zircon. 
Jifd|[|i, to hiss. 

.gittern, t» uembie, 
ilDlI'biCtI, iuch-wide. 
jtu, tf'at., to, at, by ; nj"!,, loo. 
3u'brf)ST, b(ie, appliänce. 
,Smf(t, Scr, sugar. 
AW'fäüig, accidental. 
^U'fllhr, Öi«. (-fil), siipply. 
4il'f«l)rrii, to add. apply; bring. 
,S>l'ii>l)l'U1tfl, iic, (-tu), additior., 

suppLying. 
iU'flÜHglil^, accesaibl*, 
SMflC'Beil, present. 
SUflleidl', rf^':..»! thesametinie. 
3H6il''feiIit6Tnc, fiic, (-it), assisi- 

ance. [of lisfeu-ers. 

•tuträccc frciö, b(T, (-f), circlc 
Ju Cln|i^ni, to close. |loiJg ii'- 
sa tiknimEit, [füm, d), ftin. to be- 
ju ItitEK, L'i timdutt. 
j«[eBJ , W:'., at last, 3ust. 
^Umai , e-:pecially (as\ 
jU lllitiJir», litt), lo mii with. 
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^a'mHäfcn, ^nS, mUing, admin- 
ture. 

gnnäi^fK, nJs'., p^sently, above 

all , ijL-jil, firsturalL 
3uttflC, hie, (-n), lohgue, pointer. 
Au'iiedmcn, (niramt, nalim, ßcnom^ 

rtun). CO imciease. 
j^ntürf-'tili-ibeti, (it, ie), fei», lo 

remain {behindj. 
Sillii(f'f[if|rcn, to trace back. 
ältt«ll'l(illl(tt, (ii, U, q), to kecp 

back. 
itllTtid'fctiTCII, to retttm, 
Äiiriiif-'Iaflfn, O-i^'. 'if6. flclafltn), 

to leave behind. 
fiiriiff'rcidictt, to r^ach back, 
.^iiriirf' lue i feil, {reiiS, gtrotefcii), 

to reject. 

;iiifam^metilite9?n, {o, c), lobend 

logeiher. 
3ttfam''nien bHngtti, ^hräcfitr, 

fl^biadit), to bring tügether. 
äitftini'iiifH fcrüffen, to press to- 

änfBm'in(ii(nWfn, (ä, pcl, a), i«tii, 

to coincide. 
lufnm'meti fotfeil, to collect, 

conSider ; lecapilulate. 
[{Ufam'incnfMncn, to unite, con- 

sttuct. 

Auroni'nicnflic^ciir (g5^, eceof' 

ffii), to pnur together. 
3nfani''inen ^niißj iev, ('(). co"- 

neciion, telation. 
äUf«Jtt')1Kllfmrfttt, fftn, to cave 

in. [ing. 

^nfam^meit fünft, Un, ("«), mest- 
gatiim''menitiifi^ett, to mix to- 

gether. 



diuraiii'iiicntpreffcn, i<p prus to- 

geihei. 
^ufam''Dicrtreibtn, (ic, tc), lorub 

tögether, pulverize. 
i^uraiH'ntetirolleit, lo mli to- 

gelber. 

,^urain'inenf[t|lagen, (ö, h, a>, to 

strike logelber, 
,';ufain'Tncn'f<^tncI^cn, <l, p, o), 

fehl, to rtielt togttber, fuse. 
^ufam^ineiifdtrmHtifeii, fctit, to 

shrivel (up). 

jiifanrmciifebeii, to compose, 
8ufaiii''iiicnfel;unfl, bii;^ (-m), 

com Position. 
^iifam-'mcitfKttuttB, bir, H«), 

arrangemenf; table. 

Äiifqm'mnitmgirit, (a, u, n), lo 

bring togeth«. 
jtif(im''nicntrcFfenr [t. tt£|, o), 

fetrij to tneet, unite. 
jufam'tticttjic^eti, (jpg, GrjD[ieii), 
fid), tt> contract. 

^i\\am'mtnsntitn, i>aS, convul- 

sion. 
iS'l'f"?. ^"i i'^)- additino. 
gu'fdpraulicit, to close by screiv 

ing. 
rtU-TrfjrEtbcH, (iC, it), to ascribe. 
au^fc^En, (ic, 0, e), to obaerve. 
gu-'fe^enbd, oif^., visibly. 
f,u'\itftn, to add. 
au'fpiQcil, w point. 
gil'ftflnbr 6*1, ("t), State, condi- 

tion. 
jaftBll'bc, '3'^!'-, — Immneit, tc te 

accompliahed. 
ju'ftTBmt«, jttn, lo stieun, flow 

in. 
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{tl'trOfleil, (ä, U, o), fld), to occur. jWtif mSfiB, expedient, practi 

jti'tieffcti, (i, trfif, d), to hold jwei, two. [cal. 

true. iWtt'^UaS, adv., undoubtedly. 

^Iftail, t>o8, assistance. jRiinntn, (a, u), to force. 

^VitfvtV, ba<S, too much. juift^en, </a/. »ni/ acc, between, 
jnwti'len, ai/v., occasioiuüly. among. 

3itWe''ttig, bo«, too little. äW'f«^''" (»wkiiH, l«>ä, (-«), in- 
JWSligen, to press, force. termediate product. 

^(Wat, indeed, to be sure. ^Xa\WtXi tpaitb, bie, ("e), inter- 
Sttxrf, l«!, (-e), purpose. vening wall. 
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